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1  Inledning

Swedavia AB har anlitat Sweco Sverige AB att genomfdra och redovisa
kontrollprogrammet for grundvatten- och temperaturmétning i 10 punkter, redovisning
av uttags- och infiltrationsméangder grundvatten i akviferen, kontroll och redovisning av
bortledning och aterlamning av vatten i Halmsjén, kontroll och redovisning av fléden i
backen oster om asen, samt provtagning av grundvatten i 4 punkter for kontroll av
vattenkemin.

Resultaten och uppdateringar sammanstalls i arsrapporter som star som grund fér den
arliga Miljérapporten som skapas av Swedavia. Denna arsrapport redovisar
forhallanden och forandringar som skett under 2023 baserat pa grundvattenniva- och
grundvattenkvalitetsdata som hamtas av Sweco samt flodes-, niva-, volym- och
energidata levererade av Swedavia.

1.1 Bakgrund

Ar 2009 driftsattes akviferlagret vid Stockholm Arlanda Airport. Akviferlagret utgérs av
ett grundvattenmagasin i en isdlvsavlagring som bestar av sand och grus och som
utgor en del av Stockholmsasen. Akviferen anvands som ett sésongslager, med sex
kalla brunnar i norr och sex varma brunnar i séder. Sommartid anvands uppumpat
grundvatten fran den kalla delen av akviferen for kylningsandamal, varefter det
uppvarmda returvattnet pumpas tillbaka till akviferens varma del for att lagras till
vintern d& det anvands for uppvarmning. Kylan anvands till komfortkyla, kylning av
datarum samt kommersiell kyla (kok, restauranger). Varmen anvands till forvarmning
av ventilationsluft och till markvarme.

Swedavia fick tillstand av Mark- och miljodomstolen (dom M2284-11, daterad 2013-
11-27) att anvanda ytvatten fran Halmsjon och grundvatten fran Stockholmsasen for
bland annat kyl- och uppvarmningsandamal under vissa villkor. De tillstandsgivna
villkoren beskrivs nérmare i Bilaga 1.

Swedavia har, for att sakerstalla att alla krav som namns i domen uppfylls, upprattat
ett kontrollprogram "Rutin egenkontroll Akviferen ARN”, Version 6.0, daterad 2023-11-
13. Egenkontrollen utgdr en del av det totala kontrollprogrammet fér Stockholm
Arlanda Airport. Nedan ar en sammanstallning av de kontroller som utfors enligt
egenkontrollen.

1.2 Koordinat- och hdjdsystem

Referenssystemen som anvands i rapporten &r SWEREF 99 18 00. Alla hojder ar
angivna i RH 00.
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2 Kontrollpunkter

Alla matpunkter som ingdr i detta kontrollprogram dér det utférs kontrollmatning av
grundvattennivaer, vattentemperaturer, fléden, volymer, samt provtagning for kontroll
av vattenkemi, samt intervall for méatningar och provtagningsfrekvens anges i Tabell 1.

Tabell 1. Matpunkter inom kontrollprogrammet.
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Matpunkt Akviferdel Typ av givare Typ av kontroll Métintervall Provtagnings-
intervall
110919E Varma brunnar Diver! Referens for niva, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
B Varma brunnar 2 st diver* med Niv4, Diver: 2 timmar, 12 ggr/dygn
GSM modem temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
Rb0604 Varma brunnar Divert Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn | 2 ganger per ar,
temperatur och Manuell: 4 ganger om aret under vinter- och
vattenkemi i sommardrift
varma brunnar
VP3 Varma brunnar Diver! Referens for niva, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
Rb0607 Kalla brunnar Divert Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb0609 Kalla brunnar Diver! Niva, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb0614 Kalla brunnar Diver! + Baro? Niva, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn | 2 ganger per ar,
temperatur och Manuell: 4 gdnger om aret under vinter- och
vattenkemi i kalla sommardrift
brunnar
Rb1006 Kalla brunnar Divert Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb9101 Kalla brunnar Diver! + Baro? Referens for nivd, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb1001 Kalla brunnar, Diver! med Niva, Diver: 3 timmar, 8 ggr/dygn
utstrémning Osterut | GSM modem temperatur Manuell: 4 ganger om aret
B504 Hela Flédesmatare Flode, volym for Var 10 minut
system AK akvifersystemet uttag och
infiltration
B504 Halmsjon Flodesmatare Flode, volym for Var 10 minut
system KM Varmevaxlare 1 uttag och
Varmevaxlare 2 infiltration
KB1-6 Kalla brunnar, Vattenledning Vattenkemi i kalla 1 gang per ar,
Kylcentral med tappventil brunnar under sommardrift
VB1-6 Varma brunnar, Vattenledning Vattenkemi i 1 gang per ar,
Kylcentral med tappventil varma brunnar under vinterdrift
Dikel Oster om kalla Diver! och V- Niv4, Diver: 4 timmar, 6 ggr/dygn
brunnar formad temperatur och Manuell: 4 gnger om aret
Overfallsdamm flode

!Diver — automatisk tryckgivare for grundvattennivaobservationer

2Baro — automatisk tryckgivare fér kompensering av atmosfariskt tryck

2.1

Grundvattennivaer och temperatur

Automatiska niva- och temperaturgivare, sa kallade drivrar har installerats i 4
grundvattenrdr i den norra kalla delen, och i 6 grundvattenrdr i den sydvastra varma
delen av akviferen for observation av grundvattennivavariationer. Fordelningen mellan
varma och kalla omraden presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Grundvattenrdr i den kalla och varma delen av akvifersystemet.

Kalla delen, norr

Rb0607, Rb0609, Rb0614, Rb1006, Rb9101, Rb1001

Varma delen, sydvast

110919E, B, Rb0604, VP3

Manuella méatningar med ljud- och ljuslod i samtliga grundvattenrér genomférs fyra
ganger per ar i syfte att verifiera och kalibrera de automatiska matningarna.
Méatpunkterna VP3 och 110919E &r referensmatpunkter for nivaer och
vattentemperatur i den sydvastra delen av akviferen. Matpunkten Rb9101 ar
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referensmatpunkt for nivaer och vattentemperatur i den norra delen av
akvifersystemet. Grundvattenrér med beteckning "B” ar installerad pa airside, bana 3.
Atkomst till denna punkt & méjlig genom att férboka besdket genom Swedavia, vilket
endast ar mojligt pa torsdagar da bana 3 ar avstangd for underhall.

De hogst tillatna grundvattennivavariationerna i asen enligt villkoren i miljigdomen
enligt Bilaga 1 ar,

- Nordéstra delen (kylbrunnar): Som mest 5 meter
- Sydvastra delen (varmebrunnar): Som mest 6,5 meter

2.2  Kontroll av fléden, uttags- och infiltrationsmangder i
akviferen

Den sammantagna vattenméangden som pumpas genom akvifersystemet avlases med
summerande magnetinduktiv flocdesmaétare som registrerar bade flode och
flodesriktning. Data frAn denna matare loggas kontinuerligt var 10:e minut, sparas
automatiskt i driftdator.

Méatpunkten finns i byggnad B504 Kylcentralen och har beteckning
B504 System AK AK0O1- FMO1

Forutom den méngd vatten som passerar varmevéaxlarna forses aven kylanlaggningen
med vatten fran Halmsjon. Den totala mangden vatten som tas ut fran Halmsjon
beraknas genom pumparnas gangtid och deras kapacitet.

Flodesméatdata levereras av Swedavia till Sweco for sammanstéllning. Registrerade
varden kontrolleras mot de villkor som finns faststéllda i Miljddomstolens dom, se
Bilaga 1.

2.3 Kontroll av volymer for bortledning och aterledning av
vatten i Halmsjon

Vattenvolymen som pumpas frdn Halmsjon, bortledning och efter varmevaxling
aterledning mats med magnetinduktiv flodesmétare och loggas kontinuerligt. Loggning
av flédes- och vattenmangdsdata sker var 10:e minut och sparas automatiskt i
driftdatorn.

Tva varmevaxlare, VVX1 och VVX2 anvander Halmsjovatten antingen for direktkyla
eller for att kyla ner akvifervattnet genom att sanka temperaturen pa grundvattnet som
pumpas fran varma delen till kalla delen av akviferen. Matpunkter for VVX1 och VVX2
finns i byggnad B504 Kylcentralen och beteckning

B504 System KM KM001-FMO1 for VVX1
B504 System KM KM001-FMO02 for VVX2

2.4  Kontroll av floden i backen 6ster om asen

Flodet i backen raknas fram med hjalp av nivagivare Diver och v-format méatéverfall.
Matpunkten har beteckning Dikel (backen). For Dikel berdknas flodet utifrén
inspelade vattennivaer i backen.

2.5 Vattenkemi

For kontroll av grundvattenkvalitet tas vattenprov i tvd grundvattenrér samt
samlingsprov fran vattenledningar i Kylcentralen nar akviferlagret ar i drift, under
sommar- och vintertid.

Dokumentreferens Arlanda Akvifer Arsrapport 2023.docx 5/26



Sekretess: Begransad

Grundvattenprover tas tva ganger per ar fran Rb0614 for de kalla brunnarna i sydvast,
och fran Rb0604 foér de varma brunnarna i norr.

Samlingsprover tas i kylcentralen genom att vattnet tappas ut genom att 6ppna
ventilen pa pumpvattenledningen. Samma pumpvattenledning anvands for
provtagning av vatten som pumpas bade fran de varma och de kalla ledningar genom
att flodesriktning skiftas mellan sommar- och vinterdrift.

Ett samlingsprov tas under sommarhalvaret da kyla levereras fran lagret, for att
representera vattenkemi i de kalla brunnarna KB 1-6.

Ett samlingsprov tas under vinterhalvaret nar varme produceras fran lagret, for att
representera vattenkemi i de varma brunnarna VB 1-6.

Prover skickas vidare for analys av kemiska och fysikaliska parametrar hos
ackrediterade laboratoriet SGS Analytics Sweden AB. Resultat fran arets provtagning
jamfoérs med resultat fran foregaende aret samt referensprovsresultat i en av de kalla
brunnarna (KB1) fran 2006.

2.6  Utstromning 6sterut

For att undvika utstromning osterut mot Sigridsholmssjon ska grundvattennivan vid
Rb1001 inte 6verstiga +23,10. For att motverka utstromning har en utpumpningsbrunn
med beteckningen PB1 installerats. PB1 pumpar ut grundvatten fran den norra kalla
delen av akviferen till Halmsjon. PB1 far en startsignal nar grundvattennivan i Rb1001
Overstiger +22,95 och en stoppsignal nar nivan understiger +22,20. Grundvattennivan
i Rb0607 och Rb1001 foljer varandra val nar ingen pumpning sker. Vid pumpning
sanks nivan i de narliggande kalla brunnar, men nivan aterstéalls genom naturlig
instrémning av grundvatten (utjamning inom grundvattenmagasinet) inom 2 dygn efter
avslutad pumpning. Utpumpad vattenvolym mats med installerad vattenmaétare i
pumphus PB1.

Registrerade varden kontrolleras mot de villkor som finns faststéllda i Miljddomstolens
dom.

3 Resultat

2023 ars matdata for niva, temperatur, floden, uttags- och infiltrationsméangder, fran
samtliga matpunkter (Tabell 1), samt resultat fran vattenprovtagning presenteras i
detta kapitel.

3.1  Grundvattenniva och temperatur i varma brunnar

Automatiska matningarna utférdes i samtliga matpunkter med hjalp av divers, se
kapitel Grundvattennivaerna jamfors med matserier fran 2022.

3.1.1 110919 - varma brunnar, referenspunkt

Grundvattennivaerna som hamtades fran divern visar orimligt hdga varden i borjan av
aret, se Figur 1. Det kan antas att divern hade férmodligen hangt ovanpd vattenytan
under denna period eller divern hade gétt sonder och spelat in fel varde. Nivaerna
barokompenserades med hjalp av manuella nedmaétningarna, kompenseringen ocksa
tyder pa att inspelade nivaerna ar felaktiga, se Figur 2.

Grundvattennivaerna efter stérningar visar naturliga férandringar under aret utan
mansklig paverkan.
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Figur 1. Grundvattennivaerna (bl&) och temperatur (réd) fran matpunkt 110919E under 2023.
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Figur 2. Automatiska (bld) och manuella (grén) grundvattennivamatningarna fran matpunkt 110919E mellan
2021-01-01 och 2023-12-31.

312 B

Det finns tva divrar installerade i matpunkt B. Under perioden maj — september 2023
har en av divrarna tagits bort medan den andra lag kvar i réret. September 2023 har
den andra divern tagits ut ur réret och den forsta har hangts in igen. Eftersom bada
divrar mater samma punkt gar det att kombinera datan fran loggrarna och fa en
kontinuerlig méatserie for 2023 som redovisas pa Figur 3.
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Grundvattennivderna visar inga storre skillnader jamfoért med tidigare ars matserier.
Matpunkt B ligger i den sddra, "varma” delen av asen dar det uppvarmda vattnet
aterfors under sommar. Bade grundvattenniva- och temperaturandringarna visar en
trend som motsvarar infiltration av kallt vatten i akviferlagret. Grundvattennivaerna
stiger under varen och haller sig p& en hogre niva under hela sommardriften.
Temperaturen sjunker nar det kalla vattnet borjar infiltreras under april och 6kar i slutet
av juli.

27 20
26

25

]

&
=
s

g =
= 23 3
£ 3
E 14 bl
g 5
g 22 12
=

21 12

20

—B 1-2 10
19 —B_1-2 temperatur
18 8

23-01-01 23-01-31 23-03-02 23-04-01 23-05-01 23-05-31 23-06-30 23-07-30 23-08-29 23-09-28 23-10-28 23-11-27 23-12-27

Figur 3. Grundvattenniva (bld) och temperatur (réd) i matpunkt B under 2023. Kombinerade matdata fran
tva automatiska nivagivare.

3.1.3 Rb0604

Inga storre avvikelser har noterats jamfort med tidigare ars matserier, se Figur 4. Pa
grund av att observationspunkten ligger i den sddra, "varma” delen av asen, motsvarar
forandringarna i bade temperatur- och grundvattennivavariationen infiltrationen av kallt
vatten under sommaren.
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Figur 4. Niva (bl&) och temperatur (réd) for matpunkt Rb0604.

3.1.4 VP3 - referenspunkt
Grundvattennivaerna visar en allman stigande trend under 2023 i méatpunkt VP3, se

Figur 5.
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Figur 5. Niva (bld) och temperatur (réd) fér matpunkt VP3 som &r en referenspunkt.
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3.2  Grundvattenniva och temperatur i kalla brunnar

3.2.1 Rb0607

Grundvattenniva- och temperaturvarden saknas mellan februari och maj fran
matpunkten Rb0607, se Figur 6. Det kan antas att nivaerna foljde samma trend som i
réren Rb0609, Rb0614, Rb1006 och Rb1001 under perioden dar data saknas, se
kapitel 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, och 3.2.7.

Lagsta grundvattennivaer noterades under sommaren da det kalla vattnet pumpades
fran den norra sidan av rullstensasen. Nivaerna aterhamtas snabbt under hosten och
paverkas sedan av utpumpningen till Halmsjon. Temperaturen varierar mellan 7 och

13 grader.
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Figur 6. Niva (bl&) och temperatur (r6d) for matpunkt Rb0607.

3.2.2 Rb0609

Matpunkt Rb0609 visar inga storre avvikelser jamfort med tidigare ars matserier.
Grundvattennivan i punkten visar samma trend som Rb0607. Den uppmatta
temperaturen varierar valdigt lite under aret.
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Figur 7. Niva (bl&) och temperatur (réd) for matpunkt Rb0609.

3.2.3 Rb0614
Grundvattennivaerna visar samma trend som Rb0609, se Figur 8.
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Figur 8. Niva (bl&) och temperatur (rod) for matpunkt Rb0614.

3.2.4 Rb1006

Grundvattennivaerna visar inga storre avvikelser jamfort med tidigare ars matserier.
Nivaerna lag lagst under juni-september nar kallt vatten pumpades ut ur den norra
delen av rullstensasen.
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Figur 9. Niva (bl&) och temperatur (rod) i matpunkt Rb1006.
3.2.5 Rb9101 - referenspunkt
Grundvattennivaférandringarna for matpunkt Rb9101 redovisas i Figur 10.
Grundvattennivderna beter sig annorlunda jamfort med 2022 dar grundvattennivan lag
hogst under maj och darefter sjonk det hela aret ut, medan under 2023 bérjar nivan
hoja efter sommar.
334 7,5
—RB9101
33,2 —RB9101 temperatur 7.4
7.3
33
7,2
32,8
5 71
Z326 3
< 7 3
3 £
£32,4 ol
s 6,90
c
32,2
6,8
32
6,7
31,8 6,6
31,6 6,5

23-01-01 23-01-31 23-03-02 23-04-01 23-05-01 23-05-31 23-06-30 23-07-30 23-08-29 23-09-28 23-10-28 23-11-27 23-12-27

Figur 10. Niva (bld) och temperatur (r6d) for matpunkt Rb9101.
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3.2.6 Dikel — kontroll av flode i backen dster om asen

Diver registrerar orimligt htga nivaer nar temperaturen ar under 0 °C, darav har det
registrerats felaktiga nivaer i slutet av 2023 se Figur 11. Eftersom réret ligger tatt intill
ytvatten kommer vattnet att frysa inuti réret nar det ar minusgrader och divern antas
frysa fast i vattnet. Fryst vatten kommer da att utsatta divern for hogre tryck som ger
felaktiga inspelade nivaer. Under resten av aren, nar temperaturen har varit éver 0 °C
har nivan legat kring +20, vilket bekréaftas av de manuella matningarna.

22 25
—Dikel
- Dikel manuell

21,5 —Dikel temperatur 20

21

15

5)
- o
o 3
‘—_’ g
=
b 20,5 1@
£ S
© S
=

20 5

19,5 0
19 5

23-01-01 23-01-31 23-03-02 23-04-01 23-05-01 23-05-31 23-06-30 23-07-30 23-08-29 23-09-28 23-10-28 23-11-27 23-12-27 24-01-26

Figur 11. Automatiskt- (bld) och manuellt (gron) uppmatt niva, samt temperatur (réd) for matpunkt Dikel.

3.2.7 Rb1001 — kontroll av utstromning Gsterut

Automatiska vattennivaobservationer i punkt Rb1001, se Figur 12 nedan, uppvisar att
villkorsnivan +23,1 har éverskridits under mars, maj, juni och november 2023. Under
mars, maj, juni och november har nivan éverskridits med ca 3, 9, 7 och 3 cm
respektive manad. Kontrollnivan har éverskridits i genomsnitt med 3 cm och maximalt
9 cm.
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Figur 12. Niva (bld), temperatur (rod), samt +23,1 m villkorsniva (grén) for matpunkt Rb1001.

3.2.8 Samlingsdiagram for nivaer i kalla brunnar

Grundvattennivaerna i Rb0607, Rb0609, Rb0614, Rb1001 och Rb1006 visar samma
trend eftersom de ligger relativt ndra varandra och tillhér samma system, se Figur 13.
Nivaandringarna i samtliga matpunkter visar nar grundvattennivan nar +23,1 meter,
pumpen slar p& och nivaerna sjunker ner igen. Grundvattenytan ligger 1ag under
sommartid pa grund av pumpning av kallt vatten fran denna del av asen.
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2023-01-01 2023-01-31 2023-0302 2023-04-01 2023-05-01 2023-05-31 2023-06-30 2023-07-30 2023-08-29 2023-09-28 2023-10-28 2023-11-27 2023-12-27

Figur 13. Grundvattennivaer i norra kalla delen 2023. Rosa linjen visar uppmatta nivaer i Rb0607, orange
Rb0609, bld Rb0614, brun Rb1001 och grén Rb1006. Vattennivaerna fran samtliga punkter foljer samma

trend.

3.3

Manuella nivaméatningar

De manuella méatningarna av grundvattennivd som utférdes i samtliga matpunkter
redovisas i Tabell 3.

Inga manuella matningar har utférts for matpunkt B under 2023 p& grund av

begransad tillgang till bana 3.

Tabell 3. Uppmatta grundvattennivaer fran alla matpunkter i 2023.

2023-01-09/10 2023-04-28 2023-09-08 2023-12-08

Niva (m, Niva (m, Niva (m, Niva (m,
ROr Tid RH2000) Tid RH2000) Tid RH2000) Tid RH2000)
110919E | 10:00 26,62 11:16 27,02 10:16 27,02 12:55 27,18
B - - - - - - - -
Dikel 14:00 20,09 08:54 20,065 08:33 20,01 09:50 20,01
RB0604 10:16 22,16 10:45 23,12 09:47 24,34 13:30 22,47
RB0607 14:57 22,76 10:30 22,765 09:14 22,45 14:05 22,35
RB0609 15:45 23,04 10:07 22,91 09:26 22,395 14:15 22,53
RB0614 14:39 22,84 09:27 22,77 09:03 22,315 10:30 22,41
RB1001 15:11 22,815 10:42 22,81 09:38 22,45 13:59 22,39
RB1006 14:22 22,77 09:06 22,69 08:48 22,3 10:10 22,38
RB9101 13:16 31,82 08:19 32,59 08:13 32,48 09:20 32,72
VP3 REF | 14:02 26,24 11:01 26,475 10:01 26,53 12:39 26,56
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3.4  Kontroll av floden, uttags- och infiltrationsmangder i
akviferen

Vinterdriften pagick fran januari och fram till borjan av april, uttagen var stérre an
foregdende ar. Sommardriften borjade i borjan av juni och pagick till i slutet av
september. Vinterdriften aterupptogs senare i mitten av november.

Det hogsta dygnsflodet under vinterdriften var 88 L/s (24:e januari) och under
sommardriften var 172 L/s som maximalt (27:e augusti).

Totalt uttag fran akviferen for kylning under sommardrift var cirka 1 011 614 m? (2022:
1 519 905 m?). Den totala uttagna mangden for uppvarmningsskal under vinterdrift var
cirka 190 151 m? (2022: 764 667 m?3).

Ingen spolning av kylsystemet har skett under 2023.

Under 2023 togs under sommardriften for kylningsandamal ut en energiméngd
motsvarande 9,2 GWh och under vinterdriften for uppvarmningsandamal 7,5 GWh.
Motsvarande siffror for 2022 var 13,7 respektive 1,7 GWh.

Det maximalt tillatliga arliga uttaget for kylningsandamal &r enligt vattendomen 2 500
000 m3 och for uppvarmningsandamal lika mycket. Uttaget for kylningsandamal var
under 2023 saledes 40% av det maximalt tillatna uttaget medan uttaget for
uppvarmningsandamal var endast 8% av det maximalt tillatna. Maximala uttaget per
timma, 200 L/s, har inte 6verskridits under aret.

3.5 Kontroll av volymer for bortledning och aterledning av
vatten i Halmsjon

Méangden vatten som har gatt genom VVX1 uppgar till 110 923 m? och genom VVX2
1 501 884,6 m3. Totalt volym som har gatt genom bada VVX1 och VVX2 &r

1612 807,6 m3. Allt vatten som tas ut aterfors till Halmsjon efter uttag av varme eller
kyla.

3.6  Kontroll av flode i backen oster om asen

Beraknade floden i diket Gster om asen redovisas i Figur 14. Flodet beraknades med
hjalp av vattennivavariationer som hamtades fran automatiska nivagivaren i
matpunkten Dikel. P& grund av frusen diver i Dike 1 (se kap 3.2.6) kunde inte flodet
beraknas for perioder i december. Felaktiga varden har tagits bort fran
flodesrékningen.

Det maximala uppmétta flodet var 21,8 L/s och intraffade den 8:e augusti. Medelflodet
fran borjan av aret till mitten av juni var 4,0 L/s. Under perioden fran mitten av juni till
slutet av juli, frAn mitten av september till slutet av oktober, samt fran slutet av
november till mitten av december uppmattes inget flode. Medelflddet for hela aret blev
3,0 L/s.
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Figur 14. Beréknade flodesvéarden fran diket.

3.7 Kontroll av vattenkemi

Analys av vattenkemi gors enligt bilaga 9 i MKB (D-LFV 2008-043361), vilka utgtr
referensvarden for analyserna. Parametrarna som utvérderas redovisas i Tabell 4 -
Tabell 6.

Grundvattenprover har tagits enligt kontrollprogrammet i matpunkterna Rb0604,
Rb0614 och fran ledningen inne i kylcentralen. Grundvattenprover tas fran alla tre
matpunkter tva ganger om aret, nara slutet av vinter- respektive sommardriften.
Vattenproverna fran kylcentralen under vinterdrift indikerar vattenkemin av brunnarna i
den "varma” delen av asen (VB1-6), medan provtagning under sommardrift sker fran
brunnarna i den "kalla” delen (KB1-6). Analysresultat fran Rb0604 representerar
kemiska forhallanden i den sédra, varma delen av dsen, medan Rb0614 gor det for
den norra, kalla delen av akviferlagret.

Vatten har provtagits fran samtliga matpunkter den 6:e september och 8:e december
under 2023. Resultat fran dessa analyser star som grund for kontroll av vattenkemi
efter vinter- respektive sommardrift, se Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6.
Grundvattenprovtagning i forsta halvaret har inte skett och darfér har det ersatts med
provtagning senare under aret.

3.7.1 Kylcentralen

Jamfort med tidigare ars provresultat sa finns det inga storre avvikelser i
analysresultaten for vattenprover tagna fran kylcentralen, se ocksa Tabell 4. Sulfat-,
nitrat-, nitratkvave- samt nitritkvavevardena ar hogre an tidigare ar, men de befinner
sig inom normala grénser och visar ingen tydlig minskande eller 6kande trend. Vattnet
fran kylcentralen verkar ha en hogre halt av kalcium, kalium och mangan generellt
sett, men ligger &nda inom de normala riktvardena for grundvatten.

Dokumentreferens Arlanda Akvifer Arsrapport 2023.docx 17126



Sekretess: Begransad

Tabell 4. Analysresultat av vattenprover fran kylcentralen. | tabellen redovisas resultat fran 2023, 2022,

samt referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

SWECO ﬁ

Kylcentralen vinter Kylcentralen sommar Referensprov
KB1
Parameter 2023-09-06 2022-01-27 2023-12-08 | 2022-09-02 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 250 270 260 260 240 mg/L
Aluminium <0,03 0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium 0,19 <0,02 <0,02 0,12 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave 0,15 <0,01 <0,01 0,092 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 1,8 2,4 1,7 2,8 0,8 mg/L
Fluorid 0,29 0,32 0,32 0,35 0,18 mg/L
Fosfat - - - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal <5 <5 <5 <5 8 mg Pt/L
Jarn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,025 mg/L
Kalcium 84 95 93 81 75,4 mg/L
Kalium 9,3 6,7 7 8,7 2,96 mg/L
Klorid 26 24 26 2,6 49 mg/L
Konduktivitet 57,2 59 58,2 52,7 56,7 mS/m
Koppar <0,02 <0,02 <0,02 0,18 0,017 mg/L
Magnesium 8,3 9 8,9 8,1 5,98 mg/L
Mangan 0,04 <0,02 <0,02 0,06 0,004 mg/L
Natrium 24 21 23 23 18,9 mg/L
Nitrat 0,62 <0,03 0,71 0,35 4,5 mg/L
Nitratkvave 0,14 0,02 0,16 0,08 mg/L
Nitrat+nitritkvave 0,14 0,02 0,16 0,079 mg/L
Nitrit <0,004 0,004 <0,004 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,001 0,0013 <0,001 <0,001 mg/L
pH 7.7 7,3 7.4 7,4 7,1
Sulfat a4 59 53 16 18 mg/L
Totalhardhet 14 15 15 13 11,9 dH®
Turbiditet 0,12 0,15 0,25 0,15 3 FNU
3.7.2 Rb0604

Alkaliniteten var hogst i december 2023 i matpunkt Rb0604 i de senaste aren, se
Tabell 5. Jamfort med resultaten fran tidigare ar ar de kemiska férhallandena i stort
sett oforandrade. Amnena med hogre halter i december 2023 inkluderade
baskatjonerna natrium, magnesium, kalcium och aven saltet sulfat. Vattnet var ocksa
hardare jamfort med 2022, vilket aterspeglas i de 6kade baskatjonvardena. Jarnhalten
har minskat under de senaste aren.
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Tabell 5. Analysresultat av vattenprover frin Rb0604. | tabellen redovisas resultat fran 2023, 2022, samt
referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

Referensprov
Rb0604 vinter Rb0604 sommar KB1
Parameter 2023-09-06 2022-01-27 2023-12-08 2022-09-01 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 250 94 290 64 240 mg/L
Aluminium <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium <0,06 0,1 <0,06 0,12 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave <0,05 0,08 <0,05 0,097 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 2,2 1 1,4 1 0,8 mg/L
Fluorid 0,26 0,17 0,28 0,12 0,18 mg/L
Fosfat - - - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal 5 <5 10 <5 8 mg Pt/L
Jirn 4,9 4,1 <0,05 1,9 0,025 mg/L
Kalcium 85 34 96 31 75,4 mg/L
Kalium 7 3,7 7,4 3,5 2,96 mg/L
Klorid 26 48 24 56 49 mg/L
Konduktivitet 56,6 30,7 60,1 27,5 56,7 mS/m
Koppar <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,017 mg/L
Magnesium 8,1 4,6 9,5 4,2 5,98 mg/L
Mangan 0,05 0,13 0,09 0,13 0,004 mg/L
Natrium 24 15 24 14 18,9 mg/L
Nitrat 0,66 <0,3 <0,3 <0,3 4,5 mg/L
Nitratkvave 0,15 <0,01 <0,05 <0,01 mg/L
Nitrat+nitritkvave 0,15 <0,01 <0,05 <0,01 mg/L
Nitrit <0,016 <0,016 <0,004 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,005 <0,005 <0,001 <0,001 mg/L
pH 7,4 7,6 7,4 7.8 7,1
Sulfat 42 <1 47 <1 18 mg/L
Totalhardhet 14 5,8 16 5,3 11,9 dH®
Turbiditet 33 47 78 54 3 FNU
3.7.3 Rb0614

Vattenprovanalyserna fran matpunkten Rb0614 indikerar att det kemiska innehallet i
vattnet inte har forandrats mycket jamfort med resultaten fran 2022. Analysresultaten
fran denna métpunkt redovisas i Tabell 6. Alkaliniteten blev lika hog som i Rb0604 och

kylcentralen. Amnen med hogre halter inkluderade baskatjonerna natrium,

magnesium, kalcium och kalium, samt saltet sulfat. Vattnet var ocksa hardare an
under 2022, vilket aterspeglas i de tkade baskatjonvardena.
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Tabell 6. Analysresultat av vattenprover frin Rb0614. | tabellen redovisas resultat fran 2023, 2022, samt
referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

Referensprov
Rb0614 vinter Rb0614 sommar KB1
Parameter 2023-09-06 2022-01-27 2023-12-08 2022-09-01 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 280 62 270 32 240 mg/L
Aluminium <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium <0,06 1,3 <0,06 0,98 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave <0,05 1 <0,05 0,76 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 1,5 0,99 1,4 0,9 0,8 mg/L
Fluorid 0,2 0,17 0,25 0,15 0,18 mg/L
Fosfat - - - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal <5 <5 5 5 8 mg Pt/L
Jirn 2 0,45 <0,05 8,6 0,025 mg/L
Kalcium 100 12 94 9,8 75,4 mg/L
Kalium 5,7 4 5,8 3,4 2,96 mg/L
Klorid 25 37 27 41 49 mg/L
Konduktivitet 61,8 21,9 59,5 19,1 56,7 mS/m
Koppar 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,017 mg/L
Magnesium 9,5 54 9,8 3,8 5,98 mg/L
Mangan 0,07 0,04 0,08 0,09 0,004 mg/L
Natrium 23 18 24 17 18,9 mg/L
Nitrat <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 4,5 mg/L
Nitratkvave <0,05 <0,01 <0,05 <0,05 mg/L
Nitrat+nitritkvave <0,05 <0,01 <0,05 <0,050 mg/L
Nitrit <0,016 <0,004 <0,004 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,005 <0,001 <0,001 <0,001 mg/L
pH 7,3 8,9 7,3 9 7,1
Sulfat 52 <1 52 1,1 18 mg/L
Totalhardhet 16 2,9 15 2,2 11,9 dH®
Turbiditet 16 8 38 63 3 FNU

3.8  Utstromning Osterut

For att forhindra att vattnet rinner ésterut mot Sigridsholmssjon bor grundvattennivan
vid Rb1001 inte dverstiga +23,10 m enligt Miljddomstolens dom. Kontroll av
grundvattennivaer i Rb1001, se ocksa kapitel 3.2.7, visar att denna villkorsniva har
Overskridits 5 ganger under 2023. Den hogsta uppmatta grundvattennivan i Rb1001
var +23,187 m.4.h.

I brunnen PB1 utférs pumpning for att forhindra grundvattenutstromningen fran asen
mot dster. For att minimera flodet i backen méaste pumpning ske nar grundvattennivan
ligger hogre an +23,10 i observationsroret Rb1001. Grundvattennivan brukar ligga
over +23,10 m vid vinterdrift, nér varme tas ut och kyla lagras i den norra delen av
lagret. Grundvattennivan ligger ocksa éver +23,10 nar akviferlagret inte ar i drift och
det rader naturliga forhallanden. Under dessa forhallanden stiger nivan sa att den
naturliga avrinningen mot dster kan ske, 6kningen kan observeras i diagram for
grundvattennivaer presenterade i kapitel 3.2.

Under 2023 har det pumpats 779 026 m3 frAn brunnen PB1, flodet var maximalt 163
ms/h eller 45 L/s. Vattnet som har pumpats upp har letts till Halmsjon.

3.9 Jamforelse mellan drift under 2022 och 2023

Skillnaderna i grundvattenvariationer i enskilda matpunkter under 2022 och 2023
beskrivs narmare i kapitel 3.1 och 3.2

Ar 2023 har medeltemperaturen varit lagre och nederbérden hogre &n under 2022.
Nivéerna i de referenspunkterna som ligger langst bort frAn brunnarna, se Figur 15,
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foljer naturliga nivavariationer som ar typiska for regionen, det vill siaga att nivderna
ligger hogst under var efter snésmalt sedan sjunker dem tills slutet av sommar nar
grundvattnet borjar bildas igen. P& grund av en relativt kall och regnig sommar kunde
grundvattenbildningen bérja tidigare under 2023 an under 2022. Lagre temperatur
medfdrde att det har funnits mindre behov av uttag fran akviferen for kylningsandamal
som speglas ocksa i uttagsvardena for sommardrift, se kapitel 3.4.

| observationspunkter som sitter i den norra, “kalla” delen av isalvslagringen blev
minskningen av grundvattennivaer under sommar 2023 mindre 4n 2022, se Figur 16.
Grundvattennivaer paverkade av infiltrationen visar dock ingen storre skillnad mellan
2022 och 2023.
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Figur 15. Grundvattennivavariation i referenspunkterna 110919e (bla linjer), Rb9101 (orangea linjer) och
VP3 (grona linjer). De starkare fargerna representerar nivaer fran 2023 medan de ljusa fran 2022.
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Figur 16. Grundvattennivavariation i referenspunkterna Rb0604 (réda linjer) och Rb0614 (blaa linjer) De
starkare fargerna representerar nivaer fran 2023 medan de ljusa fran 2022.
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4  Avvikelser och atgarder

| Tabell 7 listas de miljovillkor och tillstandsgivna volymer som aterfinns i domen fran
domstolen (Nacka tingsréatt deldom M2284-11 daterad 2013-11-27), samt avvikelser
som har intréffat och eventuella atgarder som har tillampats under 2023.

Tabell 7. Sammanfattning av kontroller under 2023 och hur de forhaller sig till tillstandsgivna volymer och
villkor. Gron bakgrund betyder att inga avvikelser noterats under 2023 och roéd betyder att villkoret
overskridits under ndgon period under aret. Noteringar med gul bakgrund visar avvikelser och kommentarer.

Tillstdndsgivna volymer/ar

Kontrollresultat 2023

For kylningsandamal bortleda 2 500 000 m?® grundvatten
per ar fran kylbrunnarna, dock hégst 720 m? per timme,
och efter uppvarmning aterfora motsvarande
vattenmangder i varmebrunnarna.

Det totala uttaget for kylningsandamal var 40% av
tillstdndsgivna volymen.

Det totala uttaget for uppvarmningsandamal var 7% av
tillstdndsgivna volymen.

For spolningsandamal bortleda 10 000 m® per ar
sammantaget frn produktionsbrunnarna,

Ingen spolning har skett under 2023.

Maximalt 900 000 m?® per ar bortledas sammantaget
genom pumpning och férhandstappning, dock hégst 330
m?® per timme. For akviferens drift ar det maximala tillatna
timsflodet 720 m3tim, dvs i medeltal 200 L/s.

Under 2023 har det pumpats 779 026 m® frdn PB1. Det
hogsta flédet var 163 m¥/h.

Nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya
systemet med varmebrunnar och kylbrunnar enligt ovan,
for uppvarmnings- och kylningsandamal maximalt bortleda
4 500 000 m® ytvatten per ar, att fritt disponera mellan
uttag av varme och kyla, fran anlaggningarna i Halmsjon
och efter nedkylning respektive uppvarmning aterfora
motsvarande vattenmangd till Halmsjon

Total uttagen volym frdn Halmsjon 1 612 807 m?, 35%
av tillstandsgiven mangd.

Tillstdndsgivna grundvattennivaer

Genom férhandstappning av akvifarsystemet i kombination
med bortledning av grundvatten fran pumpbrunn PB2
alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjon
ska Swedavia styra grundvattennivan vid det éstra
utstromningsomradet s& att nivan i storsta mojliga
utstréckning understiger +23,10 m.6.h. och darmed
utstromningen huvudsakligen upphor

Grundvattennivaerna i Rb1001 har 6verskridits +23,10 m
5 ganger under aret.

Den langsta avvikelsen ar fran 2023-05-20 kl 23 till
2023-05-25 ki 11.

Den andra langre avvikelsen &r 2023-06-06 ki 11 till
2023-06-08 ki 14.

Ovriga avvikelser &ar enstaka matvérden.

Det hogsta vardet ar 23,187 m som uppméttes 2023-05-
25 kil 08.

Genomsnittlig niva for hela aret var 22,73 m.

Under del av aret har det varit problem med givaren som
styr pumpen.

Givaren har bytts ut.

Tilldtna grundvattennivaférandringar vid uttagsbrunnarna
ar 3,5 m (avsankta nivaer) och vid infiltrationsbrunnarna
2,5m, d.v.s. totalt 6 m nivavariation.

Den storsta nivavariationen var 5,68 m (matpunkt B).

Kontroll av grundvattenkemi

Uttag av grundvattenprover skall enligt kontrollprogrammet
tas inne i Kylcentralen i slutet av vinter- respektive
sommardrift t.ex. februari och augusti/september.

Prover har inte tagits i slutet av vinterdriften.
Provtagningen har skett i september och december
2023.

Ovriga kommentarer/avvikelser

- Uppskjuten provtagning

Grundvattenprovtagning for vinterdriften skots upp till
andra halvaret under 2023.

- 110919e Orimliga nivaer i borjan av aret. Divern byttes och den
spelar in bra varden nu.

- B Bada divrarna har tagits ut ur réret under olika perioder
men en sammanslagen matserie kunde tas fram.

- Dikel Divern fros i vattnet under december och spelade in
felaktiga varden.

- Rb0607 Databortfall mellan februari och maj 2023.
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Sekretess: Begransad

5  Sammanfattning och slutsatser

Swedavia har idag totalt 10 méatpunkter dar loggning av grundvattenniva och
temperatur sker, i enlighet med kontrollprogrammet. Grundvattennivaerna i akviferens
matpunkter har under 2023 hallit sig inom de nivaintervall som &r beskrivna i
miljokonsekvensbeskrivningen for akviferlagret och som darmed utgor villkor for
tillatna nivavariationer under sommar- och vinterdriftfall.

Tillatna grundvattennivaforandringar vid uttagsbrunnarna ar 3,5 m (avsankta nivaer)
och vid infiltrationsbrunnarna 2,5 m (hojda nivaer), det vill séga totalt 6 m
nivavariation. Under 2023 var de uppmatta nivavariationerna storst i matpunkt B (5,68
m).

Under sommardriften 2023 (fran mitten av juni till slutet av september) togs
grundvatten fran de kalla brunnarna ut for kylandamal. Totala mangden for nedkylning
var cirka 1 011 614 m® och en energimangd som motsvarar cirka 9,2 GWh (uttags-
och energimangd fér sommardrift 2022 var 1 519 905 m?® och 13,7 GWh respektive).
Under vinterdriften (fran januari till boérjan av april och fran mitten av november och
aret ut) togs grundvatten fran de varma brunnarna ut fér uppvarmningsandamal, totalt
cirka 190 151 m?® och en energiméangd som motsvarar 7,5 GWh (under 2022 var det
764 667 m® och 1,7 GWh).

Under 2023 blev uttaget for nedkylning 40% av den tillatna mangden och 8% av
maximalt tillatet uttag for uppvarmning.

Under 2023 har inget grundvatten anvants for spolning.

Det maximala dygnsflédet under sommardrift 2023 var 172 L/s och under vinterdrift ca
88 L/s, att jamforas med 189 L/s respektive 80 L/s under 2022. Det maximala tillatna
timsflodet enligt tillstandet far inte dverstiga 200 L/s, och under 2023 dven det hogsta
noterade dygnsflodet understiger denna grans.

Under 2023 bortleddes ca 1 612 807 m3 sjovatten fran Halmsjon for kylningsandamal
och efter uppvarmning har motsvarande volym aterforts Halmsjon. Detta ar i paritet
med foregdende ar, 2022, da det togs ut 1 690 652 m3. Uttaget 2023 ligger med god
marginal under givet tillstdnd, som uppgar till 4 500 000 m3,

Ar 2023 var i allmént kallare och det f6ll 130 mm mer nederbdrd jamfort med &ret
innan. Detta speglas for det forsta i de hogre grundvattennivaerna under andra
halvaret och for det andra i mindre uttag for kylning fran akvirefen under sommaren.

Den tillstdndsgivna Oversta nivan for Rb1001 har dverskriditsmed nagra centimeter vid
flera tillfallen under 2023 pé grund av fel i automatiska verktyg. Problemet har sedan
dess atgardats.

For att fanga upp eventuella avvikelser i framtiden och foérhindra eventuella uteblivna
eller sena méatningar genomfors kvartalsvisa uppfoljningar dar divrarnas och
matpunkternas skick kontrolleras regelbundet. Dagen for provtagning och
grundvattenméatning bokas in vid tidigaste tillfalle.

Kartor i kontrollprogrammet bor uppdateras s att observationpunkter och rér som inte
tillhor kontrollprogrammet tas bort. Rutinen bor uppdateras sa att Rb8611 antingen tas
bort helt eller gravs fram s& att punkten kan métas igen.
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Bilaga 1

Tillstandsgivna villkor

Sekretess: Begransad

SWECO %

2023-12-17

Upprattad av: Vladimir Khokhlov
Uppdragsnummer: 30064402
Uppdrag: RK003807 Egenkontrollsuppfoljning

Dokumentnummer/Villkorsnummer

Beslut/Villkorstext

Akvifaren

Uppfdljnin
ppioy g Kund: Swedavia AB

32

Swedavia ska driva akviferlagret och i 6vrigt vidta erforderliga skyddsatgarder sa att risken for att
grundvattennivaerna sjunker eller hojs till nivaer som kan skada byggnader eller anlaggningar
minimeras (1). Genom férhandstappning av akvifersystemet i kombination med bortledning av
grundvatten frdn pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjén ska
Swedavia styra grundvattennivan vid det dstra utstromningsomradet s att nivan i stérsta majliga
utstrackning understiger +23,10 m.6.h. och darmed utstrdmningen huvudsakligen upphor.

Arlig viIIkorsuppf('jIjning Uppdragsledare: Vladimir Khokhlov

32

Genom forhandstappning av akvifersystemet i kombination med bortledning av grundvatten fran
pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjén ska Swedavia styra
grundvattennivan vid det dstra utstromningsomradet sa att nivan i storsta mojliga utstrackning
understiger +23,10 m.6.h. och darmed utstromningen huvudsakligen upphor.

Arlig villkorsuppféljning

33

Swedavia ska underhalla sjon och vid behov vidta forsiktighetsatgarder for att minska betydande
paverkan pa de ekologiska betingelserna i sjon.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Swedavia AB ges tillstdnd att bibehalla 10 stycken grundvattenbrunnar, VB1 till VB5 (varmebrunnar)
och KB1 till KB5 (kylbrunnar).

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Anlagga och bibehalla ytterligare tva kylbrunnar (KB6 och KB7) i den nordvéastra respektive dstra
delen av det kalla brunnsomradet,

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Anlagga och bibehalla ytterligare tvd varmebrunnar (VB7 och VB8) i de centrala delarna av det varma
brunnsomradet.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Bibehalla befintlig varmebrunn VB6.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Bibehalla befintlig provpumpningsbrunn, PB1, som kylbrunn (fortsattningsvis benamnd KBS).

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Anlagga ytterligare en pumpbrunn, PB2.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Ersatta befintliga och féreslagna brunnar med nya inom samma huvudomrade nar dessa tjanat ut.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For uppvarmningsandamal bortleda 2 500 000 m® grundvatten per ar fr&n varmebrunnarna, dock
hégst 720 m® per timme, och efter nedkylning aterfora motsvarande vattenméangder i kylbrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm RegNo 556767-9849

WWW.sweco.se
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Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For kylningsandamal bortleda 2 500 000 m® grundvatten per ar frn kylbrunnarna, dock hogst 720 m?
per timme, och efter uppvarmning aterféra motsvarande vattenmangder i varmebrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljgdomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For spolningsandamal bortleda 10 000 m® per &r sammantaget frdn produktionsbrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Med syfte att begransa grundvattennivan i den ostra delen av akviferen far: bortledning av
grundvatten fr&n grundvattenférekomsten genom pumpbrunn PB2, alternativt frdn nadgon av
produktionsbrunnarna, till Halmsjon ske direkt vid den 6stra stranden eller via kylcentralen alternativt
eller i samverkan, forhandstappning (avséankning) av akviferlagret ska ske genom utslépp av
grundvatten fr&n det kalla eller varma brunnsomradet till Halmsjon, direkt eller via
kylcentralen,maximalt 900 000 m® per &r bortledas sammantaget genom pumpning och
férhandstappning, dock hogst 330 m® per timme

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya systemet med varmebrunnar och kylbrunnar
enligt ovan, for uppvarmnings- och kylningsandamal maximalt bortleda 4 500 000 m? ytvatten per ar,
att fritt disponera mellan uttag av varme och kyla, fran anlaggningarna i Halmsjon och efter nedkylning
respektive uppvarmning aterféra motsvarande vattenmangd till Halmsjon.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Vid kylning far energiuttaget ske som direktkylning och aterledning till sjon eller genom nedlagring av
kyla till kylbrunnarna i akviferanlaggningen. Nedlagring av kyla sker genom varmevaxling, d.v.s. utan
tillférsel av sjévatten till grundvattnet.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen

(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

| enlighet med tidigare meddelat tillstdnd bortleda ytvatten fran Halmsjon och efter varmevéxling leda
tillbaka vattnet till sjon till en volym av hégst 10 miljoner m? per ar, dock hégst 500 I/s eller 1800 m* per
timme for att s& langt majligt kunna uppratthalla energitillforsel nar akviferanlaggningen inte &r i bruk.

Arlig villkorsuppféljning
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