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1. Inledning

Stackholm ArlandaAirport anvadndesedan sommaren 2009 grundvatten for produktion av

kyla och varme. Uttagch infiltrationav grundvattesker fran en isalvsavlagring/rullstensas

som &r belagen dster och séder om Halmsjon. Denna avlagring av sand och grus ar en del av
Stockholmsasen som pa denna stracka fatt det lokala namnet L3rsgpdigpm 1.

Anlaggningen aett s kakvifedager. Vintertid tas varmt grundvatten ut fran dsidra

0 v a r smanoVarmen tillgodogors och det nedkylda grundvattnet aterfors darefter till sen
pa lagret® k a kidaaSemmartid tas kallt vatten ut frékvifedagretsn o r kaléeo sidla.

Efter attkylantillgodogjorts aterforslet uppvarmda vattnet till lagredsv a r sia. 6
Akviferlagret bygger saledes pasongslagring akyla och varme rullstensasen.

Att anvanddagrad energi i asen ar en del av det mal som syftar till en effektivisering av
erergiamandningen inom StockholdrlandaAirport. Malet ar att minska behovet av fiarr
varme och el genom att anvanda sig av naturen som fornybar energikalla.

2. Vattendom och villkor for drift av  akvifer lagret

Swedavia, tidigare Luftfartsverket, fick av Miljgdomstolen geremmdom daterad 20088-

26 tillstand att ta ut och infiltrenmaximalt200 L/sgrundvatten fokylnings och
uppvarmningsandamadock hégst #40000 n¥/ar for kylningsandmal och 460000 n¥/ar

for uppvarnmingsandamabDomen innehdll aven tillstand att bortled@® n? vatten per ar
fran &sen och att i nddsituation bortleda2b n¥/dygn for Arlandas vattenforsérjning samt att
anlagga och bibehalla anlaggningar for dessa andamal.

Swedavia fick nytt tillstand av Maskoch miljgdomstolen éndom daterad 20131-27. |
denna donhar bl a mangenvatten sonfar hanteras akvifedagret 6katsSwedaviahar
enligt den nya dometillstdnd att bortleda 300000 n? grundvatten per &r fran
varmebrunnarnach 2 500000 n? grundvatten per ar fran kylbrunnarna, dock hogst 720
m3/timme (200 L/s i genomsnitt)
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Det nya tllstandetéari likhet med tdigaretillstandforknippat med villkor som t ex att lagret
skall drivas oclskyddsatgarder vidtas st risken for att grundvattennivaer sjunker eller hojs
till nivaer som kan skada byggnader, anlaggningar eller vegetation minimeras.
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Figur 1. Langasen med den del som direkt beroralaxiferlagret markerad (SGU:s jordartskarta, ser
Aenr50).

Tillstandsgivna volymer/ar enligt Nacka tingsratt deldom M 2284 -11 daterad
2013-11-27:

¢Dom fran Mark och miljddomstolen (M22841) enligt miljobalken, 20131-27. Swedavia AB ges
harmed foljande tillstdndEnligt 11 kap. miljobalken att

- i enlighet med tidigare meddelat tillstdnd bibehalla 10 stycken grundvattenbrunnar,
VB1 till VB5 (vArmebrunnar) och KBL1 till KB5 (kylbrunnar),

- anlagga och bibehalla ytterligare tva kylbrunnar (KB6 och KB7) i den nordvastra
respektive Ostra delen av det kalla brunnsomradet,

- anlagga och bibehalla ytterligare tva varmebrunnar (VB7 och VB8) i de centrala
delarna av det varma brunnsomradet,

- bibehalla befintlig varmebrunn VB6,

- bibehalla befintlig provpumpningsbrunn, PB1, som kylior(fortsattningsvis
benamnd KB8),

- anlagga ytterligare en pumpbrunn, PB2,

- ersatta befintliga och féreslagna brunnar med nya inom samma huvudomrade nar
dessa tjanat ut,

- for uppvarmningsandamal bortleda 2 500 000gmundvatten per ar fran
varmebrunnarna, dock hogst 726 per timme, och efter nedkylning aterfora
motsvarande vathmangder i kylbrunnarna.

- for kylningsandamal bortleda 2 500 008 gnundvatten per ar fran kylbrunnarna,
dock hogst 720 fiper timme, och efter uppvarmning aterféra motsvarande
vattenmangder i varmebrunnarna.

- for spolningsandamal bortleda 10 008 per arsammantaget fran
produktionsbrunnarna,

- med syfte att begransa grundvattennivan i den ostra delakvafiren far:

- bortledning av grundvatten fran grundvattenférekomsten genom pumpbrunn PB2,
alternativt fran ndgon av produktionsbrunnarna, till Halmsgke direkt vid den Gstra
stranden eller via kylcentralen alternativt eller i samverkan,

-férhandstappning (avsankning) akvifarlagret ska ske genom utslapp av
grundvatten fran det kalla eller varma brunnsomradet till Halmsjon, direkt eller via
kylcentrakn,
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-maximalt 900 000 fper ar bortledas sammantaget genom pumpning och
forhandstappning, dock hogst 338 per timme.

- nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya systemet med varmebrunnar
och kylbrunnar enligt ovan, for uppvarmningeh kylingsandamal maximalt
bortleda 4 500 000 #ytvatten per ar, att fritt disponera mellan uttag av varme och
kyla, frAn anlaggningarna i Halmsjon och efter nedkylning respektive uppvarmning
aterféra motsvarande vattenmangd till Halmsjon.

- vid kylning far eneryittaget ske som direktkylning och aterledning till sjon eller
genom nedlagring av kyla till kylorunnarnakvifaranlaggningen. Nedlagring av kyla
sker genom varmevaxling, d.v.s. utan tillférsel av sjovatten till grundvattnet.

- i enlighet medidigare meddelat tillstand bortleda ytvatten fran Halmsjon och efter
varmevaxling leda tillbaka vattnet till sjon till en volym av hégst 10 miljorfgren
ar, dock hogst 500 I/s eller 180G per timme for att sd langt mojligt kunna
uppratthalla energitiférsel narakvifaranlaggningen inte ar i bruk.

- Mark- och miljgdomstolen bestammer den forlust av vatten som tillstdndshavaren
enligt 31 kap. 22 och 23 §8 miljobalken &r skyldig att tala utan ersattning vid en
eventuell omprovning ska faststallas tillgrgondel av vardet av den vattenmangd
som omfattas av tillstandet av verksamheten.

GrundvattenAkvifaranldggningen

Villkor 32 - Swedavia ska drivakvifarlagret och i dvrigt vidta erforderliga skyddsatgarder
sa att risken for attjrundvattennivaerna sjunker eller hojs till nivaer som kan skada
byggnader eller anlaggningar minimeras.

Genom forhandstappning akvifarsystemet i kombination med bortledning av grundvatten
fran pumpbrunn PB2 alternativt nagon av produktionsbrunnarh&iélmsjon ska Swedavia
styra grundvattennivan vid det 6stra utstromningsomradet sa att nivan i storsta mojliga
utstrackning understiger +23,10 m.d.h. och darmed utstromningen huvudsakligen upphor.

Ytvatten/Halmsjon

Villkor 33 - Swedavia ska underhalla sj@ch vid behov vidta forsiktighetsatgarder for att
minska betydande paverkan pa de ekologiska betingelsernad sjon.
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3. Egenkontroll och kontrollprogram

Kontrollpunkter

Swedavia har efter den senaste domen uppréattat ett nytt kontrollprogRammt i n egenkont
AkvifarenARND, Version3.0, datera®021-10-15. Det tidigarekontrollprogrammervar

daterale 201305-08 respektive2016-:06-22. Egenkontrollen utgor en del av detdla
kontrollprogrammet for Stockholm Arlanda Airport

Syftet med kontrollprogrammet for Stockholm Arlanda Airport &r att beskriva hur villkor,
andra krawefterlevsochhurdelar av egenkontrollen utfors. Resultate uppfdljningen
redovisas en arligmiljérapportfor Stockholm Arlanda Airport.

Som esultat av det arbete som utfésdér framtagandet av en konceptuell hydrogeologisk
modell forakvifedagret foreslogs miljorapporten 2012ndringar i egenkontrolfpgrammet
Dessa andringagenomfordesill ar 2013och har inforlivats i det nyanu gallande
kontrollprogrammed Rut i n e dAkvifdkemARKD frin POR1-10-15.

Kontrollmatningarfér grundvattennivaer och grundvattentemperatgées ide punkter som
anges i tabell IMatpunkterna/P3, 110919ch Rb910%r referensmatpunkteRb9101
ersatte under 2020 den tidigare referefipunkten Rb8614omforstorts vid
anlaggningsarbet®ata finns for Rb8611 fram till och med 20Q@-03. Diverinstallationen i
Rb9101 skedde 2022-01. | figurerna huvudtexten och i bilagar2dovisaRb9101som
referensmatningdr 2021:2022medan bade Rb8611 och Rb9101 redovisas igdeefr dar
data presenteras fran détningarna paborjades
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Tabell 1.Matpunkterfér kontroll av grundvattennivaer och temperatur mig av givare,
maétintervall och frekvens av témning och kontroll.

Matpunkt Typ av givare| Niva/temp Kontroll /tdmning?*

B Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

Rb0604 Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

Rp0607 Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

Rb0609 Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

Rb0614 Diver+ Baro | 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

Rb1001 Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

RHLO06 Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

VP3(ref) Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis
Rb8611(ref) | Diver+ Baro | 2¢6 gg/dygn | kvartalsvist om 2020
Rb9101(ref) | Diver + Baro | 2-6 ggr/dygn | kvartalsvis from 2021
110919E (ref) Diver 2¢6 gg/dygn | Kvartalsvis

For kontrol av vattenfloden, arliga vattenméangder och grundvattenkvglirs matningar i
de matpunkter som angetwbell 2.

Tabell 2 Matpunkterfor kontroll av floden och vattenméangder samt kontroll av grundvattenkvaliteten.

Matpunkter Typ av givare Niva/temp Kontroll Flode Vatten-kemi
/tomning?

B504system AK | Flddesmatare var 10 minut kontinuerlig

B504system KM | Flodesmatare var 10minut kontinuerlig

1 Kontroll: avstamning av manuell matning och givarens vardmning avser éverforing av data (niva,
temperatur) fran givare till datorprogram.
2 Kontroll: kalibrering gors manuellt genom att stdmma av véardet med givarens varde. Tomning avser 6verforing
av data (niva, temperatur) fran givare till datorprogram.
6
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Dikel(backen) Diver, vformad 6 ggrdygn kvartalsvis
Overfallsdamm

For kontroll av grundvattekvalitet tas samlingsprover i kylcentralen a&wiferlagretar i
drift. De kalla brunnarna, KBi 6, provtasunder tid da kyla levereras fran lagret och fran de
varma brunnarna (VRI 6) tas prover nar varmgroduceragran lagret se tabell 3

Tabell 3 Matpunkterfor kontroll av grundvattenkvaliteten.

Matpunkter Provtagningstidpunkt | Antal analyser

KB16 Under uttagsperioden | 1 gang pegr

VB16 Under uttagsperioden | 1 gang pear

De kontroller som ing&kontrollprogrammeska arligen sammanstéllasn rapport.

| Swedavia:®Rutinegenkontrollakvifairen ARNd beskrivs vilka kontoller och uppféljningar
somska utféra for att upp§lla drifttillstandet forakviferen. Nedan ar en sammanstallning av
de kontroller som utférenligt egenkontrollen

Kontroll av grundvattennivavariationer
Grundvattennivaer registreras av installerade loggrar i observationsrér enligt tabell 1.

Registreradeinder kontrolleras mot bilaga 10 och bilaga 11 i MKBII tillstAndsansokan
for akviferen (bilaga i BLFV 2008043361) Matpunkt B uppvisavanligtvis storst
nivavariationer.

Grundvattennivavariationer i asen (TB 6.3):
Nordostra delen (kylbrunnar): Som mest 5 meter
Sydvastra delen (varmebrunnar): Som mest 6,5 meter

Kontroll av floden och kontroll av uttags - respekti ve infiltrationsméngder i  akvifer en

Den sammantagna vattenmangden som pumpas genom grundvattenkretsen avlases med
summerande magnetinduktiv flidesmatare som registrerar bade flode och flodesriktning. Data
fran denna matare tillsammans med temperaturmapé@ingttnet loggas kontinuerligt (var

10:e minut) och utgér underlag for den arliga miljoredovisningen. Loggning gors automatiskt

I driftdator.
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Méatpunkten finns i byggnad B504 Kylcentralen och har beteckning B504 System AK
(AKOO1 FMO1).

Registrerade vardemontrolleras mot de villkor som finns faststallda i Miljddomstolens dom.

Kontroll av volymer for bortledning och aterledning av vatten i Halmsjon

Mangd ytvatten som pumpas fran Halmsjon, bortledning och efter varmevéaxling aterledning,
mats med magnetindtika flodesmaétare och loggas tillsammans med temperaturméatning pa
vattnet kontinuerligt (var 10:e minut) i driftdator.

Matpunkten finns i byggnad B504 Kylcentralen och har beteckning B504 System KM
(KM001 FMOloch KM001 FMO2.

Forutom den mangdatten som paerar varmevaxlarna forses aven kylanlaggningen med
vatten fran Halmsjon. Den totala mangden vatten som tas ut fran Halmsjon beraknas genom
pumparnas gangtid och deras kapacitet.

Registrerade varden kontrolleras mot de villkor som finrtsti@gda i Miljddomstolens dom.

Kontroll av floden i backen dster om asen
Flodet i backen raknas fram med hjalprawdgivare (modell Diver) ock-format
matoverfall

Méatpunkten har beteckning Dik€hé&cken).

Kontroll av vattenkemi

Vattenprov uttas en ggrper arfran kyl- respektive varmdrunnay vid sommas respektive
vinterdriftfall, for analys av kemiskgysikaliska parametrar. Analys av vattenkemi gors enligt
bilaga 9 i MKB (DLFV 2008043361), vilka utgor referensvarden for analyserna.

Matpunkternahar beteckningarna KB& och VB1-6.

Utstromning Osterut

For att undvika utstromning 6sterut mot Sigridsholmssjon ska grundvattennivan vid Rb1001
inte 6verstiga +23,10 m.4.(RHO0). For att motverka utstrémning har en utpumpningsbrunn
(PB1) installerats so pumpar ut grundvatten fr@len norra kalla delen akviferen till

Halmsjon. PB1, som ligger direkt anslutning till Rb1010 gidrstartsignal nar

grundvattenivan i brunnen overstiger +22,95 och en stoppsignal nar nivan understiger
+22,20.Grundvattennivan i Rb 1001, Rb0607 och Rb1010 foljer varandra valdigt val nar
ingen pumpning sker. Vid pumpning séanks nivan i Rb1010 i takt med nivan i PB1, men nivan
aterstalls genom naturlig instromning av grundvatten (utjamning inom grundvatten
magasing inom 2 dygn efter avslutad pumpning. Utpumpad vattenvolym méats med
installerad vattenmaétare i pumphus PB1.
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Registrerade varden kontrolleras mot de villkor som finns faststéllda i Miljodomstolens dom.

Rapport

Ovan beskrivna kontroller sammanstélls oatiorésas i den arligakviferapporten
(GrundvattenAkvif eren. MiljorapportoARTAL.) Ansvarig avdelning foér egenkontrollen &r
A&S UH STO Energi

4. Miljorapportens omfattning

Denna miljorapporomfattaren sammanstalining av de kontroller som géeas enligt
kontrollprogrammet o Rut i n EkgiferendBNDtochsKahgasom del ien arlig
oGrundvattenrapport 0.

| Bilaga 1 redovisas lagena for samtliga matpunkter dér observationer har gjorts awghund
ytvattennivaer, grundoch ytvattentmperaturer och vattenfloden under driften av
akviferlagret, inklusive de méatpunkter som ingar i egenkontrollprogrammet.

5. Kontroll av grundvattennivaer

Uppmaétta nivaer

| figur 2 redovisas tidsserier for grundvattennivaer i tva observationsror norr respektive soder
om den asstracka som direkt paverkaakxifedagretsdrift, Rb9101loch 110919E
(referenspunldri egenkontrollprogrammgsamt tva observationsrér som ar represasaat

for nivAernap®d var mao r e s p e k t akwfelag@etKRb0604z06h ReO6ld)a n a v

Den automatiska tryckgivare®Diver) i observationsroRb0614har efter tomning i
september 2022 registrerat felaktiga vardengigenoret i vilket tryckgivaren ar fast inte
varit strack. Tva storre hopjxan noteras i matserigra vardera c,07m respektivel,60m
dagarnaefter att givaren tomtsJnder periodenfeer dessa storre hopp garierar dock
grundvattennivaernanligt forvantan.Observationsror Rb1006 och G814 har historiskt
samvarierat. For att analysera om deda Rb0614 ar palitliga jamfordegrfortidsserierna i
de tva roremmed varandr&r hela 2022 ars matningar. Om data i Rb0614 korrigeras for de
tva storre hoppen som uppstar i september 20Rars&amma nivavariation konstateras i de
bada roremade fore och efter sepnber 2022Méatningar efter september 2022 har darfor
korrigeratsmed4,47 m(6,07 minus 1,60pch dessa varden visas i figur 2
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Figur 2. Grundvattennivaer norr respektive soder akvifedagret (R9101och 110919E)
och i observationsr®r represent avifalagteke oOvar ma
(Rb0604 och Rb0614).

Tidsserier for grundvattennivaerna un@6£2 i samtliga observationsrér som ingar i
egenkontrollprogrammet redovisas i Bilaga 2ila§a 2 redovisas ocksa tidsserier for hela
tidsperioden sedan matningarna paborjades.

De storsta grundvattennivavariationetmaler 2022ippmattes i matpunkten B som ligger i
omedel bar n2rhet av de s°dra ov3adm@merbr unnar
2021 4,64 m). Nivaerna imatpunkten B valdga under december 2® och |ag i slutet pa

december pa ca 20,60(se Bilaga 2)De laga nivaerna beror troligtvis pa atycket vatten

tillfalligt tagits ut ur den narmaste brunnen (VB2) intill matpunkten B.

Kontroll mot angivna nivaer

Enligt Miljodomstolens donskall ska verksamheten bedrivas i huvudsaklig
overensstammelse med vad s6kande har angivit. | anfibkameraknaddérandringar av
nivaerna iakvifedagret for vinterdrift och sommardrift angivet. De angivna vardgaeges i
bilaga 10 och bilaga 11 tidnsokans MKB (ELFV 2008043361). Dessa bilagor utgoér
kontrollprogrammets bilaga 6.

De registrerade oclaktiska forandringarna av grundvattennivaerna ug@e2 ar mindre an
vad som angavs i ansokaxadrdostra delen (kylbrunnar):Som mest 5 mebgdvastra delen
(varmebrunnar): Som mest 6,5 m@t&@rundvattennivaernaakviferens matpunkter har

10



Sekretess: Begransad

Swedavia AB Grundvati&wiferen Miljorapport 202

under2022 saledes hallit sig inom de nivaintervall somaggivnai
miljokonsekvensbeskrivningen fakvifedagret och som darmed utgar villkor for tillatna
nivavariationer under sommanch vinterdriftfall. Dock var nivavariationenrnatpunkten B
under 202&torre an foregaende tva®dl m jamfort med,64 mar 2021 och 4,86 rar
2020

6. Kontroll av fldden och uttags - respektive infiltrationsmangder i
akvifer en

Registrerade floden och registrerade uttags - respektive infiltrationsmangder

| figur 3 redovisas totalt uttag och infiltratiorakvifedagret unde2022. Sommardriftfallet,

dvs med uttag fr-n den okallao sidan och inf
negativavarden.Sommardriften inleddeshdrjanav majoch pagick tilli slutetav september
Vinterdriften pagick fran januari och fram tilmitten avapril. Vinterdriften aterupptogs i

slutetav november
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Figur 3. Totalt uttag och infiltration akvifedagret under2022. Sommardriftfallet, dvs med
uttag fr-n den ndkdltlraad isoind gonm- adceln ovar mao si c
negativa varden.

Medelflodet oberoende av riktning var un@eR2 72,4L/s. Det hogsta uppmatta timflodet
var 191,9L/s (21 juli, kl 16-17). Maxdygnsflédet under sommardrift (for kylningsandamal)

11
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var 189L/s och under vinterdrift (for uppvarmningséandaneal)80L/s och detta flode
noterades under ett antalgda i decembeDen totalt uttagna mangden for kylningsandamal
var1519905m? (under2021 1 095232m?3) och for uppvarmningsandaniéd4 667 m?
(under2021 205662 m?). Uttaget forkylningsandamal var allts& @@% storre &n under
2021, medan uttaget fappvarmningsandamal varer &n dubbelsa stort som und@021

For spolning av kylcentralens ledningssystem anvandes uppskattnings\ie@an3
grundvatten.

Under 2@2togs under sommardrifteidr kylningsandamal ut en energimangd motsvarande
13,7 GWh och under vinterdriften for uppvarmningsandaiaGwh. Motsvarande siffror
for 2021 var 12,7respektive2,0 GWh.

Kontroll mot villkor i Miljodomstolens dom

Det maximalt tillatliga arliga uttaget for kylningsandamal ar enligt vattend@a&9000 n?
och for uppvarmningsandaniia mycket Uttaget for kylningsandamal var undei220
saledes$1 % av det maximalt tillatna uttaget medan uttaget for uppvarmningsandamal
uppgick tillknapp31 % av det maximalt tillatnavlaximala uttaget per timm&00L/s, har
inte dverskridits ndgon gang under &atken under vintereller sommadlrift.

Den for spolning av kylcentralens ledningssystem anvanda grundvattenmangden var mindre
an domens maximala uttag som &1000 n¥.
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7. Kontroll av volymer for  bortledning och aterledning av vatten i
Halmsjon

Registrerade floden och volymer

| systemet finngva varmevaxlare, VVX1 och VVX2 somnvander Halmsjovatten antingen
for direktkyla eller for att kyla neakvifervattnetgenomatt sanka temperaturen pa
grundvattnet som pumpdgsin varma deletill kalla delen av akviferen. Mangden vatten som
har gatt genom VVX1 ymar till 446 @5 m® och genom VVX2835 453m?. Totaltvolym

som har gétt genom de bada vaxlarnsdeded 282088 m3. Forutom den mangd vatten
som passerar varmevaxlamsaorses aven kylanlaggningen med vatten fran Halmsjon.
Ytterligareca 408564 ntvatten, som inte passerarnievaxlarnanen som forsett kylanlaggning
har tagit utHalmsjon. Total uttagen volym under 2022 uppgér séledesgbB52 m°.

Allt vatten som tas ut aterfors till Halmsjon efter uttag av varme eller kiytagna vattenvolymer fré
ar 20D och frandt framgar awabell4 och figur4.

Tabell 4. Uttag fran Halmsjon.

Ar Vattenvolym | Ar Vattenvolym
2010 | 425000 n? 2017 1023698 n?
2011 567000 n¥ 2018 991857 n¥
2012 740000 n¥ 2019 1700 165 rd
2013 719319 n?¥ 2020 1381248 n?
2014 719406 n¥ 2021 1701000m3
2015 700123 n?¥ 2022 1690 652m?3
2016 938929 n¥
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Figur 4. Uttag i n? fran Halmsjon fran 2010 och framat.

Storsta uttag per timma und2@22 harinte kunnat utlasas ur loggade véarastallerad
pumpkapacitet ar dock 90C#h.

Kontroll mot villkor i Miljgdomstolens dom
Enligt tillstdnd &r uttagegter arbegransat til4 500 000m?3. Uttaget pal 690652 m? under
2002har saledes inte Gverskridits tillstdndsgiven mangd.
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8. Kontroll av f l6de i backen dster om asen

Uppmaétta floden i Dike 1 (backen)
| Figur 5 redovisas flodet i den méatpunkt som ingar i egenkontrollprogramdilesti
(béacken) dster om asédr periodenl jan 2022 tom 31 dec 2022
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Figur 5. Flodet i diket (backen) Oster om asen

Under perioden 1 jaB1 maj uppgick medelflodet tif,0L/s. Det hdgsta flode18,3 L/s,
uppmattes de@9 januari Under perioden fran borjan av juni fram till i slutet av september
uppmattes inget flode bortsett fran enstaka dagar. Under pefiades31 dec uppgick
medelflodet till6,3 L/s och maximala flodet under denna period uppmaéttes den 30 november
till 29,7 L/s. Medelflodet under helaret uppgick @7 L/s. De htéga flodena under november
decenber beror pa utlackande grundvatten fran asen, se vidare information i kapitel 10.

Sedan vintern 2012/2018f6rs pumpningvintertid i en brunr{PB1)for att forhinda
grundvattenutstromning fran dsen mot 6dtiapumpat vatten avleds till Halmsjon omedel
bart vaster om brunnen dar det slapps under vattenytan ett par meter ut fra@stearféor
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att minimera flédet i backen maste pumpning skegna@ndvattennivan ligger hogre an

+23,10 m (RHO0) i observationsroret Rb1001. Grundvattennivan ligger 6ver +23,10 m vid
vinterdrift dv nar varme tas ut och kyla lagras i den norra delen av lagret. Grundvattennivan
ligger ocksa éver +23,10 nakvifedagre inte ar i drift och det rader naturliga férhallanden.
Under dessa forhallanden stiger nivan sa att den naturliga avrinningen mot dster. kan ske
Pumpning maste klesske badevid vinterdrift och namakvifedagret inte anvands.

| Bilaga 3 redovisas flégha i matpunktenbackenfran 201101-21 d& de kontinuerliga
matningarna paborjades.
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9. Kontroll av vattenkemi

Uttag av grundvattenprover gors enligt det nya kontrollprogrammet inne i Kylcentralen.
Dessa prover utgér en blandning av vatten fran flera lrufitoverna ar tankta att tas i slutet
av vinter respektive sommardrift t.ex. februari och augsspitemberProverna kommer da
att representera dels de varma brunnarna dels de kalla brunnarna. Arets provéi7uttogs
januarioch2 september 2@2 Vid provtagningen januarivar det vinterdrift d vs vattenfran

de varma brunnarr@arovtogs Provtagningen i september skedde under sommardvif,pé
vattenfran de kalla brunnarna.

Under féregaende driftar, dvs 20) togs prov ded februari och dei2 september, sebell5.

Tabell 5. Analysresultat av vattenprover tagna vid kylcentralen den 4 februari 2021 (vinterdrift) och 2
september 2021 (sommardrift). | tabellen nedan redovisas aven forra arets analysresultat som togs
dels den 4 februari 2021 (vinterdrift) och 2 september 2021 (sommardrift). Forra arets resultat
redovisas till hoger om arets analysresultat.

Parameter Kylcentralen Kylcentralen Referensprov KB1 Sort
2022-01-27 2022-09-02 200612-13

202 2021 202 2021
Alkalinitet 270 250 260 240 240 mg/L
Aluminium 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium <0,02 <0,02 0,12 0,13 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave <0,01 <0,01 0,092 0,10 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 2,4 1,7 2,8 2,4 0,80 mg/L
Fluorid 0,32 0,29 0,35 0,32 0,18 mg/L
Fosfat <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal <5 <5 <5 <5 8 mg Pt/L
Jarn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,025 mg/L
Kalcium 95 95 81 84 75,4 mg/L
Kalium 6,7 5,9 8,7 9,2 2,96 mg/L
Klorid 24 25 2,6 26 49 mg/L
Konduktivitet 59,0 59,6 52,7 56,6 56,7 mS/m
Koppar <0,02 <0,02 0,18 0,04 0,017 mg/L
Magnesium 9,0 8,9 8,1 8,1 5,98 mg/L
Mangan <0,02 <0,02 0,06 0,06 0,004 mg/L
Natrium 21 22 23 23 18,9 mg/L
Nitrat <0,03 0,62 0,35 0,53 4,5 mg/L
Nitratkvéave 0,02 0,14 0,08 0,12 mg/L
Nitrat+nitritkvave 0,020 0,24 0,079 0,12 mg/L
Nitrit 0,004 <0,004 <0,004 0,016 <0,01 mg/L
Nitritkvéave 0,0013 <0,001 <0,001 0,0048 mg/L
pH 7,3 7,3 7,4 7,9 7,1
Sulfat 59 65 16 53 18 mg/L
Totalhardhet 15 15 13 14 11,9 dH°
Turbiditet 0,15 0,15 0,15 0,26 3,0 FNU

Vattenprovenafran kylcentralen uppvisar en hog kvalitet. Det &r ingen storre skillnad i
analysresultaten som ar tagna 2¢@Enfort med de prover som togsZiQeller 2020,2019,
2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013 och 2012). | jamforelse med referensprovet har vattnet
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