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1. Bakgrund och syfte

1.1 Inledning

IVL har p& uppdrag av Swedavia utfort en luftkvalitetsmétning vid Goteborg Landvetter Airport.
Matningen utférdes som uppfoljning till matningen som utfordes 2011 och 2017 samt for att fa
information om luftkvaliteten ndrats sedan senaste méatningen.

1.2 Miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors héalsa och miljd har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, i Overensstdmmelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs
dels fororeningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning, dels féroreningsnivaer som “ska efterstravas”. | Tabell 1 och Tabell 2 nedan
redovisas miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid och partiklar som PM10.

Tabell 1. Miljdkvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvérde S.I.<ydd for  manniskors | Maximalt antal 6verskridanden
Arsmedelvarde 1) lefjg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde 2) 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvérden 3) 90 pg/m? 175 ggr per kalenderdr om

fororeningsnivan aldrig Gverstiger
200 pg/m?® under 1 timme mer an 18
ggr per kalenderar

1) Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvérde dar summan av alla varden divideras med antalet
varden.

2) For dygnsmedelvarde géaller 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3) For timmedelvéarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvévedioxid som timmedelvéarde
far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om halten 200 ug/m3 inte
Overskrids mer éan 18 timmar (99,8 percentilvarden).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM10

Miljékvalitetsnormer for Partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvéarde Skydd fér manniskors | Maximalt antal éverskridanden
halsa

Arsmedelvarde 1) 40 pg/m? Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2) 50 pg/m? 35 ggr per kalenderar

1) Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden dividerats med antalet véarden.

2) For dygnsmedelvéarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM10) som dygnsmedelvarde
far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

1.3 Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i miljomalssystemet,
Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal,
Ds 2012:23. For flygplatsverksamverksamheten &r det framst miljokvalitetsmal; Frisk luft, som
ar aktuellt. Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras s att med malet avses att halterna av
luftfororeningar inte overskrider |agrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.

Nar det galler miljokvalitetsmalet Frisk luft, som ar det mal som ska vagleda luftkvalitetsarbetet,
innebar malet att de halsobaserade riktvarden som bland annat tagits fram av
Varldshalsoorganisationen (WHO), ska nas till 2020. Strategier och etappmal ska leda till att
miljokvalitetsmalet kan nas.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebér att:

* halten av kvavedioxid ett arsmedelvarde underskrider 20 ug/m3 och som 98-percentil for
timmedelvarde underskrider halten pa 60 ug/ma3.

* halten av partiklar PM10 inte dverstiger 15 ug/m3 Iuft berdknat som ett arsmedelvarde och
30 pg/m3 luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-percentil),

14 Tidigare genomférda méatningar

Indikativa métningar av fororeningshalter i omgivningsluften genomférdes hésten 2011 och
2017 av Swedavia vid Goteborg Landvetter Airport under matperioderna 2011-08-11 till 2011-
10-07 respektive 2017-09-11 till 2017-11-07. Resultatet frdn méatningarna visade pa laga halter
av partiklar (PM10) och kvavedioxid (Rapport Sweco, 2012-03-07. Luftutredning, Goéteborg
Landvetter Airport samt Rapport Sweco, 2018-01-15. Luftkvalitetsméatning vid Goteborg
Landvetter Airport).

Matningarna ar 2011 och 2017 av NO2 visade pa laga halter vid alla matplatser. Hogst utfall
var det vid terminalen med 20,7 pg/m3 2011 och 14 pg/m3 2017, vilket ar langt under
miljokvalitetsnormen pa 40 ug/m3.

Matplatsen vid terminalen uppvisade ett medelvarde av partiklar (PM10) pa 16 ug/m3 2011 och
12,4 ug/m3 2017, vilket ska jamféras med MKN arsmedelvarde som ar 40 ug/m3.
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Méatstationen vid terminalen var till viss del paverkad av biltrafiken, da méatningen skedde i direkt
anslutning till angoring for taxibilar och busshallplatser. Omséttningen av luften under taket kan
ha varit begransad vilket kan ha gett férhojda halter.

2. Matférutsattningar

2.1 Matningar av luftféroreningar

Syftet med matningarna var att fa information om luftkvaliteten vid flygplatsen férandrats sedan
senaste matningen. Matningarna har utforts fér parametrarna kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PM10).

Indikativa matningar av fororeningshalter i omgivningsluft har genomférts vid Goéteborg
Landvetter Airport pa tva platser under perioden 2022-12-02 till 2023-04-03 for NO2 och 2023-
02-09 till 2023-05-10 fér PM10.

2.2 Parametrar, metod och bedémningsgrunder
Provtagningen av kvavedioxid har utférts med passiva provtagare utvecklade av IVL. Passiv
provtagning sker genom anrikning av gas pa ett impregnerat filter i provet.

Provtagningsprincipen for passivaprovtagare baseras pa molekylar termisk diffusion och
bygger pd att luft med kand konstant hastighet diffunderar in i en provhallare med det
impregnerade filtret i botten (passivprovtagare). Masstransporten mellan luften narmast
adsorbenten och omgivande luft &r proportionell mot antalet molekyler och diffusionen stravar
efter att utjamna koncentrationsskillnaderna. Luftféroreningen reagerar med impregneringen,
vilken ar specifik for varje provtaget &mne, och bildar en fast vattenldslig férening som efter
avslutad matning tvattas ur och analyseras pa laboratorium. Resultatet ger en medelhalt dver
matperioden. Matningarna ger alltsd inte svar pa hur halterna varierar under manaden eller
under dygnet. Daremot kan man dra slutsatser om hur belastningen ar inom omradet.

For analys av partikelbundna fororeningar anvandes IVL:s filtermetod. Provtagningen sker
dygnsvis genom en styrenhet, som styr ett internt provblock bestdende av atta kanaler. Kanal
skiftas en gang per dygn. Luften sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dar
ett fiter &r monterat. Partiklarna uppsamlas pa ett filter dar utformningen av
provtagningshuvudet, luftflddet samt impaktorn som &ar monterad fore filtret avgdr vilken
partikelfraktion som provtas. Vid avslutad matning bestams partikelhalten genom vagning av
filtret vid IVL:s laboratorium.

Méatningarna har utforts med olika integrations/exponeringstider enligt Tabell 3.

Tabell 3. Integration/exponeringstider under méatperioden.

Parameter Integration/exponeringstider
Kvavedioxid Manad (4 manader)
Partiklar, PM10 Dygn (90 dygn)
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2.3 Méatstationer

Matplatserna for partiklar (PM10) begransades till Terminal men matplatser fér kvavedioxid var
samma som vid tidigare matning vid Goteborg Landvetter Airport. Val av métplatser vid den
tidigare méatningen gjordes i samrad med IVL. Métstationernas placering har valts dels for att fa
information om Iuftféroreningshalterna dar relativc manga maéanniskor vistas, dels for att fa
information om flygplanens inverkan pa luftféroreningshalterna i marknivd vid start och
landning. Placeringen av de fyra provtagningsplatserna &r markerade med rdd triangel, se Figur
1.

SWEDAVIA Fsnaiingsiedning
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Figur 1. Méatstationernas placering

Den plats utomhus dar manga manniskor vistas pa flygplatsen &ar vid terminalen.
Matutrustningen for PM10 placerades darfor p& terminalens fasad utanfor rummet 30 1263
cirka 5 meter ovan mark.

Méatning av kvavedioxid. Provtagarna placerades i ett lock vars priméra funktion var att skydda
mot regn, pa ca 4 meters héjd 6ver marken. Matningarna genomfordes med dubbelprov som
extra kvalitetskontroll. Den ena passiva provtagaren for kvavedioxid placerades pa en lyktstolpe
utanfor CVA vaster om Réaveldsvagen aven den andra placerades pa en lyktstolpe utmed
Hangarvagen i héjd med infartsvagen till DHL och taximagasinet.
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3. Resultat frdn méatningarna

3.1 Métningar av kvéavedioxid
Resultatet av matningarna visar att halterna av kvavedioxid var generellt sett laga vid samtliga
matplatser, se Tabell 4.

Tabell 4. Mdtningar av kvdvedioxid (NO2) per mdnad och provtagningsplats

NO2 (ug/m3) Differens (%) medelvarde
Station 2011 2017 2023 2023 jmf 2017
Rullbana 5,55 5,4 4,4 -19%
Terminal 20,7 14,0 7,4 -47%
CVA 7,3 5,0 -32%
Taximagasinet/DHL 9,5 7,1 -25%
MKN 40 40 40

Halten av kvavedioxid (NO2) som uppmattes fortsatter att minska vid alla méatpunkter, storst
minskning ar vid Terminal. Halten av kvavedioxid som medelvarde éver métperioden &r nu
enbart marginellt hogre vid terminalen i jamforelse med 6vriga matplatser.

De halter av kvavedioxid (NO2) som uppmatts vid rullbanan, Terminal, CVA och
Taximagasinet/DHL bedoms 2023 som laga.

3.2 Métningar av partiklar (PM10)

Resultatet av matningarna avseende partiklar (PM10) vid terminalbyggnaden framgéar av
”Bilaga A Resultat av luftmatningar avseende partiklar (PM10) vid terminalbyggnaden”. | Tabell
5, redovisas en sammanfattning av matresultaten.

Tabell 5. Sammanstdllning 6ver mdtningar av partiklar (PM10) vid terminalen

PM10 (pug/m3) Differens (%) medelvarde
Terminalbyggnaden 2011 2017 2023 2023 jmf 2017
Antal varden 53 53 88
Medelvarde 16 12,4 11,5 -7%
Maxvdrde 35 30 74 147%
Minvarde 6 2,1 1,6 -24%
Antal dygnsmedelvirde over 50
ug/m3 2
MKN 40 40 40

Resultatet fran matningarna vid terminalen av partiklar som PM10 visar i medelvarde laga
halter. Medelvardet av partiklar som PM10 var 11,5 uyg/m3 och ska jamféras med MKN
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arsmedelvarde som ar 40 ug/m3. Partikelhalten var nagot lagre i jaAmférelse med den tidigare
métningen 2017.

Forhojda halter av partiklar som PM10 férekommer vanligtvis kring vagar dar torrt vigdamm &ar
en viktig kélla. Perioden for méatningen har foréndrats i syfte att méata nér risken for hdga halter
ar som hogst. De hégsta uppmatta dygnsmedelvardena 74 respektive 59 ug/m3 som PM10
forekom 2023-02-15/16 respektive 2023-02-23/24. Vid dessa tva tillfallen dverskreds saval
MKN som MKM Frisk luft, men det var enbart vid tva tillfallen vilket &r langt under MKN krav om
mindre an 35 ganger per kalenderar.
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Figur 2. Uppmatta dygnsmedelvarden av partikelhalter (PM10) vid métplats Terminalen ar 2023

4. Sammanfattande beddmning av luftmatningarna

Méatningar av partiklar (PM10) och kvavedioxid enligt miljokvalitetsnormerna har skett vid
Goteborg Landvetter Airport. Matningen utférdes som uppfdljning till matningarna som utférdes
2011 respektive 2017 och for att f& information om luftkvaliteten dndrats sedan denna matning.

Méatplatserna for kvéaveoxid (NO2) var darav desamma som vid de tidigare méatningarna.
Partiklar (PM10) mates nu enbart vid terminal da tidigare métningar vid rullbana visat att
partikelmangden var klart Iagre an vid terminal. Platsen vid terminalen representerar ett omrade
dar m&nga manniskor vistas och de hogsta halterna av Iuftféroreningar beddéms forekomma.

Den sammanfattande bedémningen &ar att uppmatta halter ligger langt under gallande
miljokvalitetsnormer, vid samtliga matplatser. Vid en jamforelse mellan varen 2017 och varen
2023 sa har antalet flyg och passagerare minskat med 25-30% vilket bor paverka mangden
utslapp vasentligt. Matperioden har dock forandrats sa att den i hogre grad sker under de
perioden som beddms generera hogre utfall av partiklar och kvaveoxider.
Partikelhalten vid terminalen var ndgot lagre i jamforelse med den tidigare matningen.
Minskningen vid terminalen mellan 2011 och 2017 kan sannolikhet férklaras med att angoring
for taxibilar och busshéllplatserna flyttats. Minskningen till 2023 &r marginell i relation till den
forandrade méatperioden och minskade antalet resenéarer. Halten av kvavedioxid var betydligt
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lagre vid terminalen &n den haltnivan som uppmatts vid de tidigare méatningarna. Minskningen
vid terminalen, men &ven vid CVA och taximagasinet/DHL, kan sannolikhet forklaras med lagre
antal resenérer samt att avgasreningskraven ¢kat sedan 2017 och att andel taxibilar och andra
fordon i allt storre utstrackning ar elfordon. Det lagre utfallet vid rullbanan bér hanga ihop med
att flygtrafiken minskat.

Halten av kvavedioxid vid samtliga matplatser ligger under delmalet (20 pg/m3) som
arsmedelvarde. Miljokvalitetsmalets arsmedelvarde foér partiklar som PM10 (15 pg/m3)
innehalls under matperioden vid terminalen.

Underlag av data for framtagandet av denna rapport aterfinns i Ackrediterad rapport fran IVL,
med Rapportnummer 22-0391, och som ar daterad 2023-08-24.
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