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Inledning

RAMBOLL

Utslapp av luftféroreningar fran flygplatsverksamheten sker huvudsakligen fran
flygplan, falthallningsfordon och drivmedelshantering. Luftemissionerna utgors
framst av koldioxid, kvavedioxid, kolvaten, kolmonoxid och partiklar. Flygtrafiken
star for huvuddelen av utslappen — t.ex. ca 95 % av koloxiderna, ca 76 % av kva-
vedioxiderna och ca 68 % av kolviatena for beraknade utslapp vid 2025 ars verk-

samhet.

De emissionskallor som férekommer vid flygplatsen framgéar av Tabell 1.

Tabell 1 Emissioner till luft, Are Ostersund Airport

Emissionskalla

Forklaring

Flygplan och helikoptrar

Forbranningsavgaser vid landning, taxning
och start

Falthallningsfordon

Forbranningsavgaser fran fordon inom
flygplatsomradet.

Drivmedelshantering

Kolvaten som avgar vid fyllning av cister-
ner och drivmedelstankar

Kemikalie/avfallshantering

Anvandning av lésningsmedel, farg m.fl.
produkter med VOC-innehall

Bil- och busstrafik till och fran flygplatsen
(indirekta utslapp)

Avgaser fran huvudsakligen personbilar,
flygbuss och charterbuss till Are
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2. Utslapp av luftfororeningar fran flygtrafik

RAMBOLL

Utslapp till luft fran flygtrafik beraknas normalt inom den sa kallade LTO-cykeln
(landing and take off). LTO-cykeln omfattar inflygning fran ca 914 m hgjd och
landning, taxning, tomgangskorning, start samt slutligen stigning till ca 914 m

hojd dver marken. Flygplan stiger olika snabbt vilket innebar att utslappen av luft-
fororeningar sker pa olika avstand till flygplatsen. Utslappen inom LTO-cykeln sker

darfor aven manga kilometer utanfor flygplatsomradet.

For berakning av luftféroreningar har schablonvarden anvéants se Tabell 2. Huvud-
delen av uppgifterna om olika luftfartygs utslapp under LTO-cykeln ar hamtade
fran Flygtekniska Forsoksanstalten. For de vanligaste Iuftfartygen finns specifika
utslappsdata. Ovriga luftfartygs utslapp har tagits fram med utgadngspunkt fran
liknande typer, motorer eller beraknats med utgangspunkt fran luftfartygens vikt.

Tabell 2 Emissionsfaktorer for olika luftfartyg

Flygplanstyp NOy VvVOC (6{0) CO,
kg/Z/LTO | (kg/LTO) (kg/LTO) | (kg/LTO)
Boeing 737 3,1 0,9 7,9 1154
MD80 6,8 0,9 2,8 1715
Airbus 320 4,7 0,2 2,4 1228
SAAB 340 0,6 0,2 0,1 256
BAe 146 2,6 0,5 4,4 1040
Helikopter 0,1 - 0,1 69
Fokker 50 1,2 0,2 0,7 384
Beech 200 0,2 0,5 1,7 146
Cessna Citation 550 0,7 1,9 5,7 404
Cessna 177A 0,1 0,1 5,2 12
Piper PA28 0,1 0,1 6,8 18
Herkules C-130 3,7 2,2 4,5 1 830

2.1 Utslapp fran dagens flygverksamhet (2005)
Utslappen fran den civila flygtrafiken 2005 finns redovisad i Forsvarsmaktens mil-

jorapport for ar 2005, se Tabell 3.
Tabell 3 Utslapp ar 2005 (Miljérapport 2005)

NOy

VOC

CO

CO,

Utslapp 2005

13 ton

2,3 ton

17 ton

3 535 ton
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2.2 Utslapp av flygverksamheten 2015
Fordelning av flygrorelser pa olika kategorier av flyg ar 2015 har uppskattats och

finns i Tabell 4. 1 Tabell 5 har en férdelning av rérelserna pa olika flygplanstyper

uppskattats. Tabellen innehaller exempel péa flygplan. Vilka flygplan som trafikerar

RAMBOLL

flygplatsen ar osakert. Linjetrafiken ar mer saker men andringar kan aven fore-
komma hér. Flygplanstyperna ar utvalda efter ett exempelflygplan och om inte
just det flygplanet trafikerar flygplatsen beddéms ersattningsflygplanet ha likvardi-
ga utslappsemissioner.

Tabell 4 Uppskattad fordelning av flygrorelser, 2015

Typ av flygtrafik Antal rorelser

Linjetrafik och charter 8 040
Taxiflyg 400
Aerial work 3 100
Privatflyg 1210
Skolflyg 370
Militar luftfart 150
Summa 13 270

Tabell 5 Uppskattad fordelning pa flygplanstyper ar 2015

Flygplanstyp

Antal rorelser

Boeing 737 3 100
MD 80 1370
Airbus 320 1870
SAAB 340 1 900
Fokker 50 80
BAe 146 40
Cessna Citation 550 260
Beech 200 420
Helikopter 2 840
Cessna 177 620
Piper PA28 620
Hercules 150
Summa 13 270

Med utgangspunkt fran denna fordelning av flygplan
oreningar inom LTO-cykeln gjorts i Tabell 6.

Tabell 6 Utslapp fran flygverksamheten 2015

har en berakning av luftfor-

NOy

vVOC

CO

CO,

Utslapp 2015

15,1 ton

3,0 ton

21,9 ton

4 718 ton
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2.3

Utslapp fran flygverksamheten 2025
Fordelning av flygrorelser pa olika kategorier av flyg ar 2025 har uppskattats och

finns i Tabell 7. | Tabell 8 har en férdelning av rérelserna pa olika flygplanstyper
uppskattats. Tabellen innehaller exempel péa flygplan. Vilka flygplan som trafikerar
flygplatsen ar osakert. Linjetrafiken ar mer saker men andringar kan aven fore-
komma har. MD 80 har forutsatts upphora till 2025. Flygplanstyperna ar utvalda
efter ett exempelflygplan och om inte just det flygplanet trafikerar flygplatsen be-
doms ersattningsflygplanet ha likvardiga utslappsemissioner.

Tabell 7 Uppskattad forde

Ining av flygrorelser, 2025

RAMBOLL

Typ av flygtrafik

Antal rorelser

Linjetrafik och charter 11 000
Taxiflyg 1100
Aerial work 4 300
Privatflyg 2 100
Skolflyg 610
Militar luftfart 150
Summa 19 260

Tabell 8 Uppskattad forde

Ining pa flygplanstyper, 20

Flygplanstyp

Antal rorelser

Boeing 737 4 650
MD 80 -
Airbus 320 4 650
SAAB 340 1 900
Fokker 50 200
BAe 146 100
Cessna Citation 550 700
Beech 200 700
Helikopter 4 100
Cessna 177 1 060
Piper PA28 1 050
Herkules C-130 150
Summa 19 260

Med utgangspunkt fran denna fordelning av flygplan har en beréakning av luftfor-

oreningar inom LTO-cykel

n gjorts i Tabell 9

Tabell 9 Utslapp fran flygverksamheten, 2025

NOy

vVOC CO

CO,

Utslapp 2025

19,7 ton

4,0 ton 33,8 ton

6 359 ton
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2.4
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Sammanstallning — utslapp fran flygtrafiken inom LTO-cykeln
2005, 2015 och 2025

Utslappen fran flygtrafiken inom LTO-cykeln har beraknats och framgar av Tabell
10.

Tabell 10 Utslapp fran flygverksamheten ar 2005, 2015 och 2025

NOy VOC CO CO,

(ton) (ton) (ton) (ton)
Utslapp 2005* 13 2,3 17 3 535
Utslapp 2015 15 3,0 22 4718
Utslapp 2025 20 4,0 34 6 359

*Utslapp angivna i miljérapport 2005

Flygtrafiken 6kar mellan 2005 och 2025. Forutsattningarna fér berakningen ar be-
roende av vilka typplan som véljs for de olika kategorierna. Det finns som angivits
ovan vissa osdkerheter i berdknade utslappsméangder. De berdknade utslappen ger
darfor storleksordningen pa utslappen.

Utslapp av luftfororeningar fran falthallningsfordon m.m.

For att fA en uppfattning om utslappen fran falthallningsfordonen m.m. (sop- och
blasmaskiner, plogbilar, snéslungor med flera fordon) har en uppskattning av ut-
slappen gjorts med utgangspunkt fran drivmedelsanvandningen. Vid flygplatsen
anvands &rligen ca 100 m® diesel och 8 m® bensin. Drivmedelsméngden bedéms
endast 6ka marginellt med 6kad flygtrafik. Vid en minskning av ureaanvandningen
kommer behovet av banunderhall vintertid att 6ka, vilket innebar nagot langre
driftstider for falthallningsfordon. Vid berdkningen har antagits att drivmedel-
mangderna 6kar med 5 % till &r 2015 och 10 % till 2025.

Som underlag for berékningen for tunga lastbilar har anvénts emissionsuppgifter
fran "Natverket for godstransporter och miljé”, tabell 3 och 5 fran webbsida
www.ntm.a.se uppdaterad 2000-05-30. Arliga utslapp framgér av Tabell 11.
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Tabell 11 Utslapp till luft fran dieselfordon vid Are Ostersund Airport &r 2005— be-
raknat med utgangspunkt frn en arlig dieselanvandning p& 100 m®

Amne - (utslapp/liter) Arligt utslapp
Kvéveoxider - NOy (52 g/l) 5 200 kg
Kolvaten - VOC (6 g/l) 600 kg
Kolmonoxid - CO (8 g/l) 800 kg
Koldioxid - CO, (2,7 kg/l) 270 000 kg
Partiklar - PM10 (3 g/l) 300 kg

Utslappen fran bensindrivna fordon har beraknats med utgangspunkt fran emis-
sionsfaktorer for personbil i tatort fran Vagverket. Emissionsfaktorerna anges som
utsldpp per kilometer. Eftersom den sammanlagda kérstréckan inte &r kand har
ett antagande om drivmedelsférbrukningen 0,1 liter/km gjorts och utslappen har

omraknats till utslapp per liter. Arliga utslapp redovisas i Tabell 12.

Tabell 12 Utslapp till luft fr&n bensinfordon vid Are Ostersund Airport &r 2005—
beréknat med utg&ngspunkt frAn en &rlig bensinanvandning p& 8 m®

Amne - (utslapp/liter)

Arligt utslapp

Kvéaveoxider - NOy (8,6 g/l) 70 kg
Kolvaten - VOC (29,1 g/l) 230 kg
Kolmonoxid - CO (139,6 g/l) 1120 kg
Koldioxid - CO, (2,7 kg/l) 21 600 kg
Partiklar - PM10 (0,2 g/I) 2 kg

En del av utslappen fran framfor allt bensindrivna fordon sker utanfor flygplatsom-
radet. Ingen hansyn har dock tagits till detta i berakningen. Det sammanlagda
utslappet fran falthallningsfordon vid flygplatsen framgar av Tabell 13.

Tabell 13 Utslapp till luft frAn falthaliningsfordon m.m. vid Are Ostersund Airport

2005

NOy VOC CoO CO, PMyo
Dieselfordon 5,2 ton 0,6 ton 0,8 ton 270 ton 0,3 ton
Bensinfordon 0,1 0,2 1,1 20 0]
SUMMA 5,3 0.8 1,9 290 0,3
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Motsvarande berdkning har gjorts for 2015 med 5 % storre drivmedelsanvandning
och 2025 med 10 % stdrre drivmedelsanvandning. De sammanlagda utslappen
framgar av Tabell 14.

Tabell 14 Utslapp till luft frn falthaliningsfordon m.m. vid Are Ostersund Airport
2005, 2015 och 2025

NOy VOC CO CO, PMy,

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
2005 5,3 0,8 1,9 290 0,3
2015* 5,5 0,9 2,0 310 0,3
2025* 5,8 0,9 2,1 320 0,3

* Dessa emissionsuppgifter tar inte hansyn till den teknikutveckling fér motorer och kataly-
satorer som successivt sker. Med aren kommer fordon att bytas ut mot fordon med lagre
emissioner av luftféroreningar.

Utslapp av luftfororeningar fran drivmedelshantering och
andra kemiska produkter

Kolvaten finns i gasfas i drivmedelstankar och cisterner. Dessa avgar till luft i
samband med pafylining av tanken eller cisternen. Sma kolvateutslapp sker dven
som andningsforluster under lagring av drivmedel pa grund av temperaturvaria-
tioner. Utslappsmangderna till luft fran drivmedelshanteringen ar framforallt bero-
ende av hanterad mangd och av drivmedlets angtryck. Féljande emissionsfaktorer
for flyktiga organiska &mnen (VOC) vid hantering av drivmedel har anvants:

Jet Al -60g/ m?
Avgas 100 LL -1200g/ m®
Diesel - 40 g/m®
Bensin - 4 800 g/m?®

Emissionsfaktorerna tar hansyn till att drivmedlet forst fylls i en lagringscistern pa
flygplatsen och sedan fylls till tank p& fordon eller flygplan. Fér Jet A1 har hansyn
tagits till att en mellanhantering i tankbil sker.

Det arliga utslappet av VOC fran drivmedelshantering har beraknats utifran emis-
sionsfaktorerna och den arliga forbrukningen. Drivmedelsférbrukningen 2005 och
forvantad forbrukning i framtiden framgar av Tabell 15. Mangden flygdrivmedel
har raknats upp procentuellt mot trafikbkningen. | tabellen har emissionerna av
VOC beréknats.
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Tabell 15 Emissioner av kolvaten vid drivmedelshantering vid Are Ostersund Air-
port 2005, 2015 och 2025

Drivmedel | Emissionsfaktor | Volym (m®) Emission (kg VOC)
(g voc/m®)

2005| 2015 2025| 2005| 2015| 2025
Jet A1 60 g/m3 5032| 7447 10 820 302 447 649
Avgas 1 200 g/m® 26 38 56 31 46 67
100LL
Bensin 4 800 g/m3 8 8,4 8,8 38 40 42
Diesel 40 g/m® 100 105 110 4 4 4
Totalt 5166| 7600 |11 000 376 538 763

Arliga utslappet av VOC fran drivmedelshanteringen fér ren 2005, 2015 och 2025
har alltsa beraknats till ca 0,38, 0,54 respektive 0,76 ton.

Hantering av andra kemiska produkter &n drivmedel ger i vissa fall utslapp av
mindre mangder kolvaten till luft vid anvandning. Exempel pa produkter som in-
nehaller flyktiga kolvaten ar spolarvatska och vissa rengdéringsme-
del/avfettningsmedel. Vid anvandning av dessa produkter avgar en stor del av de
flyktiga kolvatena till luft. Hanteringen av dessa typer av produkter ar liten och
uppskattningsvis kommer utslappet av VOC inte att 6verstiga 100 kg/ar.

Det avfall som ger upphov till luftemissioner ar dranerat drivmedel och 16snings-
medelsrester. Mangden av denna typ av avfall ar mycket liten och det framtida
maximala utslappet fran avfallshantering uppskattas vara mindre an 100 kg/ar.

De totala VOC-utslappet fran hanteringen av kemiska produkter och avfall bedoms
maximalt uppga till 200 kg/ar.

Utslapp av luftfororeningar fran trafik till och fran flygplat-
sen

Utslappen till foljd av passagerartransporter till och fran flygplatsen ar svara att
berakna. Tillforlitligt underlag om var de resande bor och resvanor kan vara svara
att fa fram. Resvanor kan ocksa forandras med tiden. En resvaneundersokning har
genomforts som ger en grov bild av var de resande bor och hur de transporterat
sig till flygplatsen. Féljande berakningar har osdkerheter men ger sannolikt en
grov bild av luftféroreningarnas storlek.

Fordonstrafik till och fran flygplatsen sker med buss eller med bil. En resvaneun-
dersokning har genomforts 2005 utanfor vintersasongen visar pa att 13 % av pas-
sagerarna tar sig med buss till flygplatsen. Ovriga 87 % aker bil.
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Enligt uppgifter fr&n Ostersund Taxi och AreFlygtransfer reser ca 70 000 med flyg-
taxi per ar. Vi gor ett antagande om att 15 000 personer aker flygtransfer med
buss till Are varje &r. Andelen med buss till Are antas 6ka i samma takt som 6vrigt
resande.

Trafiken till flygplatsen har med utgangspunkt fran resvaneundersoékningen och
tidtabell for flygbussen uppskattats for ar 2005, 2015 och 2025.

Huvuddelen av trafiken sker till och fran Ostersund samhaélle, ca 11 km fran flyg-
platsen. Flygplatsens upptagningsomrade &r stort. Ovriga flygplatser i omradet
ligger relativt langt bort — bade Sveg i soder och Sundsvall i 6ster ligger ca 20 mil
bort medan avstandet till flygplatserna i Vilhelmina och Lycksele i norr ar ca 30
mil. Upptagningsomradet for resenarer runt flygplatsen uppskattas till ca 100 km.
Det ar svart att uppskatta en genomsnittlig transportstréacka tur och retur med bil
till flygplatsen. Enligt resvaneundersokningen startade ca 70 % resan i Ostersunds
kommun, 15 % startade resan i Are eller Krokoms kommun medan kvarvarande
15 9% startade resan i annan kommun. Med utgangspunkt fran resvaneundersok-
ningen uppskattas den genomsnittliga transportstrackan tur och retur till 200 km.

Bensinférbrukning per km har uppskattats till 0,07 liter och dieselférbrukning for

bussar till 0,4 liter. Berakning av utslapp har gjorts med hjalp av utslappsfaktorer
for diesel och bensinfordon som redovisats i avsnitt 3. Berdknade utslapp redovi-

sas i Tabell 16.

Tabell 16 Utslapp fran fordonstrafik

NOy VOC CcoO CO, PMio
Verksamhet 26 ton 79 ton 370 ton 7 500 ton 0,7 ton
2005
Verksamhet 39 ton 120 ton 560 ton 11 300 ton 1,0 ton
2015
Verksamhet 53 ton 164 ton 770 ton 15 500 ton 1,4 ton
2025
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