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Are Ostersund Airport
PM - vatten och mark

Inledning

Utslapp av fororeningar till vatten fran flygplatsverksamheten sker huvudsakligen
till féljd av halkbekampning, avisning av flygplan och hantering av drivmedel och
andra kemiska produkter. Féroreningarna bestar framst av kvaveforeningar, syre-
tarande amnen och kolvéaten. Foérorening av mark sker inte i den dagliga verksam-
heten.

Verksamheten har tidigare tillstdndsprovats av Koncessionsnamnden for miljo-
skydd 1995-12-04. | samband med denna tillstandsprévning och vid driften av
verksamheten har undersékningar och utredningar genomférts av bland annat
utslappet av kvaveforeningar till vatten och av férorenad mark.

Omradesbeskrivning

Flygplatsen ar belagen pa Froson, ca 11 km vast om Ostersunds centrum, ca 60 m
over Storsjons yta. Séder om rullbanan ligger Stockehtjden som nar 60 m over
rullbanan.

I Figur 1 finns schematiskt dagvattenutlopp och grundvattendelare redovisade.
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Figur 1 Dagvattenavledning (pilar) och grundvattendelare (streckad linje)
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RAMBOLL

2.1 Geologi
Den dominerande jordarten pa Fréson och omradena kring Storsjon ar moranlera.

Inom flygplatsomradet underlagras moranleran till stérsta delen av berg. P& grund
av den hoga lerhalten ar moranleran forhallandevis tat, vilket innebar att vatten
har svart att infiltrera ner genom den.

Aven om omradet inom och runt flygplatsen till storsta delen bestar av morénlera
finns nagra undantag.

e Norr om flygplatsen finns stora omraden med vatmark. Vatmarksomradet
har varit utsatt for utdikning.

e Vaster om flygplatsen, vid Vastbyn, finns ett omrade med sandig moran.

e Soder om flygplatsen finns strak med sjosediment. Dessa strak bestar i
huvudsak av grovmo.

Méktigheten av moranlerlagret vid rullbanor och taxibanor ar relativt tunt, O -
3 m. Jorddjupen verkar 6ka i sydlig och vastlig riktning och beddms som mest
uppga till ca 10 m. Hojdomradet 6ster om flygplatsomradet bedéms ha ett tunt
jordtacke pa endast ndgon meter.

Enligt berggrundskartan SGU serie Ca nr 53 utgdrs berggrunden vid flygplatsen av
veckade sedimentéra bergarter - kalksten, Andersdskiffer och Kogstaskiffer.

2.2 Hydrogeologi
Eftersom jordarten pa flygplatsen till storsta delen bestar av moranlera ar det en

relativt liten del av nederbérden som infiltrerar. Dar morantacket ar tunt kan jor-
den luckras upp av rotter fran vaxtligheten. Under langre torrperioder kan aven
torksprickor uppkomma. En del av nederbérden kan da infiltrera ner i berggrun-
den.

Arsmedelnederbérden vid flygplatsen &r ca 500 mm och avdunstningen
ca 300 mm. Av Tabell 1 framgar manadsmedelvarden av nederbérd, temperatur
och snddjup for en 20-ars period under senare delen av 1900-talet.

Tabell 1 M&nadsmedelvarden for nederbérd under sista delen av 1900-talet.

Jan |Feb [Mars|Apr |[Maj |Jun |Jul [Aug [Sep |Okt |Nov |Dec
Nederbdrd (30 20 23 27 38 65 75 60 64 34 34 33
mm
Temp C° |-8,0 |-7,0 |(-3,0 |1,0 |7,0 (12,0 (13,5 |12,5|7,5 |[3,0 [-2,0 |-6,0
Snédjup |30,0 (36,0 |38,0 |20,0 - - 5,0 |18,0
cm
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2.1.1 Grundvattenforhallanden
Det dominerande vattenflodet fran flygplatsen sker via ytvattenavrinning (dag-

vatten, backar och téckdiken). Endast en liten del, ungefar ett par procent, sker
genom grundvattenavrinning.

I Figur 2 redovisas en stromningsbild oéver flygplatsen. Séder om grundvatten-
delaren nar yt- och grundvattnet relativt snabbt Storsjon (Kungsgardsviken och
Vastbyviken).
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Grundvattets
j stromningsriktning

Ytvattendragens
"T_}—— stromningsriktning

Isolinje

/—ﬂ grundvattenniva

Figur 2 Hydrogeologisk karta
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Norr om grundvattendelaren passerar yt- och grundvattnet forst det stora vat-
marksomradet vid Glasattflon, vilket bromsar upp avrinningshastigheten till Stor-
sjon. Den utdikning som skett i vatmarksomradet minskar dock den vattenhallan-
de formagan.

Rullbanor och taxibanor ar i huvudsak belagna pa moranlera. Stérsta delen av ne-
derboérden leds bort via dagvattensystemet. Endast en mycket liten del infiltrerar.

2.2.1 Vattentékter
Enligt tidigare inventeringar ar brunnar i naromradet i férsta hand gravda och med
lag kapacitet. Endast en bergborrad brunn finns i naromradet, vid Stocke. Eventu-
ella fororeningar som tillfors grundvatten fran flygplatsomradet bedéms inte kun-
na paverka denna brunn.
Det finns ingen kommunal grundvattentakt i flygplatsens naromrade. Vattenfor-
sorjningen i Ostersunds kommun sker med ytvatten fran Storsjon. Risken att yt-
vattentdkten paverkas negativt av verksamheten pa flygplatsen bedéms som
mycket liten, d& utspadningen i Storsjon ar mycket stor.

3. Vatten, spillvatten och dagvatten
Flygplatsen ar ansluten till det kommunala vattennétet. Avloppsnatet for flygplats-
omradet ar byggt som ett separerat system med spill- och dagvatten i separata
ledningar.

3.1 Vatten
Det kommunala vattennatet ansluter till flygplatsens omrade pa bade sédra och
norra sidan om rullbanan. Flygplatsen férbrukar ca 4 500 m®/&r. Férbrukningen
forvantas oka till ca 6 000 m*/ar.

3.2 Spillvatten

Fran den sddra sidan om rullbanan avleds spillvatten med sjalvfall till en pumpsta-
tion sydvast om flygplatsen. Darifran pumpas spillvatten via en tryckledning for
att sedan ledas med sjalvfall till kommunens nét.

Spillvatten fran terminalomradet avleds med sjalvfall till pumpstation varifran det
pumpas vidare till kommunens nat. Tryckledningen ansluter till kommunens nat
oster om flygplatsomradet.

Vid terminalplattan finns méjlighet att avleda dagvatten antingen till spillvattenna-
tet eller till dagvattennatet. Vintertid avleds dagvatten fran terminalplattan via
oljeavskiljare till spillvattennatet. Dagvatten fran plattan leds sommartid via olje-
avskiljare med sjalvfall till diken och vidare till Glasattflon.
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Avrunnen avisningsvatska pa terminalplattan rinner via ACO-drain-ranna till en
pumpstation med en refraktometer for bestamning av glykolhalten. Vid en glykol-
halt 6ver ca 4 % leds véatskan till en nedgravd 40 m3-cistern. Om halten understi-
ger ca 4 % leds vatskan till spillvattennatet. Sommartid, nér ingen avisning sker,
avleds vatten fran ACO-drain-rannan via oljeavskiljare ut till dagvattendiken och
vidare mot Glasattflon.

Nar glykolcisternen ar full transporteras glykolen till kommunens rotkammaran-
laggning vid Govikens avloppsreningsverk for tillverkning av biogas.

Spillvatten fran verkstader, tvatthall och andra liknande utrymmen leds till spill-
vattennatet via oljeavskiljare.

Fororeningar till spillvatten
Spillvatten som genereras inom flygplatsomradet bestar av hushallsspillvatten och

spillvatten som kan liknas vid industriellt spillvatten fran verkstads- och bilvards-
anlaggningar m m. Nedan féljer en genomgang av verksamheter som kan forore-
na spillvattnet.

Avvisning av flygplan

Flygplan maste vid vissa vaderleksforhallanden av sakerhetsskal avisas fore start.
Avisning sker dels for att avlagsna isbelaggning pa vingar och flygplankropp, dels
for att undvika isbildning. Avisning sker med uppvarmd avisningsvatska inne-
hallande glykol, fran speciell avisningsbil.

Avisningen sker pa platta utanfér terminalbyggnaden. Huvuddelen av avrunnen
glykol samlas upp med sugbil och tippas i sarskild betongficka. Det som inte kan
samlas upp avleds med dagvattnet till ACO-drain-ranna eller om glykolinnehéllet
ar lagt, till spillvattennatet. Huvuddelen av avrunnen glykol - uppsamlad med
sugbil och glykolhaltigt dagvatten (6ver ca 4 %) - avleds till en uppsamlingstank.
Ovrig glykol, nar halterna i dagvattnet &r I&ga (under ca 4 %), avleds till spillvat-
tennatet. En mindre del glykol bedéms rinna av till omkringliggande grasytor.

Den glykol som anvands ar propylenglykol som innehéller ca 1 % korrosionsinhibi-
torer. Glykolférbrukningen varierar mellan ca 30 och 80 m®/ar. Under &r 2006 an-
vandes 57 m?® glykol. Vid 6kad flygtrafik bedéms anvandningen av glykol i stort
sett kunna férdubblas fram till &r 2025.

Verkstader/tvatthallar

I tvatthall och verkstad vid terminalomradet sker utslapp till spillvatten fran bil-
vardsanlaggningen dar i huvudsak hyrbilar tvattas och dels i ramptjanstbyggna-
dens fordonsverkstad/garage dar tvatt och underhall av fordon utférs i begransad
omfattning. Avloppen &r anslutna till spillvattennéatet via oljeavskiljare.

| faltgaraget sker tvatt och underhall av falthaliningsfordon i begransad omfatt-
ning. Avloppen ar anslutna till spillvatten via oljeavskiljare.
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| fordonsverkstaden finns en tvatthall och verkstad som ar ansluten till spillvat-
tennatet via oljeavskiljare.

| tvatthallen, som under den militara tiden anvandes fér bland annat flygplans-
tvatt, finns en reningsanlaggning for tvattvatten for ateranvandning. Avloppet ar
anslutet till spillvattennatet via oljeavskiljare. Flygplanstvatt forekommer inte.

Ramptjanst

| byggnaden for Ramptjénst hanteras och forvaras relativt stora mangder glykol
for avisning av flygplan. Hanteringen omfattar bland annat spéadning och upp-
varmning av avisningsvatskan. Normalt sker inga utslapp av betydelse till spillvat-
ten fran denna verksamhet. Vid haverier kan glykolhaltigt vatten tillforas spillvat-
tennatet och medféra stérningar pa reningsverket.

Terminalbyggnaden

I terminalen finns en restaurang som har utslapp till spillvattennatet via fettavskil-
jare. Ovrig verksamhet ger spillvatten likvardigt med vanligt sanitart hushallsspill-
vatten. Totalt arbetar ca 80 personer pa flygplatsen. | 6vrigt tillkommer spillvatten
fran i huvudsak hygienutrymmen genererad av flygpassagerare.

Fororeningshalter
Det finns ingen erfarenhet fran floden och mangder av féroreningar i spillvatten

fr&n enbart den civila verksamheten eftersom det var en kombinerad civil och mili-
tar verksamhet tills for ndgot ar sedan.

Vid kontroller under den militara tiden konstaterades nagot férhojda halter av
kadmium i spillvattnet. Halterna av mineralolja, opolara kolvéten, varierar mellan
0,23 och 2,8 mg/I vilket far anses vara laga halter. Syreforbrukande amnen ligger
pa normala nivaer men kan vara forhojda vintertid eftersom en del glykol avleds
till spillvattennatet.

Dagvatten
Dagvattennatet inom hela flygplatsen ar uppbyggt som sjélvfallssystem.

Ledningarna inom flygplatsomradet ar byggda mellan 1940 och bérjan pa 1970-
talet. Ledningarna utefter rullbanan kompletterades med nya ledningar i bérjan av
1980-talet och i bdrjan av 2000-talet ndr den nya taxibanan anlades.

En vattendelare gar i stort sett parallellt med rullbanan. Dagvatten soder om ba-
nan och den nordvastra banédnden avleds i sjalvfallsledningar for vidare transport i
diken till Storsjon (Kungsgardsviken och Vastbyviken). Detta dagvatten kommer
fran ytor séder om rullbanan dar drivmedelshantering och viss trafik med falthall-
ningsfordon férekommer samt en mindre del halkbekampningskemikalier fran rull-
banan. Dagvatten fran nastan hela rullbanan och terminalomradet avvattnas norr-
ut.
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Rullbanan avvattnas via brunnar och dréanering till ett dagvattensystem som &r
uppbyggt utefter hela banan. Dagvattenledningarna avleder vatten till diken som
mynnar i Glasattflon norr om flygplatsen. S& smaningom hamnar vattnet via Lov-
torpsbécken till Storsjon (Assjon). Dagvatten fr&n hardgjorda ytor fran terminal-
omradet avleds ocksa i sjalvfallsledningar och diken till Glasattflon.

Dagvatten frAn hardgjorda ytor, dar drivmedel och oljor hanteras, leds till dagvat-
tennétet via oljeavskiljare.

Fororeningar i dagvattnet
Fororeningar tillférs dagvattnet framst till féljd av halkbek&mpning av banor, av-

runnen avisningsvatska fran startande flygplan samt vid drivmedelshantering.

Halkbekampning av rull- och taxibanor

Rullbanor och taxibanor halls sno- och isfria genom plogning och mekanisk borst-
ning med sop- och bldsmaskiner. Halkbekampning kan ske med sand eller genom
kemiska metoder. Under tiden for militér verksamhet anvandes endast urea vid
halkbekdmpning av rullbana, taxibana och uppstallningsplattor. Efter det att den
militdra verksamheten upphort har forbrukade mangder urea minskat framfor allt
till foljd av att de ytor som halkbekdmpas har minskat.

Genom att 6verga till sand som halkbekampningsmedel bedéms behovet av ke-
misk halkbekampning minska. Vid sarskilt svara vaderférhallanden, temperaturer
kring O - -7°C, beddms behovet av kemisk halkbekampning kvarsta. Dessa vader-
forhallanden ar framfor allt vanliga under férvintern november - december.

Urea sprids som granulat med speciella ureaspridare samt, i mindre utstréckning,
som en vitska. Urea sanker vattnets fryspunkt och léser upp isbelaggningar sa att
isen kan avlagsnas. Sno- och isslask med l6st och oldst urea slungas efter en
stunds verkan med sop/blasmaskiner 10 - 30 m ut pa gréonytorna vid sidan om
rullbanan.

Under ar 2006 anvandes ca 85 ton urea vilket teoretiskt innebar att recipienten
belastades med ca 40 ton kvave. En del kvave kan tas upp av vaxtligheten pa
strakytor men det &r formodligen en mindre del eftersom spridningen huvudsakli-
gen sker utanfor véxtsasongen.

Glykol fran flygplan vid start

I samband med starter, under avisningssasongen, kommer den glykol som finns
kvar pa flygplanskroppen att slappa. Denna glykol kommer att spridas diffust runt
rullbanan och huvudsakligen ledas bort med dagvattnet.

Drivmedelshantering

Utslapp till vatten i samband med drivmedelshantering utgérs av mindre spill pa
hardgjorda ytor. Drivmedlet, som spills pa hardgjorda ytor, avskiljs i oljeavskilja-
re. Vintertid ar terminalplattan, dar tankning av plan sker, ansluten till spillvatten-
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natet. Utsl&pp av oljeféroreningar till dagvatten beddéms darfor inte belasta recipi-
enterna.

Branddvning

LFV avser att anlagga en ny brandévningsplats pa platta vid den dstra bananden
(platta syd). Vid branddvningar kommer i huvudsak gasol att brannas. Enstaka
ovningar kommer att ske med flygdrivmedel.

Platta syd ar en betongplatta dar avrinningen ar ansluten till dagvattennatet via
lamelloljeavskiljare. Vid branddvningar med flygdrivmedel och slackmedel kommer
slackvattnet att samlas upp i sluten tank.

Ovriga fororeningar

Ovriga fororeningar i dagvattnet bestar av slitage frAin gummidéck och legeringar
m.m. | 6vrigt sker deposition av luftféroreningar sdsom avgaser fran fordon och
flygplan, rokgaser fran pannor och forbranningsanlaggningar i naromradet samt
langvaga transporterade luftfororeningar.

3.3.2 Fororeningshalter
Provtagning av dagvatten har genomforts historiskt under den militara tiden pa

flygplatsen och i en mer aktuell provtagning som pagatt under 2006-2007.

Historisk provtagning
Provtagningen av dagvatten utfoérdes infor provningen i mitten av 1990-talet som
stickprover en gang per manad i ett urval av utloppspunkterna. Prover togs inte
under vintertid eftersom det ofta var fruset i dagvattensystemet. Provtagnings-
punkterna framgar av Figur 3.

Vesferhus

PROVTAGNINGS-
PUNKTER

(@) oaGvaTTEN

@) s

PROVTAGNINGSPUNKTER FOR
DAGVATTEN MED TILLHORANDE S
AYRINKINGS OMRADEN

Figur 3 Provtagningspunkter 1992-1993
8 av 19

PM Vatten och Mark
Are Ostersund Airport

61880619947



\er\pm vatten och mark_070709.doc

ning\ansok

tillstandsproy

h:\ésterst

RAMBOLL

Samtidiga flédesmatningar skedde inte. Darfér kan inte totala féroreningsmangder
i utgdende dagvatten berdknas. Mangderna av t.ex. kvave kan uppskattas med
hjélp av de mangder som anvands vid flygplatsen. Genomférd provtagning ger en
indikation pa vilka féroreningar som dagvattnet innehaller samt pa halternas stor-
lek. Halterna av fororeningar och naringsamnen i dagvattnet ar framfor allt av in-
tresse for toxisk paverkan pa vattenlevande organismer.

Det ar efter en langre period av provtagningar (5 - 10 ar) som mer valgrundade
slutsatser kan dras om forhallandet mellan spridda mangder féroreningar och hal-
ter i dagvatten och recipient .

Erfarenheterna fran provtagning i den militara verksamheten ar foljande:

¢ Mineraloljehalten (opolara kolvaten) i dagvattnet &r laga. Det galler samt-
liga provtagningspunkter. Halterna ligger kring detektionsgransen 0,1 -
0,2 mg/Il. Den hogsta halt, som uppmatts, ar 0,2 mg/l. De ldga mineralol-
jehalterna visar att hanteringen av oljeinnehéallande produkter ar god samt
att oljeavskiljarna fungerar.

¢ Totalkvavehalterna frAn banomradet varierar mellan 1,9 och 17,8 mg/I.
Totalkvavehalterna i proven fran 6vriga omraden varierar mellan 0,5 och
4,45 mg/l. Dessa omraden utgors av uppstallningsplatser och 6vriga hard-
gjorda ytor. Typiska halter fran trafik- och industriomraden ar 2,0 -
5,0 mg/I, enligt NV. Det mesta av totalkvavet foreligger i oorganisk form
som nitrat. Andelen nitrat ar i medeltal 90 % fran banomradet och 83 %
frAn 6vriga omraden.

¢  Ammoniumhalterna varierar mellan 0,01 och 0,5 mg/I i prover fran ban-
omradet och mellan 0,01 och 0,5 mg/l i prover fran évriga omraden. An-

delen ammonium av totalkvavehalten ar i medeltal ca 1,1 %.

e Metallhalterna ar mycket laga i alla punkter och vid samtliga provtagnings-
tillfallen. De ligger oftast under detektionsgréansen.

e pH-vardet varierar mellan 7,0 och 8,4.
e COD-halterna varierade normalt mellan 30 och 91 mg/l. Typiska halter for
trafik- och industriomraden ar enligt NV 100 - 250 mg/l. COD-halterna

frAn bansystemet ligger kring 30 mg/I.

e Totalfosforhalterna varierar normalt mellan 0,002 och 0,1 mg/l. Typiska
halter for trafik- och industriomraden &r 0,18 - 0,69 mg/I.

e Halterna av suspenderade d&mnen ligger kring 5 mg/I.
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For dvriga parametrar som analyserats ligger halterna under eller i storleksord-
ningen som typiska halter fran saval trafik- och industriomraden som halter i dag-
vatten fran andra flygplatser.

Aktuell provtagning
Fran april 2006 och framat har provtagningar av dagvatten genomfért i tre punk-
ter (2, 3 och 6), se Figur 4.

D5=1/400-25
D= 1/BO0+ 50

Locken &ir mirkta
med rod miskflig

&  Proviagringspunid i dagvaten | ot
O Proviagringspunkd ir splivatien 81

Figur 4 Provtagningspunkter 2006-2007

Provpunkterna 4 och 5 ar i recipienten och provtagningspunkt 1 &r inkommande
dag/dranvatten till flygplatsen.

I provpunkt 2 finns dagvatten som avleds fran rullbana. Provpunkt 3 belastas av
dagvatten fran rullbana och terminalomradet. | provpunkt 6 finns dagvatten fran

uppstallningsytorna och taxibanorna séder rullbanan.

Provtagning har genomforts varje manad med undantag fran juli och augusti samt
januari 2007, da vattentillgdngen varit begransad.

En sammanstallning av resultaten framgar av Tabell 2.
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Tabell 2 Analysresultat kvaveforeningar i vattensystemet fran flygplatsomradet
samt i inkommande dagvatten till flygplatsen

2 3 6 1
Dagvatten Dagvatten Dagvatten Inkomman-
fran rullba- fran rullbana | fran taxiba- de vatten till
nan och termi- nor och ytor flygplatsen
nalplatta sdder om
rullbanan
totalkvave | medelvar- 66 67 5 2
N-tot de
mg/| lagst/hogst 1,3 - 400 3,4 - 290 4-12 1-5,3
halt

De héga halterna av totalkvave har analyserats i prover tagna under vinter och

var. Det ar under denna tid urea anvands och snésmaltning med avrinning av urea

sker. Fran omraden dar urea inte sprids ar halterna av kvave mattliga.

Analyser av l6st organiskt kol, DOC, kan visa pa férekomst av glykol i dagvattnet.
Analysresultat i de olika provpunkterna framgar av Tabell 3.

Tabell 3 Analysresultat 16st organiskt kol i dagvatten fran flygplatsomradet samt i
inkommande vatten till flygplatsen

2 3 6 1
Dagvatten Dagvatten Dagvatten Inkommande
fran rullba- fran rullbana | fran taxiba- vatten till
nan och termi- nor och ytor flygplatsen
nalplatta sbder om
rullbanan
DOC medelvéarde 15 48* 1 1
mg/I lagst/hdgst <1-98 7 — 440* <1-4 <1-3
halt

*Extremt hoéga halter DOC uppmattes i samband med ett haveri med uppsamlingstanken for

glykol

Enstaka analyser vintertid fran provpunkt 2 och 3 visar férhojda halter av DOC
vilket kan forklaras av att dagvattnet férorenats med glykol.

Alifatiska och aromatiska kolvaten har analyserats i punkterna 3 och 6. Laga hal-
ter konstaterades, huvudsakligen under detektionsgransen.

Halter av fosfor visar inga anmaéarkningsvéarda halter och pH varierar mellan 6 och

8,9.
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Allmanna miljoeffekter

Glykol
For avisning av flygplan anvands en vatska som huvudsakligen bestar av propy-

lenglykol och vatten. Tva olika typer (typ 1 och typ 2) av glykol anvands for nar-
varande. Skillnaden mellan dessa bestar framst i olika viskositet och vidhaftnings-
formaga. Typ 1 &r den dominerande typen, mer lattflytande och med lag vidhaft-
ning. Glykol av typ 2 anvands nar vaderbetingelserna kraver en béttre vidhaftning
av avisningsvatskan pa flygplanet.

Propylenglykol har Iag akut giftighet och ar i naturen biokemiskt latt nedbrytbar
men med hog syreforbrukningen (BOD,-vardet &r ca 1 g/g glykol). I aerob milj6
blir slutprodukten koldioxid och vatten.

Vid syrebrist blir nedbrytningen ofullstandig och resulterar i frant luktande aldehy-
der och karboxylsyror. | en syrefri vattenmiljo (med hdg halt av latt nedbrytbara
organiska substanser) fortgar nedbrytningen av propylenglykol i langsam takt ge-
nom att i forsta hand nitrat och i andra hand sulfat reduceras samtidigt som gly-
kolen oxideras. lllaluktande svavelvéate kan bildas.

Urea
For halkbekampning av rullbanor anvands urea (NH,CONH,) i granulatform med

en liten tillsats av ammoniak.

Vid ureautslapp till ytvatten bildas ammoniak i anslutning till utslappspunkten.
Ammoniak star i vattenldsning i jamvikt med ammonium. Vilken fraktion som do-
minerar ar beroende pa temperatur och pH men vanligen dominerar ammonium.
Vid aeroba forhallanden 6vergar ammoniak/ammonium till nitrit och vidare till nit-
rat genom mikrobiella processer (nitrifikation).

Nitrifikationsprocessen ar syretarande och forbrukar ca 4,6 g syrgas/g kvave. Vid
nitrifikationsprocessen frigérs vatejoner som verkar férsurande. | anaerob miljo
fortsatter den mikrobiella nedbrytningen med nitrat som kalla (denitrifikation) och
slutprodukterna blir gasformiga kvaveoxider och/eller kvavgas.

Urea ar lattlosligt i vatten och binds svagt i marken. Detta medfér att urea kan
transporteras med vatten genom marken och férorena grundvatten. Under vinter-
halvaret, sarskilt vid riklig nederbérd, kan en betydande del av den utspridda ure-
an transporteras bort med dagvattnet.

Urea bryts ned till koldioxid och ammonium under inverkan av enzymer, som finns
i de dvre markskikten. Dessa enzymer bildas av vaxter och mikroorganismer. Om
urea transporteras djupare ned i marken (> 0,5 m) sker nedbrytningen langsam-
mare eller upphor helt. Vid laga temperaturer, till exempel pa vintern, sker ned-
brytningen av urea mycket langsamt.
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Ammonium, som bildas nar urea bryts ned pd marken, kan avga i form av am-
moniak. Vid nedbrytning av urea i hoga koncentrationer kommer pH att stiga, vil-
ket okar bildningen av ammoniak. Om betydande mangder urea finns kvar pa
markytan nar temperaturen stiger pa varen ar det troligt att en del av det kvave,
som finns i urean, avgar till atmosfaren.

Ammonium binds relativt hart i marken och transporteras darfér langsamt ned
genom marken. Om marken &r bevuxen tas ammonium till viss del upp av vaxter
och mikroorganismer.

Om jorden ar luftad och temperaturen gynnsam (> 5°) omvandlas ammonium
snabbt till nitrit och vidare till nitrat med hjalp av bakterier i marken (nitrifikation).
Inom en vecka brukar tillford ammonium ha ombildats till nitrat.

Ammoniak

Ammoniak ar tdmligen akut giftigt for vattenlevande organismer. Fisk &r generellt
sett kansligare an ryggradslosa djur och kénsligheten ar stérre under vintern an
under sommaren.

Lag syrehalt i vattnet 6kar ammoniakens giftighet gentemot fisk. Effekterna kan
vara dodliga eller paverka organismernas livsprocesser. | USA har forskare fore-
slagit ett vattenkvalitetskriterium pa 0,02 mg ammoniak/| vatten.

I eutrofierade vatten kan man sommartid tidvis registrera pH-varden mellan 7 och
9, pa grund av vaxternas upptag av koldioxid vid fotosyntesen. | sadant vatten
kan ammoniakhalten na nivaer dar toxiska effekter fér vattenlevande organismer
kan uppsta.

Nitrit & en mellanprodukt vid omvandling av ammonium till nitrat. Nitrit omvand-
las i regel s& snabbt att det inte sker ndgon anrikning av detta &mne i marken.
Om marken innehaller héga halter ammonium som omvandlas till nitrat kan det
uppsta en viss anrikning av nitrit. Nitrit binds svagt i marken och kan darfor latt
transporteras till grundvatten. Nitrit ar ett mycket snabbverkande gift for vatten-
levande organismer.

Nitrat binds svagt till markpartiklarna och transporteras darfor snabbt nedat i
markprofilen med markvattnet. Detta kan leda till att grundvatten fororenas av
nitrat. | syrefri (vattenmattad) jord omvandlas nitrat till kvévgas eller lustgas
(N,O) och forsvinner fran marksystemet (denitrifikation).

Om marken &r bevuxen tas nitrat till viss del upp av vaxter och mikroorganismer.

Petroleumprodukter
Olja kan brytas ned av mikroorganismer bade aerobt och anaerobt.

Den aeroba nedbrytningen gar snabbare dan den anaeroba. Slutprodukterna vid
fullstédndig nedbrytning ar koldioxid och vatten vid aerob nedbrytning, medan ned-
brytning under anaeroba férhallanden dven kan ge svavelvate och metan.
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Den mest uppenbara effekten av oljespill till ytvatten ar den mekaniska.

Tunna oljor kan fastna pa snackor, penetrera fjadrar eller pals och fastna pa vissa
vaxter. Sjofaglarnas flyt- och flygférmaga forsamras av olja i fjaderdrakten.
Kolvaten losta i vatten kan latt nd oskyddade ytor som till exempel galar. Speciellt
aromater kan irritera dessa ytor och 6ka utsdndringen av slem. Kolvéaten har en
narkotisk effekt p& manga vattenlevande organismer. De kan stora kemiska sin-
nen, nervfunktion, &ggutveckling m m. Olja i vatten ar akut giftigt fér vuxen fisk
forst i halter p& 50 - 100 mg/l. Tidigare utvecklingsstadier hos vattenlevande or-
ganismer, agg och larver, ar dock mycket kansligare for oljefoérgiftning och det har
rapporterats att koncentrationer p& ned emot 50 pg/l kan medféra tillvaxtreduk-
tion hos fiskagg och -larver.

Aven vaxtplankton ar kansliga for vattenlésliga oljekomponenter och kan paverkas
i halter pa 50 - 100 pg/l. En mangd kolvaten kan tranga in i blad och stjalkar pa
vaxter och stdra fysiologiska processer.

Forutom de direkta effekterna for enskilda organismer kan ett oljeutslapp medfora
att artsammansattningen i hela ekosystem férandras.

5. Konsekvenser i recipienter
Recipient, mottagare av fororeningar, ar i detta sammanhang framst vattensyste-
met fran flygplatsen till Storsjon, d v s Glasattflon och Lévtorpsbacken samt Stor-
sjon.
I huvudsak kommer dag- och dréaneringsvatten fran flygplatsomradet att avrinna
ner mot vatmarksomradet Glassattsflon, vidare via Lovtorpsbacken ner mot Stor-
sjon. Fran den sddra sidan om rullbanan avleds vattnet via diken/backar direkt till
Storsjon.

51 Glasattflon

Vatmarksomradet norr om flygplatsomradet bestar av Glassattflon och Storflon
och har en yta pa 149 ha. | omradets sodra del bestar marken av ett vardefullt
kalkkarr. Den norra delen ar kraftigt paverkad av tidigare torvtaktverksamhet un-
der 1980-talets borjan, och har inte lika héga naturvarden. Vatmarken ingar i ett
storre omrade som Fortifikationsverket forvarvde 1997 med avsikt att nyttja for
rening av dagvatten fran banomradet.

Det ar i huvudsak Glassattflon och kalkkarret som berérs av dag- och dréanerings-
vatten fran flygplatsomradet. Nagra patagliga negativa konsekvenser av utslappet
av dagvatten fran flygplatsen till Glasattflon har inte konstaterats. | de vatmarks-
inventeringar som genomforts har endast konstaterats att Glasattflon har en ”svag
generell paverkan fran anslutande flygplats” utan att detta utvecklats ytterligare.
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Lovtorpsbacken
Fran vatmarken Glasattflon leds vattnet via Lévtorpsbacken ner till Storsjon.

Strackan fran Glasattflon till Storsjon ar ca 1 km. Enligt uppgifter fran Lansstyrel-
sen ar Lovtorpsbacken en viktig reproduktionslokal for harr. Harrleken &r vanligt-
vis fran 15 april till slutet av maj. Ynglen simmar ut i juni/juli. Halterna av kvave-
foreningar i backen ar sannolikt stérst under vintern och varen.

Analysresultat fran provtagningar i Lovtorpsbacken vid torpet Flon (punkt 4) och
vid utloppet i Storsjon (punkt 5) framgéar av Diagram 1.

N tot
25,0
20,0 =
S 15,0 & * #Punkt 4
g T 4
£ 10,0 e ® Punkt 5
* L 2
5,0 4 o ¢ 3
0,0 T T T T T T T
2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2007- 2007- 2007-
03-24 05-23 07-22 09-20 11-19 01-18 03-19 05-18
datum

Diagram 1 Halter av totalkvéve i Lovtorpsbacken

Halterna av kvave i bédcken ar hdoga. Enligt NV:s bedémningsgrunder i rapport
4913 ar halterna extremt héga. Halterna i backen ar hégre uppstréoms vilket tyder
pa en viss utspadning nar ytterligare vatten tillkommer nedstroms. Halterna av
kvave ar hogre under vinter och var vilket sannolikt beror pa att urea rinner av i
samband med spridning och vid sndsmaéltningen. Det ar dock inga extrema varia-
tioner under aret som fallet &r med utgaende dagvatten fran flygplatsen. Detta
tyder pa att en omfattande utjamning, utspadning och eventuell nedbrytning av
kvaveforeningar sker i Glasattflon innan vattnet nar backen.

Av betydelse for det biologiska livet i Lovtorpsbacken ar halten av ammonium och
ammoniak. Ammonium har analyserats i punkt 4 och 5, se Diagram 2.
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Ammonium

1,2

D 0,6
0.4 ' ® Punkt 5
0,2 & 4
0 - *— —eoeo—2
2006- 2006- 2006- 2006- 2006- 2007- 2007- 2007-
03-24 05-23 07-22 09-20 11-19 01-18 03-19 05-18

datum

Diagram 2 Halter av ammonium i Lovtorpsbacken

Halterna av ammonium i backen &r hoga, framfor allt under vintern och varen. |
Lovtorpsbacken har pH-vérdet varierat mellan 8,1 — 8,3.

Laxfiskar blir padverkade vid ammoniumhalter runt 2-4 mg/l och s& héga halter
féorekommer inte i backen. Halten av ammoniak kan vara mer betydelsefull for
fisken i béacken.

Ammonium omvandlas till ammoniak via en jdmviktsreaktion till ammoniak som
fisk ar mer kanslig for. Vid pH 8,3 ar forhallandet mellan ammonium och ammoni-
ak ca 90/10. Det innebar att ammoniakhalten i backen teoretiskt kan vara mellan
0 och 0,1 mg/l. Eftersom det ar frdga om ett naturligt och rinnande vatten ar det
osakert om halterna ar sa hoga. Sannolikt avgar en del ammoniak till luft. Skador
pa laxfiskar kan for ammoniak upptrada vid halter runt 0,05 mg/I.

Trots relativt hdéga halter av ammonium har ingen ogynnsam paverkan pa harrbe-
standet i Lovtorpsbacken konstaterats. Det vasentliga vardet i Lévtorpsbacken,
reproduktionslokalen for harr, bedéms besta eftersom anvandningen av urea i den
framtida verksamheten kommer att minska vésentligt.

53 Storsjon
Storsjon tar emot vatten fran Lovtorpsbacken och de diken/backar som leder bort

dagvatten frAn omradet sdder om rullbanan. Lovtorpsbacken mynnar i Storsjon i
den del som kallas Assjon. Dagvatten frdn omradet vid den bananden i vaster av-
leds via diken till Vastbyviken medan 6vrigt dagvatten fran den sodra delen av
omradet avleds via diken till Kungsgardsviken.

Indalsalvens vattenvardsférbund ansvarar for 21 provpunkter i omradet och sam-
ordnar dessutom provtagningen som bland annat Lansstyrelsen och SLU (Statens
Lantbruks Universitet) ansvarar for.
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I Storsjon finns 5 provpunkter och de som ligger narmast flygplatsomradet &r As-
sjon och Brunfloviken som ar en sydlig vik av Storsjon. Provtagning har pagatt
sedan bdrjan pa 1990-talet och sker normalt 2 ganger per ar, var och host, fran
bade ytan och botten av sjon. | Tabell 4 och Tabell 5 redovisas resultaten fran pe-
rioden 2003 — 2006 och endast fran ytan.

Tabell 4 Analysresultat Assjon, ytan, mellan 2003-2006

Parametrar Analysresultat Beddmning en-
Lag Hog ligt Naturvards-

verkets rapport
4913

pH 7,2 7,6|Neutralt

Alkalinitet (mekv/1) 0,24 0,33|Mycket god buf-
fertkapacitet

COD (mg/1) 1,9 4

Fosfor, tot-P (mg/l) 0,0025 0,0055(Laga halter

Kvave, tot-N (mg/l) 0,17 0,31(Laga halter

0, (mg/l) 9,3 13,9(Syrerikt tillstand

Turbiditet FNU 0,31 0,91|Obetydligt till
svagt grumligt

Farg mg Pt/I 10 15|Obetydligt till

svagt fargat

Tabell 5 Analysresultat Brunfloviken, ytan, mellan 2003-2006

Parametrar Analysresultat Beddmning en-
Lag Hog ligt Naturvards-

verkets rapport
4913

pH 7,1 7,6|Neutralt

Alkalinitet (mekv/1) 0,28 0,35|Mycket god buf-
fertkapacitet

COD (mg/1) 2,4 3,6

Fosfor, tot-P (mg/l) 0,003 0,005|Laga halter

Kvave, tot-N (mg/l) 0,16 0,30(Laga halter

O, (mg/1) 9,2 14,1|Syrerikt tillstand

Turbiditet FNU 0,19 0,77|Obetydligt till
svagt grumligt

Farg mg Pt/I 10 15|Obetydligt till

svagt fargat

Analysresultaten visar att vattenkvaliteten i bada lokalerna ar jamforbara. Halter-
na av naringsamnen och syreforbrukande material ar laga och syrehalten ar hég.
pH-véardet och alkaliniteten ar hoga. Alla dessa véarden visar att Storsjon, i vatten-
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omradena i flygplatsens narhet, ar i god balans. Det foreligger ingen 6évergodning
och vattnet har god férméaga att motsta surstotar.

Storsjon ar enligt forordningen NFS 2002:6 angdende skyddade fiskevatten samt
forordningen SFS 2001:554 om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten,
skyddad, vilket innebar att vissa varden inte far éver- eller underskridas. Dessa
miljokvalitetsnormer galler inte bifléden till Storsjon.

Tabell 6 Parametrar i miljokvalitetsnormen for laxfiskvatten (urval)

Amne Riktvarde Gransvarde

Uppldst syre, mg/I storre &n 9
pH 6—-9
Syreférbrukning, mg/I 3, som BOD5

Nitriter, mg/I 0,01

Ammoniak, mg/I| 0,005 0,025
Ammonium, mg/I 0,04 1

De provtagningar som gjorts fran 1999 och framat visar att Storsjon uppfyller nor-
merna for syre och pH. De andra parametrarna har inte analyserats men det ar
osannolikt att ndgon av dessa Overskrids.

Huvuddelen av industrierna i omradet ar anslutna till reningsverket i Goviken. De
verksamheter som i storst utstrackning bidrar till naringsdmnen i Storsjon ar, for-
utom Govikens reningsverk, jordbruk och skogsbruk.

Utslappen till vatten fran flygplatsverksamheten bedoms endast i begransad om-
fattning paverka naringsamneshalterna i Storsjon som redan idag ar laga. Nagra
negativa konsekvenser for Storsjon ar inte troliga.

Mark

Marken inom flygplatsomradet har varit paverkad av flygverksamhet sedan 1920-
talet. Understodjande och andra verksamheter som har forekommit inom omradet
ar bland annat skjutovningar, brandévningar, lagring av skrot, tankplatser/depaer,
verkstader, halkbek&dmpning av banor och flygplan m.m. Dessa verksamheter har
sannolikhet, genom spill eller genom kontinuerlig spridning, férorenat vissa delar
av marken.

Marken i omradet bestar till stora delar av moranlera vilken ar en tat jordart. Det-
ta innebar att eventuella fororeningar kommer att fastna relativt ytligt i marken.
Spridning av féroreningar bedéms framfor allt ske med vatten genom ytavrinning.

Forsvarsmakten har under 2000-talet lIatit genomfora systematiska undersokning-
ar av mark enligt MIFO-modellen (Metodik for Inventering av Férorenade Omra-
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den) for hela verksamheten vid den fore detta flottiljen. Bade fas 1 (Orienterande
studier med bl.a. arkivstudier, platsbestk och intervjuer) och fas 2 (Oversiktliga
undersokningar med bl.a. rekognosering pa plats och provtagning) har genom-
forts.

Huvuddelen av de mojliga féororenade omraden finns inom det militara flottiljom-
radet s6der om rullbanan. Endast ett fatal objekt finns inom det omrade dar den
aktuella flygplatsverksamheten bedrivs.

Alla objekt som har fatt bedémningen riskklass 2 (mycket stor risk) och 3 (stor
risk) har sanerats enligt Forsvarsmakten .
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