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Planscher
MOa Tillstandsgiven trafikvolym
Mo0a.1 Flygbullernivad FBN 55 och 60 dB(A), tillstandsgiven trafikvolym (SOU 1975:56).
Mo0a.2 Flygbullerniva FBN 55 och 60 dB(A), tillstandsgiven trafikvolym (INM 7.0b).
M0a.3 Flygbullerniva FBN 55 dB(A), tillstdndsgiven trafikvolym berakningsmetod SOU
1975:56 jamfdrt med INM 7.0b.
Mo0a.11 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, tillstdndsgiven trafikvolym
(SOU 1975:56).
M0a.12 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, tillstandsgiven trafikvolym
(INM 7.0b).
M0a.13 Maximal ljudniva 70 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, tillstandsgiven trafikvolym
berdkningsmetod SOU 1975:56 jamfort med INM 7.0b.
M2008 Nul&ge — nuvarande verksamhet (ar 2008)
M2008.1 Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), nulage (ar 2008).
M2008.2 Flygbullermatt FBNgy 55 dB(A) jamfort med flygbullermétt FBN 55 dB(A).
M2008.6 Lnight 50 och 55 dB(A), nulage (r 2008).
M2008.11 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, nulage (ar 2008).
M2008.13 Maximal ljudniva 70 dB(A); frekvenskurvor 1, 3, 6, 15 och 30 ganger/arsmedeldygn,
nulége (ar 2008).
M2008.16 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A), 3 ganger/natt och 150 natter/ar, nulage (ar 2008).
M1la Sokt alternativ (1a) — 2038 ars trafikvolym, parallella mixade
operationer fran 84 rérelser/timme
Mla.l Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), sokt alternativ (1a).
M1la.2 Flygbullernivd FBNgy 55 dB(A), sokt alternativ (1a) jamfort med FBN 55 dB(A)
tillstdndsgiven trafikvolym (SOU 1975:56) och FBNg 55 dB(A) nulage (&r 2008).
M1la.6 Lnigh: 50 och 55 dB(A), sokt alternativ (1a).
Mla.7 Lnight 50 dB(A), sokt alternativ (1a) jamfort med Lyign 50 dB(A) nulge (&r 2008).
Mila.11 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/ arsmedeldygn, sokt alternativ (1a).
M1la.12 Maximal ljudniva 70 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, sokt alternativ (1a) jamfort med
tillstandsgiven trafikvolym (SOU 1975:56) och nulage (ar 2008).
M1a.13 Maximal ljudniva 70 dB(A); frekvenskurvor 1, 3, 6, 15 och 30 ganger/arsmedeldygn,
sOkt alternativ (1a).
M1a.16 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A), 3 ganger/natt och 150 nétter/ar, sokt alternativ (1a).
M1b Utrett alternativ (1b) — 2038 ars trafikvolym, parallella mixade
operationer fran 56 rorelser/timme
M1b.1 Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), utrett alternativ (1b).
M1b.2 Flygbullernivd FBNgy 55 dB(A), utrett alternativ (1b) jamfort med FBN 55 dB(A)
tillstandsgiven trafikvolym (SOU 1975:56) och FBNgy 55 dB(A) nuléage (ar 2008).
M1b.6 Lnigh: 50 och 55 dB(A), utrett alternativ (1b).
M1b.7 Lnight 50 dB(A), utrett alternativ (1b) jamfért med nulége (&r 2008).
M1b.11 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, utrett alternativ (1b).
M1b.12 Maximal ljudniva 70 dB(A) 3 génger/arsmedeldygn, utrett alternativ (1b) jamfort med
tillstdndsgiven trafikvolym (SOU 1975:56) och nulége (ar 2008).
M1b.13 Maximal ljudniva 70 dB(A); frekvenskurvor 1, 3, 6, 15 och 30 ganger/arsmedeldygn,

utrett alternativ (1b).
M1b.16 Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A), 3 ganger/natt och 150 natter/ar, utrett alternativ (1b).
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Mellantrafikfall &r 2020 — parallella mixade operationer fran 84

rorelser/timme

Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), mellantrafikfall ar 2020 — parallella mixade
operationer fran 84 rorelser/timme.

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, mellantrafikfall ar 2020 —
parallella mixade operationer fran 84 rorelser/timme.

Mellantrafikfall &r 2020 — parallella mixade operationer fran 56

rorelser/timme

Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), mellantrafikfall ar 2020 — parallella mixade
operationer fran 56 rorelser/timme.

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, mellantrafikfall ar 2020 —
parallella mixade operationer fran 56 rorelser/timme.

Forlangd bana - 2038 ars trafikvolym, parallella mixade operationer

fran 84 rorelser/timme

Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), forlangd bana, alternativ 3a.

Flygbullernivad FBN 55 dBA, forlangd bana alternativ 3a jamfort med sokt alternativ (1a).
Lnigh: 50 och 55 dB(A), forlangd bana alternativ 3a.

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, forlangd bana alternativ 3a.
Maximal ljudniva 70 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn forlangd bana, alternativ 3a jamfort
med sokt alternativ (1a).

Maximal ljudniva 70 dB(A); frekvenskurvor 1, 3, 6, 15 och 30 ganger/arsmedeldygn,
forlangd bana, alternativ 3a.

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A), 3 ganger/natt och 150 natter/ar, forlangd bana,
alternativ 3a.

Forlangd bana — 2038 ars trafikvolym, parallella mixade operationer

fran 56 rorelser/timme

Flygbullernivd FBNgy 55 och 60 dB(A), forlangd bana alternativ 3b.

Flygbullernivd FBN 55 dBA, forlangd bana, alternativ 3b jamfort med utrett alternativ
(1b).

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, forlangd bana alternativ 3b.
Maximal ljudniva 70 dB(A) 3 ganger/arsmedeldygn, forlangd bana, alternativ 3b jamfort
med utrett alternativ (1b).

Maximal ljudniva 70 dB(A); frekvenskurvor 1, 3, 6, 15 och 30 ganger/arsmedeldygn,
forlangd bana, alternativ 3b.

-V -
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Sammanfattning flygbuller

Beddmda flygalternativ

Swedavia soker tillstand till en verksamhet pa Stockholm Arlanda Airport som
omfattar upp till totalt 350 000 flygrorelser per ar. For att hantera flygtrafiken
foreslas primart ett trafikmonster benamnt sokt alternativ. Sokt alternativ
benamns sokt alternativ (1a) i denna MKB. Sokt alternativ (1a) innebar att sa
kallade parallella mixade operationer pa bana 1 och 3 ska tillampas nar
kapacitetsbehovet dverstiger vad som kan produceras med sa kallad segregerad
bananvandning, det vill sdga landningar sker pa en bana och starter pa en annan
bana. Behovet av parallella mixade operationer intréffar for narvarande nar
efterfragan pa kapacitet uppgar till ca 84 rorelser per timme men kan komma att
forandras 6ver tid med héansyn till teknikutveckling med mera.
Miljokonsekvenserna beskrivs dock for ett scenario dar en 6vergang till
parallella mixade operationer sker vid 84 rorelser per timme. Som sidoalternativ
bendmnt utrett alternativ (bendmnt utrett alternativ (1b) i denna MKB) beskrivs
ett trafikmonster dar 6vergang till mixade starter och landningar pa de bada
parallellbanorna sker tidigare eller da kapacitetshehovet 6verstiger 56 rorelser
per timme. Harutover redovisas dven tva alternativ med forlangd bana 3,
alternativ 3a (baserat pa sokt alternativ 1a med forlangd bana) och 3b (baserat pa
utrett alternativ (1b) med forlangd bana).

Beddmningsgrunder

Till grund for bedémningarna ligger bland annat riksdagens riktvéarden. Hur rikt-
vardena i detalj uttolkas varierar mellan olika myndigheter. De definitioner och
tolkningar av riktvérden for bostader och vissa lokaler som Swedavia har valt att
forhalla sig till i MKB:n &r féljande:

Utomhus

Flygbullerniva FBNgy 55 dB(A)

Maximalniva Lamax 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn.
Inomhus

Ekvivalent ljudniva Laeq 30 dB(A)

Maximalniva Lamax 45 dB(A) tre ganger per natt 150 natter/ar.

Friluftsomraden

Flygbullerniva FBNgy 40 dB(A)

Flygbullerutbredningen vid flygplatsen omfattas av Miljokvalitetsmalet "God
bebyggd milj6”. | syfte att klara riktvardena inomhus har Swedavia under de
senaste tio aren genomfort omfattande bullerisoleringsatgarder i bostader kring
Stockholm Arlanda Airport. Atgarderna bedéms ha lett till en minskning av
antalet manniskor som utsétts for bullernivaer éverstigande géllande riktvarde
inomhus med ca 20 %, vilket innebér att delmalet att ”Antalet manniskor som
utsatts for trafikbullerstérningar éverstigande de riktvarden som riksdagen stallt
sig bakom for buller i bostader skall ha minskat med 5 % till ar 2010 jamfort
med ar 1998 uppfylls.

-5.1-
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Metod

Redovisningen av bullernivaer sker med hjalp av bullerkurvor fér nedan angivna
trafikfall. Bullerkurvorna har tagits fram med stod av bullerberékningsverktyg.

Trafikfall Trafikvolym Forklaring

Sokt alt. 1a och utrett alt. 1b 350 000 rorelser/ar Sokt produktion

Alt. 3a och alt. 3b 350 000 rorelser/ar Sokt produktion med férlangd bana
TillstAndsgiven trafikvolym 372 100 rorelser/ar Tillstdndsgiven produktionsvolym
Nulage 222 000 rorelser/ar 2008 ars produktion

En Gversiktlig redovisning gors ocksa av mellantrafikfall och nollalternativ utan
landningar soderifran pa bana 3.

Avstamning av beraknade bullernivaer sker i forsta hand mot svenska matt och
riktvarden for buller men avstamning har dven gjorts mot ett internationellt matt
som ekvivalent ljudniva nattetid, Lnigy fOr att ge en allsidig bild av
bullerexponeringen i flygplatsens néarhet. Saval omfattningen och storleken av
enskilda bullerhandelser som den genomsnittliga ljudnivan under dygnet eller
natten redovisas. For tatorterna Rosersberg och Upplands Vasby redovisas
uppgifter om dverflygningar och bullerh&ndelser 6ver 70 dB(A) daven i tabell-
och diagramform. Analys av antal berdrda boende och byggnader har skett med
hjalp av uppgifter fran Lantmateriet och fran Statistiska centralbyran. Baserat pa
exponeringsdata har en miljomedicinsk bedémning utforts. Bedomningen utgar
fran en sarskild genomgang av olika studier inklusive studier om Arlanda. En
bearbetning av en tidigare medicinsk studie for Arlanda (Hyena-studien) har
ocksa gjorts.

Konsekvenser av sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)

Flygtrafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport medfor att boende i
omgivningarna berors av flygtrafikbuller. Totalt antal boende som i sokt
alternativ (1a) exponeras for flygbullerniva FBNgy Over riktvardet 55 dB(A)
utomhus beraknas uppga till ca 3 000. Detta ar fler exponerade &n i nulaget (ar
2008) men farre an vad som skulle bli exponerade av tidigare tillstandsgiven
bullerkurva, se nedanstaende karta med bullerkurvor for flygbullernivan

55 dB(A).

-52-
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For den tillstAndsgivna trafikvolymen visas FBN-kurvan berdknad med metoden SOU 1975:56. For sokt
alternativ (1a) och for nulaget (2008) visas FBNgy-kurvan beraknad med metoden ECAC dokument 29 (v3)
och verktyget INM 7.0b.

Rosersberg berors av flygbullerniva FBNgy Over riktvardet 55 dB(A). Daremot
berdrs inte Upplands Vasby tatort av flygbullernivaer over riktvérdet.

Totalt vid flygplatsen beraknas i sokt alternativ (1a) mellan 6 000 och 7 000
boende bli berorda fler an tre ganger per arsmedeldygn av maximala ljudnivaer
over riktvardet 70 dB(A) utomhus. | Upplands Vésby centrum beréknas
maximala ljudnivan 70 dB(A) 6verskridas ca 6-7 ganger per arsmedeldygn,
vilket ar oftare &n den definition av riktvérdet pa tre ganger per arsmedeldygn
som anvands i denna MKB. Antalet 6verskridanden av maximala ljudnivan 70
dB(A) i Upplands Véshy centrum &r dock férre an det riktvéarde pa 30 ganger per
dag/kvall utomhus vid fasad, som Boverket anger for planering av ny
bebyggelse.

Foljden av bullerexponeringen fran sokt alternativ (1a) bedoms enligt utford
miljomedicinsk beddmning (se ovan under metod) bli, att totalt ca 1 850 vuxna
boende runt flygplatsen kan komma att uppleva sig som mycket stérda av
flygbuller varav drygt 1000 i Upplands Vasby tatort och 150-200 i Rosersberg.
Ca 500 boende beddms riskera att besvaras av somnstérningar, men da har inte
beaktats den lindrade effekt som bor folja av de bullerreducerande atgarder i
byggnader som utforts under de senaste aren i bland annat Rosersberg. Risken
for att fa hogt blodtryck bedoms pa gruppniva for de personer i aldern 45-70 ar
Oka med ca 3 %, jamfort boende som inte besvaras av buller. Detta berédknas
sammanlagt motsvara ca 100 tillkommande fall.

-5.3-
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I valet mellan sokt alternativ (1a) och sidoutrett alternativ (1b) kan konstateras
att skillnaderna ar sma. Alternativen ger likartade bullerexponeringar, se tabell.

Antal boende

Bullermatt

la 1b
FBNEgu
55 dB(A) 3050 3000
60 dB(A) 760 880
Maximalniva 3
ggr/arsmedeldygn
70 dB(A) 6 700 6 200
80 dB(A) 130 130

Utrett alternativ (1b) bedoms som nagot fordelaktigare sett till antal exponerade
over riktvardena och risken for att storas. SOkt alternativ (1a) ger a andra sidan
farre boende som berors av flygbullernivaer 6ver FBNgy 60 dB(A). Med sokt
alternativ (1a) forbattras ocksa forutsattningarna for att operera flygtrafiken sa
att tysta perioder erhalls i Rosersberg och Upplands Vasby under vardagar.

Konsekvenser av forlangning av bana 3

For att minska bullret i Upplands Vasby har alternativet med en férlangning av
bana 3 tagits fram. En eventuell forlangning av bana 3 skulle ge sma effekter pa
antal boende som exponeras for riktvardet 55 dB(A) for flygbullernivaer FBNgy.
Effekten av en forlangning pa det omrade som berérs av maximal ljudniva 70
dB(A) tre ganger per arsmedeldygn framgar av nedanstaende figur.

Teckenfarklaring

— Wax MO dBA)
Taings Bana Al 32

— b O A ! ]
Grundalt 14 N, et f T ( .
= | )

Karta 6ver omradden som berérs av maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger/arsmedeldygn i alternativ 3a med
forlangd bana jamfort med sokt alternativ (1a).
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Totalt antal boende som efter en forlangning av bana 3 skulle beréras av
riktvardet for maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn utomhus
minskar fran 6 000-7 000 personer till ca 3 400 personer. Minskningen beror
mer eller mindre helt pa att inga boende i Upplands Vasby tatort efter en
forlangning berdrs av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) tre ganger per
arsmedeldygn.

Antalet vuxna som kan uppleva sig som mycket stérda och som riskerar fa hogt
blodtryck bedoms i forlangningsalternativen (3a och 3b) bli nagot farre an i sokt
alternativ (1a). Daremot paverkas risken for somnstorningar mycket marginellt,
eftersom inflygning soderifran till bana 3 som paverkas av forlangningen inte
sker nattetid mellan kI 22 och 06.

Konsekvenser for natur- och friluftsomraden

Natur- och friluftsomraden i flygplatsens omgivningar paverkas av flygbuller.
Flygbullernivan FBNgy i de omraden som utpekats som tysta omraden beraknas
i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i nagra fall ligga pa ca 45 dB(A)
men i 6vrigt pa eller under 40 dB(A). De flesta omraden som beskrivs som
vardefulla friluftsomraden dar tystnaden ska varnas beraknas fa lagre
flygbullernivaer an 50 dB(A) i de bada alternativen. Ljudnivan i omradena
bedéms darmed som acceptabel fran upplevelsesynpunkt dven om den inte i
samtliga fall uppfyller riktvardet 40 dB(A) for naturomraden dar tystnaden &r av
vasentlig betydelse for upplevelsen.

Regler for att lAmna SID

For avgaende flygtrafik foreslar Swedavia regler som innebar att flygplanen far
lamna de standardiserade utflygningskorridorerna SID da en viss hojd har
uppnatts eller maximal ljudniva pa marken understiger 70 dB(A). Forslaget kan
tillstyrkas med hansyn till att tillatligheten att lamna SID ger méjlighet att
reducera flygstrackan och minska utsléppen till luft av bland annat koldioxid,
vilket ar angelaget fran miljésynpunkt. Bullernivaer under maximalljudniva 70
dB(A) bor kunna accepteras eftersom det ror sig om ljudnivaer som ligger under
riktvardet for god boendemilj6. Kravet att folja SID en langre stréacka nattetid for
utflygningar fran bana 19L mellan Upplands Vasby och Vallentuna tatorter
bedéms motiverat eftersom den storsta tatorten i flygplatsens naromrade,
Upplands Vasby paverkas i detta fall.

Skyddsatgarder

Flygbuller fran flygplatser av Stockholm Arlanda Airports storlek medfor risk
for konsekvenser och da speciellt halsokonsekvenser for de boende kring
flygplatsen. For att begransa konsekvenserna atar sig Swedavia bland annat
nedanstaende flygoperativa atgarder. Avvikelser fran reglerna far géras om det
finns sarskilda skal (exempelvis vaderforhallanden, sakerhetsrisker och
banarbete) som redovisas i Ansokan - huvuddokument.
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Forbud mot start soderut pa bana 1 (19R) mellan kl 22 och 06 for att
minska bullerexponeringen 6ver Mérsta nattetid.

Forbud mot raka inflygningar soderifran pa bana 3 (01R) mellan
klockan 22 och 06 for att skydda boende i Upplands VVasby centrum for
bullerexponering nattetid.

Anvandning av faststallda utflygningskorridorer (SID) efter start som
ar dragna sa att éverflygning 6ver tatbebyggda och andra kéansliga
omraden i flygplatsens narhet undviks. Sarskild hansyn tas nattetid ki
22-06 vid start fran 19L for att skydda Upplands Vasby.

Inférande av bananvandningsmaénster som medger att Rosersberg
respektive Upplands Vasby enligt forutbestamt monster befrias fran
inflygningsbuller dag- och kvallstid varannan helg under tiden 1 maj
till och med 30 september.

Utveckling av kurvade inflygningar for att undvika éverflygningar av
tatbebyggda omraden i samband med landning.

Tillampning av bullerrelaterade startavgifter for att stimulera flyg-
bolagen att anvénda flygplan som bullrar mindre.

For att minska bullret inomhus i byggnader som trots ovanstaende operativa
atgarder exponeras for hogre bullernivaer atar sig Swedavia att utfora buller-
reducerande atgarder i bostader, skolor och vardlokaler som exponeras for
flygbullerniva FBNgy 6ver 60 dB(A) och maximal ljudniva éver 70 dB(A) minst
tre ganger per natt under minst 150 nétter per ar. Foreslagna atgarder skall
komplettera tidigare utfort bulleratgardsprogram.

Slutsats

Slutsatsen av utford miljokonsekvensbedomning ar att flygbullernivaerna och
halsokonsekvenserna fran den sokta verksamheten vid Stockholm Arlanda
Airport ar acceptabla forutsatt att operativa och bullerreducerande atgarder
vidtas pa satt som anges i denna MKB. Flygplatsen bedéms vara lampligt
lokaliserad, eftersom det finns godtagbara mojligheter att begrénsa
bullerstorningarna. FOr denna senare beddmning talar att antalet boende som
berdrs av hogre bullernivaer vid Stockholm Arlanda Airport ar betydligt farre an
vid andra flygplatser i Europa med liknande storlek.
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Allmant om trafikbuller

Egenskaper

Buller definieras som ett odnskat ljud och det ar individuellt vilket ljud som
uppfattas som buller. Ljud fran trafik uppfattas allmant som buller av manniskor
och &r den storning som ar vanligast. Olika typer av buller kan vara stérande pa
olika sétt och flygbuller uppfattas ofta vara mer stérande an buller fran andra
trafikslag. Forklaringen till varfor det ar sa ar inte kdnd men en tankbar
forklaring ar att det inte ar mojligt att fa en tyst sida i bostaden. Buller fran
flygplan &r huvudsakligen av tva slag, aerodynamiskt buller och motorbuller.
Det aerodynamiska bullret beror pa att flygplanskroppen orsakar turbulens som
kan ge upphov till storande ljud, framst vid inflygning och landning da
flyghojden &r 1ag. Motorbullret fran jetflygplan kommer framst fran sjalva
jetstralen samt fran motorns flakt och turbin. Vid start kan ofta bullret fran
forbranningen vara hogre an turbinbullret. Propellermotorers dominerande
bullerkalla ar sjalva propellern.

Motorbullret &r hogre vid starten da motorpadraget ar hogre an vid landningen.
Eftersom motorbullret vid starten ar hogre sprids det ocksa mer i sidled an vid
landningen. Vid start ar flygplanets stigprofil brantare jamfort med profilen vid
inflygning och landning och bullret avtar darmed snabbare en bit ut fran
flygplatsen jamfort med om man befinner sig rakt under ett landande flygplan pa
samma avstand fran flygplatsen. Olika flygplan har dock olika stigprofil vilket
gor att spridningen av bullret vid start varierar. Buller vid och i ndra anslutning
till en flygplats alstras i huvudsak fran flygtrafikens starter och landningar
inklusive motorbromsning medan endast en mindre del alstras vid taxning till
och fran rullbanan, varmkorning samt aktiviteter som motorprovning och drift av
stromforsorjningsutrustning.

Paverkan av vader och vind med mera

Bullrets omfattning beror pa flera saker. Visst buller har med flyg- och
flygplatsverksamheten att gora sasom val av bana, start- och landningsprocedur
samt flygvagar och flygsatt. Omgivningens topografi och bebyggelse paverkar
ocksa tillsammans med lokala vader- och vindforhallanden. Bullerberékningarna
som redovisas i denna MKB baseras pa standardatmosfar och platt mark. Se
vidare om bullerberékningar i kapitel 5.6 ”Flygbullerberdkningar och analyser”.

Matt pa flygbuller

Det finns flera matt pa flygbuller som anvands for att beskriva olika situationer.
De matt och nivaer som framst har anvants vid bedémning av miljo- och
halsoeffekter vid tillstandsprévningar & maximal ljudniva och flygbullerniva
FBN.

Maximal ljudniva
Den maximala ljudnivan &r den hogsta ljudnivan vid en enskild flygpassage.
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Ekvivalent ljudniva (Leg)
En ekvivalent ljudniva ar en medelljudniva under en viss period, oftast ett dygn.

Flygbullernivd FBNgy*

| denna MKB anvénds mattet flygbullerniva FBNgy i alla nya berdkningar.
FBNEgy dr ett dygnsviktat medelvarde for ett ar. Mattet skiljer sig fran det aldre
mattet FBN genom att definitionen for kvall ar kl 18-22 och natt &r kl 22-06. For
rorelser under kvallstid adderas 5 dB och for natt adderas 10 dB. En annan
bendmning for FBNgy ar Lgen SOm anvands i férordningen om omgivningsbuller,
SFS 2004:675. Naturvardsverket har i en rapport? angett att FBN 55 dB(A)
motsvarar Lge, 55 dB(A).

Skillnaden mellan det dldre mattet FBN och FBNgy uppskattas till mindre an +/-
1 dB. I kapitel 5.6.3 exemplifieras skillnaden mellan bullermatten FBN och
FBNEgy i en berakning av flygbullerniva 55 dB(A) for nulaget 2008.

Flygbullernivd FBN?

I denna MKB anvands for tydlighetens skull beteckningen FBN eftersom det ar
den sedan tidigare k&nda bendmningen. | MKB:n anvands FBN for den
tillstandsgivna trafikvolymen.

FBN dr ett dygnsviktat medelvarde for ett ar, dar flygrorelserna under dygnets
olika tider viktas pa foljande satt.

Kvall (19-22): antalet rorelser viktas med en faktor 3 jamfort med dagtid.

Natt (22-07): antalet rorelser viktas med en faktor 10 jamfort med dagtid.

Ekvivalent ljudniva Lpignt
Lnight avser arsmedelnatt, ett medelvarde for bullret nattetid kl 22-06 under ett ar.

! Numera FBN

2 Naturvardsverket 2005, Rapportering enligt direktiv 2002/49EG.

® Numera FBNygy. TBU i FBNygy Star for “trafikbullerutredningen” eftersom begreppet FBN
ursprungligen definierades av Trafikbullerutredningen, TBU i delbetdnkande "flygbuller SOU
1975:56”, som 1980/81 blev foremal for riksdagens godkéannande.
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Riktvarden for bedémning av flygbuller

Betraffande tillampning av riktvarden anger Naturvardsverket i redovisning av
regeringsuppdrag daterad 2001-12-20* att de av riksdagen faststallda miljémalen
bland annat ska vara véagledande for tillampningen av miljébalken. Riktvarden ar
ett styrinstrument som inte finns reglerat i miljobalken. Riktvarden &r inte
rattsligt bindande men de har dnda en styrande verkan pa miljdomradet genom
att myndigheter tar fram allmanna rad med riktvéarden. Krav kan inte alltid
stallas pa att uppna de langsiktiga riktvardena for trafikbuller i befintlig miljo
och riktvardena far inte tillampas som gransvarden utan en bedémning maste
goras i varje enskilt fall. Att ett riktvéarde klaras sakerstaller inte heller en
hélsosam och god miljo.

Riksdagen har ursprungligen formulerat riktvardena lika for olika trafikslag men
tillampningen varierar &nda vid nylokalisering och atgarder. Aven tillampningen
av riktvardena enligt plan- och bygglagen och miljobalken varierar samt skiljer
sig at i olika kommuner, lansstyrelser och domstolar.

Samhallets riktvarden

Infrastrukturpropositionen

Regeringen angav i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 féljande langsiktiga
riktvéarden for flygbuller som normalt inte bér 6verskridas i nybyggda bostéder
eller vid nybyggnation alternativt vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Flygbullerniva FBN® 55 dB(A) utomhus (vid fasad).
Maximalniva Lamax’ 70 dB(A) vid uteplats i anslutning till bostad.

Ekvivalent ljudnivé Lae;’” 30 dB(A) inomhus.
Maximalniva Lamax 45 dB(A) inomhus nattetid.
Vid tillampning av dessa riktvarden i samband med atgarder i

trafikinfrastrukturen anges i propositionen att hansyn bor tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

* Riktvarde for trafikbuller vid nyanlaggning eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur, forslag
till definitioner, redovisning av regeringsuppdrag, Naturvardsverket 2001-12-20, Dnr 540-355-
01 Rv.

® FBN: Med beteckningen FBN avses en viktad ekvivalent ljudniva dar en kvallshandelse
motsvarar tre daghéndelser och en natthdndelse motsvarar tio daghandelser. Numera avses
FBNgy eller Ly, Mattet skiljer sig fran FBN genom att definitionen for kvall ar kl 18-22 och
natt ar kl 22-06. For rorelserna under kvallstid laggs 5 dB till och for natt laggs 10 dB till.

® L amax: Med beteckningen L Amax, AVSES maximal A-vagd ljudtrycksniva.

! Laeq: Med beteckningen Laeq avses ett medelvarde for A-vagd ljudtrycksnivd. Laeq definieras
som den konstanta ljudnivd som under en given tid ger samma ljudenergi som en under samma
tid varierande ljudniva. Laeq ar ett energimedelvérde under 24 timmar.
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| propositionen preciseras vad som ska uppnas i en forsta och andra atgardsetapp
for befintlig bebyggelse vad galler buller fran olika trafikslag. Se vidare i kapitel
5.14 "Bullerreducerande atgarder pa byggnader”.

I regeringens proposition 2008/09:35 “Framtidens transporter och resor”, anges
att riktvardena star fast och poangterar att riktvardena ska tolkas just som
riktvarden och inte ar nagra bindande krav. Regeringen anser att det &r angelaget
att komplettera befintliga tatorter genom exempelvis fortatning, men att det ska
ske pa ett satt som ar acceptabelt ur halsosynpunkt vad galler exempelvis buller
och luftféroreningar. Aven i budgetpropositionen for 2009 finns motsvarande
skrivning.

Naturvardsverket

Baserat pa infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och 2 kap 3 § miljobalken har
Naturvardsverket publicerat allmanna rad om bland annat riktvéarden for
flygtrafikbuller, NFS 2008:6. | de allménna raden anges att vissa angivna
riktvarden bor tillampas vid bedémning av lamplig begransning av buller fran
flygplatsverksamhet och flygtrafik till och fran en flygplats, se tabell 5.2.1.
Vidare anges att begreppet riktvarde ska avse en niva till vagledning for
beslutsmyndigheterna som i det enskilda fallet ska bedéma och faststalla
lampligt véarde.

Tabell 5.2.1  Riktvarden for flygtrafikbuller. Naturvardsverkets allmanna rdd NF
2008:6.

Ekvivalent ljudniva

Omréadestyp L aeq fOr dygn/ Maximal l[judniva

Flygbullerniva FBN L Amax
Utomhus i permanent- och 8
fritidsbostader samt vardlokaler 55dB(A) FBN 70 dB(A)
Inomhus i permanent- och .
fritidsbostader samt vardlokaler 30 dB(A) Lacq 45 dB(A) nattetid

Undervisningslokaler 30 dB(A) Laeq -

Utomhus dar tystnad ar en
vasentlig del av upplevelsen 40 dB(A) FBN -
exempelvis i friluftsomréade®

Naturvardsverket anfor i "Handbok med allménna rad for flygplatser fran
2008™ att buller fran flygplan till och frdn en flygplats som regelbundet

8 Utomhusriktvérdena i permanent- och fritidshusbostader avser frifaltsvarde utanfor

fonster/fasad eller till frifaltsforhallanden korrigerade varden.

% Med friluftsomrade avses omrade i oversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden
som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dér en lag
ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

1% Handbok med allménna rad for flygplatser 2008:1, utgéva 1, juli 2008.
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overskrider riktvarden for flygtrafikbuller bor anses som ett skl att anta att
flygverksamheten kan medfora risk for skada eller olagenhet for manniskors
hélsa eller miljon. I det enskilda fallet kan aven flygbuller som understiger
riktvérdena anses medfora risk for oldgenheter for manniskor och miljon.
Begreppet regelbundet bor tolkas efter vad som ar rimligt fran stérnings-
synpunkt. En storning behdver inte forekomma dagligen for att den ska anses
vara regelbunden. Regelbundenheten bor istallet avse ett tidsperspektiv som
medfor att stérningen blir av en viss dignitet. En stérning som intraffar tva till tre
ganger per vecka och flertalet veckor under ett kalenderar kan anses utgora en
regelbunden storning. Naturvardsverket anfor vidare att malet maste vara att
riktvardena ska uppnas och helst underskridas i alla sammanhang men ibland
kan det i enskilda fall vara ofrankomligt att 6vervéga lagre krav pa ljudmiljon an
den som riktvardena ger uttryck for.

Socialstyrelsen

| Socialstyrelsens allmanna rad om buller inomhus SOSFS 2005:6 (M), finns
riktvarden som bor tillampas vid beddmningen av om olégenhet for manniskors
hélsa enligt 9 kap 3 8§ miljobalken foreligger. Riktvardena géller for bostadsrum i
permanentbostader och fritidshus samt for lokaler for undervisning, vard eller
annat omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende. Riktvérdena &r
ekvivalent ljud 30 dB(A) och maximalt ljud 45 dB(A). | de allméanna raden finns
aven riktvarden for olika frekvenser.

Boverket

Boverket har antagit allmanna rad om lokalisering av bostader i omraden utsatta
for flygbuller (2010:2) som &r avsedda att vara vagledande vid fysisk planering
enligt plan- och bygglagen (1987:10) for nytillkommande bostader i omraden
som exponeras for buller fran flygtrafik. VVagledningen omfattar endast
utomhusmiljon eftersom inomhusmiljén hanteras enligt Boverkets byggregler i
samband med prdvningen for bygglov. Byggreglerna innebér att riktvardena for
flygtrafikbuller inomhus normalt uppfylls. Boverket anger foljande tillampning:

Generellt for ny bostadsbebyggelse

FBN 55 dBA

70 dB(A) max utomhus vid fasad mer &n 30 ganger per dag/kvall
70 dB(A) max utomhus vid fasad tre ganger nattetid.

Vid komplettering genom foértatning med flerbostadshus i tatorter

FBN 55 dBA
70 dB(A) max utomhus vid fasad tre ganger nattetid.
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Transportstyrelsens™ syn p& riktvarden

| skriften "Luftfartsstyrelsens miljomalsarbete” fran april 2007, foreslar
Luftfartsstyrelsen att riktvarden for trafikbuller ska bedémas pa ett likvardigt satt
for samtliga transportslag. Det bor dven finnas en trovardig samhéllsekonomisk
varderingsmetod for flygbullerexponering.

Riktvarden som Swedavia forhaller sig till i ansokan

Utifran infrastrukturpropositionens riktvarden och Naturvardsverkets allmanna
rad har féljande riktvarden anvénts i denna miljokonsekvensbeskrivning for
beddémning av flygbuller.

Utomhus
Flygbullerniva FBNgy 55 dB(A) vid bostader och vardlokaler.
Maximalniva Lamax 70 dB(A) vid bostader och vardlokaler.
Riktvardet far under ett arsmedeldygn
overskridas hogst tre ganger per dygn.
Inomhus

Ekvivalent ljudniva Lae; 30 dB(A) i bostéder, vardlokaler och
undervisningslokaler.

Maximalniva Lamax 45 dB(A) nattetid kl 22.00-06.00 i bostader och
vardlokaler. Riktvardet far i genomsnitt
dverstigas hogst tre ganger per natt under de
150 hogst trafikerade nétterna.

Friluftsomraden

Flygbullerniva FBNgy 40 dB(A) i friluftsomraden dar det i den
kommunala dversiktsplaneringen utpekats att
naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar en
lag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

5.2.2 Miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsmal
Miljokvalitetsmalet “"God bebyggd miljo” lyder:

Stader, tatorter och annan bebyggd milj6 ska utgéra en god och halsosam
livsmiljé samt medverka till en god regional och global milj6. Natur- och
kulturvarden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anléaggningar ska

! Transportstyrelsen bildades 1 januari 2009 och omfattar bland annat luftfart. Tidigare hette
myndigheten for luftfart Luftfartsstyrelsen.
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lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat satt och sa att en langsiktigt god
hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Till miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo har riksdagen beslutat om ett delmal
for antalet manniskor som exponeras av trafikbuller i bostader. Malet lyder:

Antalet manniskor som utsatts for trafikbullerstérningar éverstigande de
riktvarden som riksdagen stallt sig bakom for buller i bostéader skall ha minskat
med 5 % till ar 2010 jamfort med ar 1998.

2009 gjorde Miljémalsradet bedémningen att delmélet ar oméjligt att nd i tid.
Miljomalsradet skriver 2010 pa webbplatsen "Miljomalsportalen” och i sin
uppféljning "Miljomalen i halvtid — de Facto 2009”, att stora satsningar har
gjorts for att dampa buller i inomhusmiljon for de ménniskor som &r varst
utsatta. Trots detta visar nya fakta att andelen av befolkningen som besvaras av
vagtrafikbuller har 6kat sedan 1999, eftersom végtrafiken har dkat och bullret
fran fordon och vagbelaggning inte har minskat. Av invanarna i storstaderna
exponeras 18-45 % for vagtrafikbuller utomhus som ligger Over det svenska
riktvardet pa 55 dB(A) i medelvarde per dygn. I Miljomalsradets uppfoljning
"Miljémalen svensk konsumtion och global miljépéverkan de Facto 20107
skriver man att trafikokningen inneburit att fler ménniskor exponeras for
ljudnivaer strax 6ver riktvardena. De mest exponerade har fatt minskad
belastning medan fler exponeras for buller i de lagre intervallen. Hur manga som
ar exponerade inomhus for trafikbuller 6ver de riktvarden som riksdagen
bestdmt &r osékert. Det totala antalet exponerade for olika typer av trafikbuller
overstigande riksdagens riktvarden inomhus har inte minskat under perioden
1998 till 2009. Delmalet bedéms inte langre mojligt att na. Miljomalsradet
skriver dven att de bedémer att malet God bebyggd miljo ar mycket svart eller
inte mojligt att na till 2020 dven om flera atgarder satts in. Det gar inte att se
nagon tydlig riktning for utvecklingen av trafikbullerstrningen.

Betraffande buller fran flygtrafik galler enligt Boverkets rapport ”Buller —
Underlagsrapport till fordjupad utvérdering av God bebyggd miljé 20077, att
antalet personer som vid bostaden exponeras for flygbullerniva FBN
overstigande riktvardet 55 dB(A) fran civil flygtrafik i dagslaget uppgar till ca
10 000 +/- 3 000. For samtliga trafikslag ser siffrorna ut enligt féljande nar det
galler 6verskridande av riktvardet 55 dB(A) for genomsnittlig ljudniva:

Vigtrafik (Laeg) 1,500 000 +- 300 000
Spartrafik (Laeq) 500 000 +- 100 000
Flygtrafik — civil (FBN) 10 000 +- 3000

2 Miljémélen i halvtid — de Facto 2009, Miljémalsradets arliga uppféljning av Sveriges miljomal
2009.

3 Miljémélen svensk konsumtion och global miljépéverkan de Facto 2010, Miljémalsradets
uppféljning av svenska miljomal.

-5.13 -



Riktvarden Flygbuller

Version: 1.0

2011-04-20 5 Flygbuller.doc
Flygtrafik — militar (FBN) 30 000 +-5000

Enligt tidigare utforda varderingar uppgick antalet boende vid civila flygplatser
som exponeras for riktvardet FBN 55 dB(A) till foljande:

1990 100 000 personer varav 60 000 vid Luftfartsverkets davarande
flygplatser (SOU 1993:65).

2001 50 000 personer varav 20 000 fran civil flygtrafik (Naturvards-
verket 2001).

2004 15 000-25 000 fran civil flygtrafik (Socialstyrelsen 2004,

Miljokonsekvensbeskrivning och halsa).

Aven om bedomningarna ar forenade med osékerhet star det klart att antalet
personer som exponeras for flygbullernivaer dver riktvardena minskat betydligt
under senare ar. Detta hindrar dock inte att det fortfarande a&r manga manniskor
som &r storda av flygbuller.

Uppfoéljning av miljokvalitetsmalet for Stockholm Arlanda Airport
Miljokvalitetsmalet "God bebyggd miljo” ar tillampligt for bullerforhallandena i
anslutning till Stockholm Arlanda Airport. Delmalet att ”Antalet manniskor som
utsatts for trafikbullerstérningar éverstigande de riktvarden som riksdagen stallt
sig bakom for buller i bostader skall ha minskat med 5 % till ar 2010 jamfort
med ar 1998, bedoms klaras vilket framgar av nedanstaende genomgang.

Betraffande riktvardet for flygbuller utomhus géller att ar 2000 beraknades ca
10 000 personer™* exponeras fér minst FBN 55 dB(A) utomhus jamfort med ca
2 000 personer 2008. Minskningen beror delvis pa att det nyare beraknings-
verktyget INM 7.0b som tar hansyn till markddmpning anvénts vid berdkningen
av bullerexponeringen ar 2008. Men en del av bullerminskningen beror ocksa pa
att flygplan som bullrar mycket har fasats ut under perioden.

Vad géller riktvardet for flygbuller inomhus under aren 2000-2011 har Swedavia
genomfort ett program for bullerisoleringsatgarder i bostader kring Stockholm
Arlanda Airport, se vidare i kapitel 5.14 "Bullerreducerande atgarder pa
byggnader”. Syftet med programmet har varit bostaderna efter atgard ska klara
samhallets riktvarden for flygbullerniva FBN och maximal ljudniva nattetid.
Under perioden har isoleringsatgarder gjorts i ca 700 av de mest utsatta
bostaderna. Vid ett antagande om tva personer per bostad ger det en minskning
med antalet m&nniskor som utsatts for riktvardena inomhus med ca 1 400, vilket
beddms motsvara en minskning antal boende som berdrs 6ver riktvardena med
mer an 20 %.

1 Beraknat enligt SOU 1975:56
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Miljokvalitetsnorm, EU-lagstiftning

Miljokvalitetsnormer regleras i 5 kap miljobalken. Normen for buller anger att
det ska efterstravas att omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter pa
manniskors halsa. Det finns krav pa kartlaggning samt uppréattande och
faststallande av atgardsprogram. De stérre kommunerna (6ver 100 000 invanare)
och Trafikverket ska ta fram atgardsprogram. | det arbetet har bullersituationen
kartlagts i de tre storsta stdderna samt vid de mest trafikerade vagarna,
jarnvégarna och flygplatserna.

Enligt férordningen om omgivningsbuller (2004:675) ska buller fran flygtrafik
vid civila flygplatser med en trafikméangd pa mer an 50 000 flygrorelser per ar
vara kartlagt senast den 30 juni 2007. Ett atgardsprogram ska faststallas senast
18 juli 2008. Vid kartlaggningen ska bullermatten Lgen 0Ch Lnight anvandas. Aven
andra kompletterande matt, till exempel maximalniva kan anvandas.

Atgardsprogram fér Stockholm Arlanda Airport

Davarande Luftfartsstyrelsen tog fram ett atgardsprogram fér Stockholm
Arlanda Airport (2008-07-14)". | &tgardsprogrammet skriver Luftfartsstyrelsen
att de bullerreducerande atgarder som vidtagits med anledning av géllande
miljodomar i huvudsak varit mer omfattande an vad som kan motiveras med
anledning av omgivningsbullerférordningens syfte och resultatet av den
kartlaggning som utfors i enlighet med férordningen. Stockholm Arlanda
Airport har som tidigare ndmnts genomfort och genomfor program for isolering
av bostader. En annan atgérd ar dragning av flygvagar for att minimera
stérningar for boende i tatorter. Atgardsprogrammet tar &ven upp frégan om
atgarder for att skydda omraden dar ljudnivan ansetts utgdra en sérskild kvalitet
samt atgarder i den kommunala planeringsprocessen. Konsekvensen av att
skydda tatbebyggelse kan fora med sig att vardefulla natur- och friluftsomraden
utsétts istallet.

For sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i ansékan om miljétillstand
finns i denna MKB en beskrivning av konsekvenserna for bebyggelseplanering
och omraden som friluftsomraden, natur- och kulturmiljéer i kapitel 5.9 och
beddmningen av konsekvenserna tas upp i kapitel 5.10.

Naturvardsverkets och Boverkets allmanna rdd och handbocker

Naturvardsverkets vagledning om atgarder

Naturvardsverket ger vagledande information om flygplatser och flygverksamhet
i sin "Handbok med allménna rad for flygplatser 2008:1” Handboken behandlar
miljopaverkan fran flygverksamhet och de verksamheter som hanger samman
med flygverksamheten och bedrivs pa och i anslutning till flygplatsen. |
handboken hanvisar Naturvardsverket till propositionen 2005/06:160, Moderna
transporter dar det anges att den civila luftfarten bor bidra till etappmalet for

' Luftfartsstyrelsens atgardsprogram enligt 12 § forordning (2004:675) om omgivningsbuller,
Lars Ehnbom och Annika Lindell 2008-07-14.
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buller under miljokvalitetsmalet ”"En god milj6”. Arbetet mot etappmalet bor
omfatta regelbundna omprévningar av flygplatsers miljévillkor,
bullerkartlaggningar, forbattrade flygvagar och procedurer, miljorelaterade
startavgifter och bullerisolering. Inriktningen for att na bullermalet for
transportsektorn som helhet, bor vara att tillampa effektivaste reduktion av
storningar och att da prioritera de mest utsatta manniskorna.

Naturvardsverket redogor for olika typer av atgarder for att begransa storningar
av flygbuller. Det handlar om atgarder pa flygplan, planering, atgarder pa
flygvéagar, procedurer, flygrorelsernas fordelning 6ver dygnet med mera samt
atgarder pa fastigheter.

Boverkets vagledning vid planering

Boverket ger vagledande information om flygbuller i planeringen i sitt ”Allméant
rad med handbok om flygbuller i planeringen 2010:2”. | allmanna radet finns
riktvarden ténkta att tillampas i planeringsprocessen enligt plan- och bygglagen
(PBL), i arbetet med detaljplaner och éversiktlig planering. Den kommunala
oversiktsplanen ska vara ett underlag for provningar av detaljplaner och bygglov
och ska lagga grunden for en hallbar samhéllsutveckling. Planeringsprocessens
overgripande mal finns i forordningen 1998:896 om hushallning med mark- och
vattenomraden. | férordningen kopplas miljobalken och plan- och bygglagen
ihop och den 6versiktliga planeringen ska utifran detta vaga ihop de olika
allmanna intressena.

Som framgar av ovanstaende ar Boverkets vagledning framtagen som underlag
for planeringsprocessen enligt PBL. Viss avstdmning mot véagledningen sker
dock trots detta i denna MKB i kapitel 5.10.4 "Konsekvenser for planer pa
framtida bebyggelse”, eftersom végledningen ar en del av forutsattningarna vid
kommunernas planering for nya bostéder.
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Ljudmiljo i flygplatsens omgivningar

Buller fran flyg- och flygplatsverksamheten vid Stockholm Arlanda Airport
bedéms vara den enskilt dominerande kallan till bullerstorningar i det omrade
kring Arlanda som berdrs av flygbullernivaer 6ver 55 dB(A). Utéver flygbuller
finns flera andra typer av samhéllsbuller som var for sig och tillsammans kan
vara mer eller mindre stérande for boende inom omradet.

Vég- och tagtrafikbuller ar forutom flygbullret det som har storst paverkan pa
omgivningen.

Enligt Sigtuna kommuns 6versiktsplan fran 2002 ar nedanstaende omraden till
storsta delen paverkade av flyg-, vag- och/eller tagtrafikbuller med ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dB(A) for vardera trafikslag. Se dven figur 5.3.1 nedan.

Omradet 300-500 meter omkring jarnvagen norr om Marsta
Omradet 6ster om E4 (férutom omradet i nordost, Vidbo och Skepptuna)
Omradet séder om Marsta ut mot Malaren

Vagtrafikbuller

Genomfartstrafiken pa E4 tillsammans med biltrafiken till- och fran Arlanda och
orsakar de storsta storningarna fran vagtrafiken. Andra vagar med stort
trafikbuller ar vag 263 vasterut fran Marsta och vag 273 nordost om flygplatsen |
Sigtunas Gversiktsplan redovisas att foljande ungefarliga omraden paverkas av
ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dB(A) for vag 263 (fri ljudutbredning):

100 meter pa var sida om vagen norr om Sigtuna.
250 meter pa var sida om véagen mellan Sigtuna och Marsta.

Enligt Sigtuna kommuns 6versiktsplan ar bullerskyddsatgarder for bebyggelsen i
Ashus by och Rosersberg vid E4 prioriterade.

Jarnvagsbuller

Genom Mérsta och vastra delen av Rosersberg passerar Ostkustbanan.
Tillsammans med trafiken pa Arlandabanan gar ca 450 tag/dygn genom Sigtuna
kommun. Enligt Sigtuna kommuns 6versiktsplan &r bullerskyddsatgarder for
bostader vid bade Ostkustbanan och Arlandabanan prioriterade.

Verksamhetsbuller och buller frdn motorsport och skytte

Forutom trafikbuller kan stérande buller forekomma fran bland annat industrier
och verksamheter samt skjutbanor och motorsportbanor. Verksamheter finns vid
Arlanda stad och Marsta arbetsomrade. Séder om Sigtuna i Upplands-Bros
kommun finns ett militért skjutfélt och norr om Stockholm Arlanda Airport finns
en motorsportbana.

-5.17 -



Omgivningsljud Flygbuller
Version: 1.0
2011-04-20 5 Flygbuller.doc

| figur 5.3.1 nedan visas buller schematiskt fran storre punktkallor, véagar,
jarnvégar och flyg i omradet kring Arlanda.

Figur 5.3.1  Buller fran storre punktkallor, vagar, jarnvagar och flyg i omradet kring
Arlanda. For flyget stammer den réda kurvan ungefar éverens med FBN-
kurvan for den tillstdndsgivna trafikvolymen.

Rott = 55-65 dB(A) ekvivalent ljudniva (FBN for flyget)
Gront = 45-55 dB(A) ekvivalent lijudniva (FBN for flyget)
Kalla: GIS karta, Lansstyrelsen i Stockholms lan 2004.
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Allméant om halso- och stérningseffekter kring
Stockholm Arlanda Airport

Halso- och storningseffekter allmant

Socialstyrelsen skriver i "Miljohalsorapport 2009 att samhallsbuller &r den
miljostorning som paverkar flest manniskor i Sverige. Trafikbuller ar den storsta
kallan till buller i samhallet och tenderar att oka, framfor allt fran vagtrafik. |
miljohélsorapporten anger Socialstyrelsen att andelen personer som anser sig
storda av flygbuller har minskat nagot mellan undersékningar utférda ar 1999
och 2007, men att trenden for vagtrafikbuller under samma period ar en 6kning
med 40 %. Enligt den nationella miljohalsoenkaten fran 2007 var andelen stérda
i befolkningen av de olika trafikslagen féljande:

- Vagtrafikbuller 12 %
- Spartrafikbuller 3%
- Flygtrafikbuller 3%

Gosta Bluhm papekar i en miljomedicinsk rapport upprattad for denna
tillstandsansokan, se nedan, att antalet personer som uppfattar sig som storda av
flygbuller ar betydligt fler &n férvantat med hansyn till att endast ca 13 000
boende berdrs av flygbullerniva FBN 55 dB(A) och daréver. Forklaringen till
varfor sa manga upplever sig vara storda av flygbuller i forhallande till
exponeringen ar inte kand. En delférklaring kan vara att det inte & mojligt att i
bostaden ordna en tyst sida for flygbuller.

Utférda undersokningar visar att manniskor paverkas negativt av buller.
Bullerexponering kan ge upphov till olika effekter som stérning, smnproblem,
paverkan pa taluppfattbarhet och inlarning samt hjart- och karlsjukdomar. En
allman dversikt 6ver miljomedicinska effekter av flygbuller inklusive nivaer nar
olika effekter upptrader redovisas nedan. Redovisningen grundar sig primart pa
féljande dokument:

Miljomedicinsk bedémning av hélsorisker relaterade till flygbuller for
boende kring Stockholm Arlanda Airport baserat pa resultat fran HYENA-
studien, docent Gosta Bluhm, Karolinska institutet, bilaga MKB5.1.
Miljomedicinsk bedémning av hélsorisker relaterade till flygbuller i
samband med ny tillstandsprévning av Stockholm Arlanda Airport, Sigtuna
kommun 2010, docent Gosta Bluhm, Karolinska institutet, bilaga MKB5.2.
Litteraturstudie over kunskapslaget om effekter av flygbuller pa manniskor,
Professor Staffan Hygge Hogskolan i Gavle®.

16 Rapport for Naturvardsverket, Kunskapslaget om effekter av flygbuller p& manniskor-En
uppdatering och revidering till LFV maj 2007, Staffan Hygge, laboratoriet for tillampad
psykologi Institutionen for teknik och byggd miljé Hogskolan i Gavle, 2009.
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Registrerade effekter vid miljomedicinska studier bland boende kring Stockholm
Arlanda Airport beskrivs i kapitel 5.4. | detta avsnitt redovisas &ven en
sammanstallning av inkomna klagomal fran boende i flygplatsens grannskap.

Upplevd stérning

Det finns starka samband mellan trafikbuller och stérning. Flygbuller upplevs
vid samma exponering generellt som mer storande an buller fran végtrafik och
tag. Stérningsreaktionerna kan yttra sig i nedsatt koncentrationsformaga,
nedstamdhet, irritation och initiativiéshet. Hur bullerstérd en person blir av en
viss bullerexponering beror pa flera faktorer sasom bland annat vilken aktivitet
som stors, hur bullerkénslig individen &r och hur orolig individen ar for till
exempel flygolyckor. Stérningsreaktionen varierar med den ekvivalenta
ljudnivan, den maximala ljudnivan, antalet bullerhandelser samt tiden pa dagen
(kansligheten ar storst kvallstid och nattetid). Ett tatt aterkommande intermittent
buller upplevs vanligen som mer storande &n kontinuerligt buller. Aven buller
med stor andel lagfrekvent ljud, upplevs mer storande an ljud med mindre andel
lagfrekvent ljud. Vid samma flygbullerniva blir boende under en flygvag mer
storda jamfort med boende bredvid flygvagen. Antalet personer i Sverige som
uppfattar sig som mycket stérda av trafikbuller (framst vagbuller) kan
oversiktligt skattas'’ till ca 100 000.

Somn

Det finns ett dokumenterat samband mellan trafikbuller och sdmnstérningar.
Soémnstorning ar en av de vanligaste féljderna av hogt trafikbuller och &r ett
allvarligt halsoproblem. Effekter av stérning kan vara forandringar i
somnmonstret, fordrdjd insomning, forsdmrad somnkvalitet, talrika
vackningsperioder och trétthetskéansla vid uppvaknandet. Bade kontinuerligt och
intermittent ljud kan ge upphov till somnrubbningar. Enligt WHO &r maximal
ljudniva en béattre indikator pa sdmnstorning an ekvivalent ljudniva for
intermittenta ljudkallor, som flyg och spartrafik. For att skydda manniskor &r det
viktigt att begransa antalet bullerhandelser med maximala ljudnivaer dver 45
dB(A) inomhus nattetid. Lagfrekvent ljud misstanks kunna stéra vila och sémn
vid lagre nivaer an buller vid hogre frekvenser. Antalet personer i Sverige som
berdrs av ndgon form av somnstorning till foljd av trafikbuller ar svart att
vérdera men kan mycket 6versiktligt skattas*® till ca 150 000.

Taluppfattbarhet

Buller fran olika typer av trafik, speciellt tdg- och flyg, kan paverka maéjligheten
att uppfatta tal och darigenom direkt forsvara mojligheten att fora samtal och
indirekt genom att det &r anstrangande att hdja rosten eller upprepa tal i bullriga
situationer. Nar buller hindrar samtal uppstar koncentrationsproblem,

17 Skattningen bygger pa redovisad exponering for trafikbuller i Socialstyrelsens
Miljéhélsorapport 2009 och normalt anvanda samband mellan exponering och stérning enligt
bilaga MKB5.1-MKB5.2.

18 Skattning utgéende frén beraknad exponering av boende fér nattbuller (Lnight) OCh redovisat
samband mellan nattbullerexponering och sémnstérning i EEA Technical report No 11/2010.
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missuppfattningar, irritation, storning, trotthet och stress. Sarskilt utsatta &r
aldre, barn under sprakinlarning och personer med horselnedsattning samt de
som &r mindre bekanta med det sprak som talas.

Inlarning

Studier och verksamhet som krdaver mental koncentration kan stdras vid
bullerexponering vilket kan leda till att prestationsformagan kan forsamras.
Barn, ljudkéansliga personer och personer med annat modersmal ar kansligare.
Barns minne, inlarning och lasférmaga bedéms forsamras av langvarig
bullerexponering och sarskilt exponering av flygbuller. Barn &r sarskilt sarbara
eftersom buller hindrar inlarning under en kritisk utvecklingsperiod och de har
mindre formaga &n vuxna att forutse, forsta och klara av bullerstorningar.
Uppmarksamhet, minne, sprak- och lasforstaelse ar viktigt for barns kognitiva
utveckling. Undervisning kan storas redan vid ekvivalenta ljudnivaer éver 30
dB(A).

Hjart- och karlsjukdomar

Buller pa vissa nivaer kan utlosa olika akuta fysiologiska reaktioner som
exempelvis férandringar i hjarnans elektriska aktivitet, forhojt blodtryck, stegrad
andnings- och pulsfrekvens samt 6kad insondring av stresshormoner. Langvarig
stress kan Oka risken att utveckla hogt blodtryck, karlkramp och hjartinfarkt.

Det finns studier som styrker ett samband mellan bade vég- och flygbuller och
okad risk for hogt blodtryck. I nagra undersokningar var det hogre risk for att
utveckla hogt blodtryck om deltagarna rapporterade sig stérda av trafikbuller.

En nyligen genomférd internationell undersokning (Haralabidis et. al., 2008)
visar att upprepade hoga maxhéndelser av flygbuller nattetid kan ge upphov till
en hojning av blodtrycket i anslutning till bullerhédndelsen. Olika undersékningar
styrker att langsiktig exponering for flygbuller 6kar risken for kroniskt hogt
blodtryck. Nagot tidsfonster ar inte sékerstallt och inte heller om
ekvivalentnivaer eller maximalnivaer ar av storst betydelse. Antalet
tillkommande fall av hogt blodtryck i Sverige till féljd av vag- och
flygtrafikbuller (framst vagtrafik) kan mycket dversiktligt skattas™ till ca

12 500.

Forskare har rapporterat ett samband mellan vagtrafikbuller och 6kad risk for
kranskarlsjukdom och hjartinfarkt. Socialstyrelsen papekar dock i sin
Miljohélsorapport 2009 att det inte &r helt klarlagt i vilken utstrackning
langvarig bullerexponering 6kar risken for kroniska hjart-karlsjukdomar. Nagot
samband mellan flygbullerexponering och allvarlig hjart-kéarlsjukdom som
hjartinfarkt har inte kunnat konstateras i HYENA-studien som &ven omfattade
Stockholm Arlanda Airport, jamfor bilaga MKB5.1. | en nyligen presenterad

19 Skattning utférd av docent Gésta Bluhm med utgang fran redovisad exponering for trafikbuller
i Socialstyrelsens Miljéhélsorapport 2009 och kédnda samband mellan végtrafikbuller och
hypertoni.
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studie fran Schweiz fann man att flygbuller var associerat med okad risk for
dadlighet i hjartinfarkt. Sambandet var storst vid flygbullernivaer 6ver 60 dB(A)
och mycket svagt for boende i mer moderna och valisolerade hus.

Sammanstéllning av halso- och stérningseffekter

Beddmda halso- och storningseffekter av flygbullerexponering pa olika nivaer
kan sammanfattas enligt nedanstaende uppstéllning. Effekterna ar hamtade fran
ovannamnda rapport om kunskapslaget om effekter av flygbuller pa manniskor,
Staffan Hygge, Hogskolan i Gévle, 2009.

Det bor noteras att rapporten saknar information om inomhusnivaerna for
nedanstaende effekter orsakade av utomhusnivaer. Vidare bor noteras att
bullerisolering av byggnader av det slag som utforts kring Stockholm Arlanda
Airport minskar hélso- och storningseffekterna jamfort med vad som anges i
sammanstallningen.

Dygnsviktad ekvivalent ljudniva Lgen/flygbullernivd FBNgy

55 dB(A) Lgen utomhus Ca 30 % ar storda och ca 10 % ar mycket
storda.

FBN 55 dBA &r en Gvre grans for acceptabel
talkommunikation men personer med nedsatt
horsel behéver upp till 10 dB lagre
bullerniva.

Begynnande risk for hjart- och kérlproblem.

60 dB(A) Lgen, utomhus Ca 35 % ar storda och ca 15 % ar mycket
storda. Paborjad forsamring av barns minne,
inlarning och lasférmaga.

65 dB(A) Lgen, utomhus Ca 50 % ar storda och ca 30 % ar mycket
storda.

Okad risk for hjart- och karlproblem.
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Lnign/maximal ljudniva nattetid
> 40 dB(A) Lnign: utomhus Trolig 6kad risk for sémnproblem hos en

normalbefolkning och vid lagre ljudnivaer
for kénsliga grupper.

> 50 dB(A) Lnignt utomhus Trolig 6kad risk for hjart- och karlproblem.

Maximal ljudniva
70 dB(A) Lmax utomhus och < 55 Lgen utomhus:

Vissa storningsproblem talkommunikations-
problem for normalhérande och hjart- och
karlproblem samt sémnstdrningar. Effekten
ar beroende av antalet héandelser och
tidpunkt.

70 dB(A) Lmax utomhus och > 55 Lgen utomhus:

Omfattande storningsproblem,
talkommunikationsproblem och hjért- och
karlproblem samt somnstorningar. Effekten
ar beroende av antalet h&dndelser och
tidpunkt.

80 dB(A) Lmax utomhus och > 55 Lgen Uutomhus:

Mycket omfattande stérningsproblem,
talkommunikationsproblem och hjart- och
karlproblem samt sémnstdrningar. Effekten
ar beroende av antalet handelser och
tidpunkt.
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5.4.2 Resultat fran Hyenastudien

Docent Gosta Bluhm?® har pé uppdrag av Swedavia gjort en miljomedicinsk
beddmning av halsorisker relaterade till flygbuller for boende kring Stockholm
Arlanda Airport baserat pa resultatet fran den sa kallade HYENA-studien
(Hypertension and Exposure to Noise near Airports). Nedan redovisas en
sammanfattning av rapporten som &ven finns med som bilaga MKB5.1.

Hyenastudien var ett EU-finansierat samarbetsprojekt mellan sex l&ander. Ett
huvudsyfte med projektet var att mata paverkan pa blodtryck av flyg- och
vagtrafikbuller. Syftet med den svenska delen av projektet, som omfattar de
boende kring Stockholm Arlanda Airport, var att skatta livssituationen i relation
till exponeringen fran flygbuller. Utredningen skulle speciellt inrikta sig pa
storningsgrad, sdmnproblem samt mojligheterna att sova med 6ppet fonster och
att vistas pa uteplats. Hjart-karleffekter i relation till flygbuller samt hur man
upplever flygplatsen skulle ocksa studeras.

Sammanlagt deltog 408 boende kring Stockholm Arlanda Airport i
undersokningen. Deltagarna fick svara pa olika fragor i en enkat, deras blodtryck
maéttes vid tre tillfallen och en kartlaggning av individernas bullerexponering
gjordes.

Resultat

Resultat av studien for Stockholm Arlanda Airport har sammanstallts av Gosta
Bluhm och redovisas i bilaga MKB5.1 tillsammans beskrivning av bakgrund,
metodik och diskussion. Resultatet kan sammanfattas enligt foljande.

Storning

Andelen mycket stérda bland de exponerade som upplevde besvér dagtid var
nagot hogre bland kvinnor och det forelag ett tydligt dos-responssamband med
okande antal besvarade vid stigande bullernivaer utomhus vid fasad.

Se figur 5.4.1 nedan.

% Gosta Bluhm, docent i miljdmedicin, avdelningen fér miljémedicinsk epidemiologi, Institutet
for Miljomedicin, Karolinska Institutet.
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Kvinnor
& Man

Figur 5.4.1

dB8

Andelen mén och kvinnor boende kring Stockholm Arlanda Airport som

anser sig mycket storda av flygtrafikbuller.

Storningsgraden var hogre dagtid. I intervallet 55-60 dB(A) angav 38 % stdrning
dagtid mot 33 % nattetid.

Soémnstorning

Det fanns ett tydligt samband mellan bullernivan och antalet somnstorda. Vid
Lnight Over 50 dB(A) utomhus angav 20 % att de var lattvackta, se figur 5.4.2. Av
dessa angav 33 % av de som sov med fonstret stangt att de var lattvackta medan
endast 15 % av dem sov med 6ppet fonster.

%

20

18+

164

14+

124

<45

Figur 5.4.2

T
45-50 >50

Lnight

Andelen boende kring Stockholm Arlanda Airport som anger att de har
mycket latt att vakna av buller.
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Vistelse pa uteplats.

Nér det gallde anvandning av uteplatsen angav 18 % i exponeringsgruppen
52-55 dB Laeg,24n bland de boende kring Arlanda flygplats att de undvek detta
ibland eller alltid. Ingen ytterligare 6kning kunde konstateras vid stigande
decibelnivaer.

Installining till flygplatsen.

Av de som var anstéllda vid flygplatsen var 48 % positiva jamfért med 32 % av
de som inte var anstéllda. Bland de som var mycket storda dagtid angav 17 % en
positiv installning till flygplatsen.

Hjart-karleffekter

Betréffande forekomst av hjértinfarkt eller annan allvarlig hjartsjukdom kunde
inget samband med flygbullerexponeringen pavisas i hela HYENA-studien.
Daremot forelag en signifikant dkad risk att utveckla hogt blodtryck vid nattlig
exponering per 10 dB 6kning av ljudnivan vid fasad nattetid. Nar
undersdkningen begrénsades till att omfatta enbart de boende kring Arlanda var
risk6kningen dock ej signifikant.

Slutsatser

Hyenastudien och nagra andra nyligen publicerade europeiska studier talar for
att kansligheten for storningar fran flygbuller 6kat under senare tid. Det finns
flera tankbara orsaker till en sadan utveckling. Manniskans attityd och
forsvarsreaktioner kan ha forandrats. En annan faktor av betydelse kan vara att
flygplanen visserligen &r tystare men da flygtrafiken 6kat kan detta eventuellt
leda till risk for 6kad paverkan. Nagra allvarliga hjart-karleffekter forelag inte
bland deltagarna boende kring Arlanda men andra studier har pekat i den
riktningen. Betydelsen av maximalnivaerna fran flyget, antal rérelser samt
tidsfonster for vadring och vistelse pa uteplats hor till de fragor som bor utredas
vidare.

Miljomedicinsk beddmning

Pa uppdrag av Swedavia har docent Gosta Bluhm aven bedomt halsoriskerna
relaterade till flygbuller for den sokta verksamheten vid Stockholm Arlanda
Airport. Halsokonsekvensanalyserna kring bullerexponering bygger pa aktuell
miljomedicinsk vetenskaplig forskning samt erfarenheter fran tidigare
halsokonsekvensanalyser kring flygbuller. Innehallet och resultatet redovisas
dels ovan i kapitel 5.4.1 ”Hélso- och storningseffekter allmant” och dels i kapitel
5.10.2 Risk for storningar och halsoeffekter”, dar bedémningen av sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) gors. Rapporten bifogas som bilaga
MKB5.2.
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Information, granneundersokningar samt hantering av klagomal
Information

Swedavia har en informationsavdelning med en sarskild granninformator, som
koordinerar och utvecklar relationerna med flygplatsgrannar.
Informationsinsatserna vad galler grannar inriktas huvudsakligen pa
informationsméten, flygplatsbesok for skolbarn, en sarskild webbsida och en
granntidning.

Swedavia har goda relationer med de bullerféreningar som bildats av grannarna
till Stockholm Arlanda Airport. Information skickas regelbundet ut till de olika
foreningarna och tva-tre ganger per ar traffar Swedavia varje foérening. Under
aren 2006 till 2009 har 40-50 olika traffar med grannar hallits.

Klagomal

Flygplatsen har en val utbyggd process for hantering av klagomal pa buller. Ett
storre antal anstéllda &r involverade for att hantera svaren och flygplatsens
transportcentral koordinerar fragor, svar och statistik. Den som upplever sig vara
stord kan framfora klagomal pa olika sétt, genom att ringa, skriva, skicka e-post
eller fylla i en blankett pa hemsidan. For att fa information om en flygrérelse kan
grannarna anvanda "Web Trak” pa Stockholm Arlanda Airport hemsida dar
information om varje flygrorelse finns.

Klagomal fran grannar pa flygverksamheten sammanstalls varje manad
kommunvis utifrdn postnummer i de stérsta grannkommunerna och 6vriga
omraden. Sammanstallningen anvands internt inom Swedavia. Varje kvartal gors
en uppfoljning av flygvagarna och avstamning gors mot klagomalen. Alla som
klagar far svar med information om det ar mojligt att fa kontakt med den som
klagar.

Olika handelser som till exempel banavstangningar, perioder med sérskilda
vader och vindriktningar och lokal mediabevakning kan ofta avlasas pa
klagomalsstatistiken. De senaste aren har storre banavstangningar under juli med
atfoljande forandrad bananvéndning troligtvis medfort okade klagomal.
Information om vad som orsakat klagomalet saknas ofta i de enskilda fallen och
manga valjer att vara anonyma. Antal klagomal per klaganden &r 2,3 i
genomsnitt per manad under aren 2006-2009 men ofta ar det samma personer
som klagar varje manad. 2006 stod till exempel en person i Upplands Vasby for
en tredjedel av hela arets klagomal och 2009 stod en person i Uppsala for en
tredjedel av det arets klagomal. Detta innebar att ett enskilt ars ckade antal
klagomal inte automatiskt betyder att fler grannar ar mer missnojda.

Atgarder med anledning av erhallna klagomal gors i enskilda fall efter samrad
med tillsynsmyndigheten. Atgérden géller ofta en mindre férandring av
flygvéagen och da star valet som regel mellan att koncentrera eller sprida bullret,
vilket far olika effekter pa ljudnivaerna i omgivningen. Eventuella atgarder styrs
helt av vad som ar forenligt med nuvarande tillstandsvillkor.
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En 6versikt av inkomna klagomal under aren 2006-2009 redovisas nedan i
figur 5.4.3-5.4.5. Ytterligare statistik kring klagomalen kan erhallas fran
flygplatsens granninformator.

Antal klaganden och klagomal i
forhallande till antal landningar 2009
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140 /“\
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/ \ m—— fntal klaganden
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Figur 5.4.3 Antal klaganden och antal klagomal i férhallande till antal landningar
under 2009. Okningen av klagomal i juni berodde pa banavstiangning
som ledde till 6verflyttning av trafik till en annan bana.

Av figur 5.4.3 framgar att det inte tycks finnas nadgot samband mellan det totala
antalet landningar under en manad och antalet personer som klagar pa buller.

Antal klaganden i olika omraden
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Figur 5.4.4 Antalet klaganden i olika omraden fér 2006-2009.

Av figur 5.4.4 framgar att Upplands Vasby ar den tatort dar flest klaganden bor.
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Figur 5.4.5 Fordelning av antalet klaganden per manad for 2006—2009.

Av figur 5.4.5 framgar att flest antal personer klagar under perioden april-
september med en topp under juni manad. Det hogre antalet personer som klagar
under april-september kan bero pa att det ar under denna period som uteplatser i
huvudsak anvands samt att fler 6nskar sova med 6ppet fonster.

Attitydundersékning 2008

2008 gjorde Swedavia en attitydundersokning bland boende i narheten av
Arlanda. Totalt intervjuades 650 personer i tre omraden via enkater. Omradena
var Sigtuna, Upplands Vasby och 6vriga fran norra Stockholm/sédra Uppsala”.
Resultatet av de 6ppna svar som kunde ges i enkéaten varierade tydligt beroende
pa var personen bodde. Fran Upplands Véshy domineras svaren om vad
flygplatsen kan forbattra av: Flyg inte 6ver Upplands Vasby” och fran Sigtuna
svarar manga “Forbattra de kommunala kommunikationerna till flygplatsen” och
ett fatal namner att man stors av buller fran flygplanen. Av de intervjuade
svarade 72 % att de som granne har fortroende for flygplatsen och lika

manga uppger att de trivs med sitt boende som granne till flygplatsen. 2011
gjordes en uppféljning av attitydundersokningen som gav ungefar samma
resultat, 74 % har fortroende for flygplatsen och 70 % trivs med sitt boende.

Telefonintervjuer 2011

Pa uppdrag av Swedavia har Markor Marknad & Kommunikation AB genomfort
telefonintervjuer med 904 slumpvis utvalda grannar som bor inom omraden som
berdrs av maximal ljudniva pa 65 dB(A), respektive 70 och 75 dB(A). Nedan
aterges undersokningens resultat och sammanfattning.
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En majoritet av alla respondenter tycker inte att de stors av ljud fran flygplanen.
De flesta tanker sallan pa att de hor ljud fran flygplan. De respondenter som bor
inom omradet 75 dB(A) upplever i nagot hogre utstrackning att de hor

flygplanen jamfort med de som bor inom omraden med 70 respektive 65 dB(A).

Totalt sett &r det fa som i hdg grad stors av ljud fran flygplan. Sex procent av de
respondenter som bor inom kurvan for 75 dB(A) uppger att de stors valdigt
mycket av ljud fran flygtrafiken. For de som bor inom 65 dB(A) &r motsvarande
siffra fyra procent. Storst upplevelse av stérning har de som bor inom kurvan for
70 dB(A). Har uppger 10 procent att de stors valdigt mycket av ljud fran
flygplan. Intressant att notera &r, att de som utsatts for mest ljud inte upplever att
de stors i hogre grad an 6vriga.

Korta flygvagar och mojligheten att minska utslappen till luft vager for flertalet
respondenter tyngre an 6nskemalet om minskade bullerstorningar. | samtliga
grupper uppger en hogre andel att det &r viktigare med kortare flygvégar for att
minska utslappen &n att ha langre flygvégar dar ett farre antal stors av buller.
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Trafikledning och alternativ for trafikering

| detta kapitel beskrivs i avsnitt 5.5.1 dversiktligt regelverk och forutséttningar
for flygtrafikledning samt kapitel 5.5.2 — 5.5.7 nuvarande, tidigare
tillstandsgiven och alternativa framtid trafikeringar av flygplatsen. For en mer
detaljerad redovisning av regelverk samt nuvarande och planerad framtida
anvandning av flygvégar och trafikmonster hanvisas till TB, del 11 -
Flygvagssystem.

Flygtrafikledning

Flygvéagar

Flygvagarnas dragning har stor betydelse for flygsékerheten. Sarskilt viktigt for
uppratthallande av flygsakerheten ar att effektivt atskilja start- och
landningsflodena och att ha tydliga regler i de fall olika trafikfloden ligger nara
eller korsar varandra. Vid Stockholm Arlanda Airport finns etablerade system
for utflygning SID* och inflygning STAR? och dessa utgor grunden for att
skapa ordnade trafikfloden i luften och stodja flygledarnas arbete. Ett val
utarbetat SID/STAR-system i kombination med sa kallad radarledning av
flygplanen nara flygplatsen bidrar till att skapa ett trafiksékert luftrum och
samtidigt beakta krav pa att begransa miljopaverkan (flygbuller och utslapp till
luft).

Utformningen och tillampningen av SID/STAR-systemet paverkar ocksa luft-
rummets kapacitet det vill saga hur manga flygplan som samtidigt kan hanteras i
luftrummet kring flygplatsen. Flygtrafikledningen onskar darfor i ett sa tidigt
skede som mojligt leda startande flygplan mot sin destination. Det kan innebara
att flygplan far lamna den standardiserade utflygningsvéagen (SID), den flygvég
som alltid anvénds inledningsvis for huvuddelen av den avgaende flygtrafiken
och anvands under langre strackor ndr det ar mycket trafik i luftrummet.

21 SID - Standard Instrument Departure
2 STAR - Standard Instrument Arrival
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Banval

Ett luftfartyg startar och landar av flygsakerhetsskal normalt mot vinden men far
pa Stockholm Arlanda Airport vid behov starta och landa med upp till ca 5
knops medvind om piloten accepterar detta. Vindstatistik inom de vindintervall

som &r bestammande for bananvandningen pa Stockholm Arlanda Airport
framgar av figur 5.5.1.

280-350° '| 350-100°
15,3 % 258 %

. | Y 100-170°
170-280 || I" A I?F..":' o
44 % | [

L. [ 01r
|

i

Figur 5.5.1 Vindintervall samt statistisk forekomst av vindriktning enligt data fran SMHI
for perioden 1975-1994.

Vid bestdammande av vilken bana som ska anvéndas for starter respektive
landningar, ska flygtrafikledningen forutom markvindens riktning och hastighet
aven ta hansyn till andra viktiga faktorer sasom bland annat

- trafikintensitet

- banlangd och banbeskaffenhet

- tillgangliga inflygnings- och landningshjalpmedel

- lokala vaderforhallanden som bland annat vind pa lag hojd
- miljovillkor avseende bullerspridning med mera
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For bendmning och anvandning av banor enligt figur 5.5.1 galler foljande
terminologi.

Bana 01L  Landning och start mot norr pa bana 1
Bana 19R  Landning och start mot soder pa bana 1
Bana 01R  Landning och start mot norr pa bana 3
Bana 19L  Landning och start mot soder pa bana 3
Bana 08 Landning och start mot nordost pa bana 2
Bana 26 Landning och start mot sydvast pa bana 2

Beroende pa framst vindforhallanden och kapacitetsbehov tillampas ett stort
antal olika bankombinationer vid Stockholm Arlanda Airport. Systematisk
redovisning av dessa och utformning av flygvagar i flygplatsens naromrade
redovisas i TB del Il med tillhérande bilaga TB del Il, bilaga 1.

Segregerad bananvandning

Vid Stockholm Arlanda Airport anvands i dagslaget sa kallad segregerad
bananvéndning, det vill sdga en bana anvénds for landning och en annan bana
for start. Exempel pa bullerutbredning vid segregerad anvandning av de bada
parallellbanorna vid sydliga respektive nordliga vindar askadliggors i figur 5.5.2
och figur 5.5.3. Redovisningen i figur 5.5.2 och 5.5.3 avser beréknade
typbullerkurvor for det vanliga flygplanet Boeing 737-800. Bullerkurvorna
innehaller s& kallade modelleringsspar fran berakningarna som syns i form av
"fingrar” pa kurvorna.

Den maximala kapaciteten vid segregerad bananvéandning ligger idag pa ca 84
rorelser per timme.
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Figur 5.5.2 Exempel pa segregerad bananvandning med typkurvor for maximal
ljudniva 6ver 70 och 80 dB(A) for Boeing 737-800. Landningar p& bana
19L och starter p& bana 19R vid sydlig vind.
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Figur 5.5.3 Exempel pa segregerad bananvandning med typkurvor for maximal
ljudniva 6ver 70 och 80 dB(A) for Boeing 737-800. Landningar p& bana
01R och starter p& bana 01L vid nordlig vind.
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Bananvandning med parallella mixade operationer

For att tillmotesga behovet av att i framtiden uppna en kapacitet 6verstigande 84
rérelser per timme behdver flygplatsen tillampa sa kallade parallella mixade
operationer pa de bada nord-sydgaende banorna. Parallella mixade operationer
innebar att flygplan startar och landar pa de bada parallellbanorna samtidigt, se

figur 5.5.4.

Figur 5.5.4 Parallella mixade operationer pa bana 01L och 01R (nordliga vindar).
Roda flygplan forestaller landningar och bla forestéller starter.
Avstandet mellan landningarna pa respektive bana ar tilltaget sa att
banan ocksa kan utnyttjas for starter mellan landningarna.
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Exempel pa bullerutbredning vid mixade operationer pa de bada parallellbanorna
vid sydliga respektive nordliga vindar askadliggors i figur 5.5.5 och figur 5.5.6.
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Figur 5.5.5 Exempel pa parallella mixade operationer med typkurvor for maximal
ljudniva 6ver 70 och 80 dB(A) fér Boeing 737-800. Landningar och starter
pa bana 19L och 19R vid sydlig vind.
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Figur 5.5.6 Exempel pa parallella mixade operationer med typkurvor fér maximal
ljudniva 6ver 70 och 80 dB(A) for Boeing 737-800. Landningar och starter
pa bana 01L och 01R vid nordlig vind.
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Mojlighet att lamna SID

Av sdkerhetsskal &r flygvéagarna standardiserade. | nérheten av flygplatsen &r
flygvagarna for avgaende flygtrafik dragna sa att 6verflygning av tétorter
undviks i mojligaste man. Ibland tillats flygplan att lamna den standardiserade
utflygningsvagen SID?. Detta gors av olika skal som flygsakerhet, miljéhansyn,
vader och vind. Att kunna ld&mna den standardiserade flygvagen efter start
paverkar flygplatsens kapacitet positivt och kan vara en fordel ur
sakerhetssynpunkt genom att konflikt med annan flygtrafik kan undvikas. En
viktig tillampning ar att ge mojlighet for startande flygplan att kunna lamna SID
for att forhindra att mer snabbgaende flygplan kommer ifatt.

En kortare flygvag minskar utslappen men innebér att andra, och ibland
kansligare omraden, utsatts for mer buller, dock underskridande riktvérdena.

| flygplatsens naromrade, upp till 1 850 meters hojd eller ca 17 km flugen
stracka, foljer startande flygplan utflygningsvéagarna. Langre ut langs flygvégen
tillats att flygplan lamnar SID. Nattetid tillats inte att flygplan lamnar SID forran
passage av 3 000 meters hojd eller 30 km savida inte flygsakerhetsskal
foreligger. Undantaget &r start pa bana 08 med vanstersvang da flygplan tillats
lamna SID efter passage av 1 850 meters hojd.

Information om flygvagssystemet vid Stockholm Arlanda Airport finns i TB
del 11 och TB del I, bilaga 1. I kapitel 5.13.1 beskrivs principerna for och hur
tillatelse att lamna SID planeras for sokt alternativ (1a) och vilka effekter det
skulle fa for utrett alternativ (1b).

Nuvarande flygtrafik

Under 2008 skedde ca 220 000 flygrorelser. Antalet passagerare uppgick till
drygt 18 miljoner. Uppgifterna ar hamtade fran Swedavias statistik som ar
inhamtad fran flygbolagen samt Swedavias beréknings- och uppféljningssystem
som innehaller information om flygningarna. Betréaffande utvecklingen av
flygtrafiken pa langre sikt hanvisas till kapitel 3.

Under 2008 forekom 166 olika flygplans- och helikoptertyper pa flygplatsen.
Flest flygrorelser forekom med flygplan i viktgruppen 40-119 ton. Typflygplanet
for den viktgruppen &r Boeing 737-800. Se vidare om indelning av flygplan i
viktgrupper, typflygplan samt antal flygrorelser for varje viktgrupp i kapitel
5.6.2 "Forutsattningar for bullerberakningar”. Minst 90 % av den avgaende
trafiken ska enligt uppféljningen av flygvagarna halla sig inom de korridorer
runt den forsta strackningen av de utflygningsvéagar som ar standardiserade
(SID) och som &r utritade pa kartbilagan till dagens villkor. Under 2008 holl sig
95 % av trafiken inom korridorerna, jamfort med 96 % 2007.

2 SID - Standard Instrument Departure
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Antal flygrorelser per bana

Registrerat® antal landningar och starter per bana &r 2008 redovisas i tabell
5.5.1 nedan. Trafikfordelningen ar 2008 ligger till grund for utforda
berakningarna av flygbuller fran nuvarande trafik.

Tabell 5.5.1 Beraknat antal landningar och starter per bana pa Stockholm-Arlanda
flygplats &r 2008 samt beraknad andel i procent.

Dag Kvall Natt
Bana Summa Andel
06-18 18-22 22-06
Landning
0o1L 11 200 4900 3800 19 900 18 %
01R 12 900 3800 150 16 900 15 %
08 40 30 50 100 0,1%
19L 17 800 4 200 140 22 100 20 %
19R 6 300 3800 4 200 14 300 13 %
26 23100 9 800 4 600 37 500 34 %
Summa 71 300 26 500 12 900 110 800 100 %
Start
0o1L 16 400 4 600 1300 22 300 20 %
01R 60 0 0 60 0%
08 17 000 6 300 3800 27 100 24 %
19L 1900 100 2800 4 800 4%
19R 42 800 13 300 300 56 400 51 %
26 10 10 0 20 0%
Summa 78 300 24 300 8 300 110 700 100 %

Av ovanstaende tabell framgar att for ar 2008 (liksom for Gvriga ar) beréaknades
bana 26 vara den mest anvanda banan for landningar och bana 19R mest
anvanda banan for starter. Orsaken hértill ar framst att sydliga till vastliga vindar
ar vanligast forekommande vid Stockholm Arlanda Airport (flygplanen startar
normalt mot vindriktningen).

# Registrerat trafikflode kompletterat med vissa mindre statistiska berakningar for fordelning av
trafiken pa olika banor.
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5.5.3 Sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)

Gemensamma forutsattningar for alternativen

Swedavia soker tillstand till en verksamhet omfattande sammanlagt 350 000
flygrorelser per ar, vilket i nuldget bedoms motsvara en transportkapacitet om ca
36 miljoner passagerare per ar. Verksamhet med denna omfattning beraknas
kunna intraffa omkring ar 2038.

Swedavia foreslar ett satt att operera flygplatsen kallat sokt alternativ och
redovisar dven ett utrett alternativ for att kunna uppna den sokta trafikvolymen.
SOkt alternativ och utrett alternativ bendmns sokt alternativ (1a) respektive
utrett alternativ (1b) i denna MKB. Bade sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) bygger i allt vasentligt pa utnyttjande av befintlig infrastruktur i form av
banor, terminaler, trafikledningshjadlpmedel med mera.

Sokt alternativ (1a) innebér att parallella mixade operationer pa bana 1 och 3 ska
tillampas nér kapacitetsbehovet 6verstiger vad som praktiskt kan produceras
med segregerad bananvéandning. Detta intraffar for narvarande nar efterfragan pa
kapacitet uppgar till ca 84 rorelser per timme men kan komma att forandras 6ver
tid med hénsyn till bland annat teknikutveckling. Miljokonsekvenserna i denna
MKB beskrivs dock for det fall dar dvergang till parallella mixade operationer
sker vid 84 rorelser per timme. Harutéver bygger sokt alternativ (1a) liksom
utrett alternativ (1b) huvudsakligen pa nedanstaende forutsattningar (se aven
kapitel 5.15.1 Sarskild hansyn i anslutning till tidigare tillstandsbeslut” och
5.15.2 ” Ovriga operativa skyddsatgarder”). Avvikelser fran reglerna far géras
om det finns sarskilda skal (exempelvis vaderforhallanden, sakerhetsrisker och
banarbete) som redovisas i Anstkan - huvuddokument.

§  Forbud mot raka inflygningar soderifran pa bana 3 (01R) mellan klockan 22
och 06 for att skydda boende i Upplands Vasby centrum for
bullerexponering nattetid.

§ Forbud mot start soderut pa bana 01 (19R) mellan kI 22 och 06 for att
minska flygbullret i Mérsta under natten.

§ Bulleravlastning av omraden tillampas under helger under tiden 1 maj till
och med 30 september. Udda veckor utfors dag- och kvéllstid under I6rdag-
séndag inga landningar pa bana 01L (avlastning Rosersberg). Jamna veckor
utfors dag- och kvallstid under l6rdag-séndag inga landningar pa bana 01R
(avlastning Upplands Vasby).

§  For att skydda Mérsta anvands inte bana 26 for starter och bana 08 for
landningar annat an i samband med sékerhetsrisker
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Utrett alternativ (1b) innebér att 6vergang fran segregerad bananvandning till
parallella mixade operationer sker redan vid ca 56 rorelser per timme?, jamfor
beskrivning av de bada alternativen nedan. Skillnaden i driftsatt paverkar
driftforhallanden inklusive bullerspridningen i flygplatsens omgivningar.
Sammantaget ar sokt alternativ (1a) nagot enklare att operera.

Bananvandningsmaonster

| de tva figurerna nedan, figur 5.5.7 och 5.5.8 visas bananvandningsmaonster vid
nordliga vindar da landning sker soderifran och paverkan ar storst pa tatorterna
Rosersberg och Upplands Vésby. | de flesta fall, ca 60 % av tiden, &r det sydliga
vindar och da sker ingen 6verflygning 6ver Rosersberg och Upplands Vasby
infor landning.

| figur 5.5.7 visas hur bananvandningsmonstret skiljer sig at for sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b) for olika antal rorelser och visar ett normalfall i ett
exempel med nordvastliga vindar. Skillnaderna mellan bananvandnings-
alternativen syns i intervallet 56-84 rorelser dar banorna anvénds segregerat i
sOkt alternativ (1a) och parallellt mixat i utrett alternativ (1b). Skélet till att
landningarna flyttas fran bana 26 till bana 01R vid segregerad anvandning av
banorna fran 56 rorelser per timme &r att kapaciteten ar hogre for landning
01R/start O1L &n for landning 26/start O1L. Monstret i figur 5.5.7 anvands i 15,3
% av tiden och ar inte lika vanligt som monstret vid nordostliga vindar, figur
5.5.8.

% Vid nordvastliga vindar anvands parallellbanorna redan frén 36 rorelser per timme.
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Figur 5.5.7 Bananvandningsmonster vid nordvastliga vindar 280-350° for sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) vid ett exempel med nordvastliga
vindar och for olika antal rorelser. Roda flygplan visar landningar och bla
visar starter.
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| figuren nedan, figur 5.5.8 visas hur bananvandningsmonstret skiljer sig at for
sOkt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) vid ett exempel med nordostliga
vindar och for olika antal rorelser och visar ett normalfall. Skillnaderna mellan
bananvéndningsalternativen syns i intervallet 56-84 rorelser d&r banorna
anvands segregerat i sokt alternativ (1a) och parallellt mixat i utrett alternativ
(1b). Skalet till att landningarna flyttas fran bana 01L till bana 01R vid
segregerad anvandning av banorna fran 56 rérelser per timme &r att kapaciteten
pa grund av komplicerade taxningsrorelser for flygplanen pa marken ar hogre
vid landning 01R/start O1L &n vid landning 01L/start 08. Mdnstret enligt figur
5.5.8 anvénds i 25,8 % av tiden och &r det vanligaste vid nordliga vindar.

1a mixat fran B4 rorelser per timme 1b mixat fran 56 rorelser per timme

15 8 Ll 4%
) S / R
oa .,

Vid 0-55 rorelser

i W a

Vid 56-84 rrelser

oL - ;.-,-L.‘_i‘h o
+ +
R A
Over 84 rorelser -..- =
+ ' +
_i“ i _f atn

Figur 5.5.8 Bananvandningsmonster vid nordostliga vindar 350-100° for sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) vid ett exempel med nordostliga
vindar och for olika antal rorelser. Roda flygplan visar landningar och bla
visar starter.
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I bilagorna MKB5.3 och 5.4 redovisas berdknad férdelning mellan olika
bananvéndningsmonster for sokt alternativ (1a) respektive utrett alternativ (1b).
Fordelningen ligger till grund for utforda bullerberdkningar. Vid hogtrafik
anvands alltid parallellbanorna (bana 1 och 3), antingen segregerat eller med
mixade operationer pa bada banorna. Segregerade parallella operationer pa bana
1 och 3 tillampas dven vid lagre trafikintensitet da det rader nordvastliga vindar.
Vid lagtrafik anvands dven bana 2.

De flesta flygrorelser forvantas intréffa under hogtrafiktid under dagar och
kvallar. Andelen rorelser under hogtrafik paverkas av efterfragan och ar lagre i
nuldget (2008) och i mellantrafikfallet 2020 an for det sokta trafikfallet vid full
produktion.

Bulleravlastning av tatorter under helger

Bulleravlastning av omraden under helger kan tillampas under lagtrafik och viss
del av hogtrafiktiden under tiden 1 maj till och med 30 september. Det
bulleravlastande monstret tillampas dag och kvéll medan natt opereras som i
nuldget men med en extra timmes skydd for Upplands Vésby mellan 22:0 och
23:00. Syftet med de bulleravlastande ménstren ar att fordela landningsbullret
under lordagar och séndagar mellan Rosersberg och Upplands Vésby genom att
anvanda bana 01L under udda veckor och bana 01R jamna (vid nordliga vindar).
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Sokt alternativ (1a)

Sokt alternativ (1a) innebar till stora delar en uppskalning av den verksamhet
som bedrivits under senare ar pa flygplatsen for att kunna uppna en kapacitet om
350 000 rorelser per ar. Huvuddelen av produktionen sker med segregerade
operationer genom start pa en bana och landning pa annan bana. Parallella
mixade operationer tillampas da kapacitetsbehovet 6verstiger vad som kan
produceras med segregerad anvandning av de bada parallellbanorna vilket i
dagslaget intraffar nar efterfragan pa kapacitet uppgar till ca 84 flygrorelser per
timme eller mer.

Baserat pa ovannamnda forhallanden kan trafikflodet under en hogtrafikdag i
sokt alternativ (1a) illustreras enligt figur 5.5.9. Diagrammet i figur 5.5.9 ska
inte ses som detaljerad forutspaelse av det framtida trafikflodet utan som en
illustration av hur trafikintensiteten bedéms variera i framtiden under dygnet.
Fordelningen har legat till grund for genomférda bullerberdkningar.

Hogtrafikdag 1a

120

100

[}
=]

B Parallella mixade
operationer

S
[}

Antal rarelser
[=5]
o

W Segregerade operationer

[
[ ]

0 2 4 6 & 10121416 18 20 22

[}

Tid pa dygnet

Figur 5.5.9 Beradknat antal rérelser per timme under en hdgtrafikdag (sokt
verksamhet, 350 000 rorelser per ar). Fargen pa staplarna anger det
trafikmonster som bedéms rada under dygnets olika timmar da
flygplatsen opereras enligt sokt alternativ (1a).

Av diagrammet i figur 5.5.9 framgar att storst efterfragan pa kapacitet foreligger
under morgontimmarna och att det maximala behovet under hégtrafikdag kan
uppga till ca 100 rorelser per timme. Hogtrafiktid anses rada da belastningen &r
pa vag att Overstiga 56 rorelser per timme eller strax fore har dverskridit 56
rorelser per timme®. Det ar hogtrafik under stérre delen av dagen och kvéllen.

% Anledningen hartill att viss omstaliningstid erfordras infor 6vergéng till hogtrafikforhallanden
respektive atergang fran hogtrafik- till lagtrafikforhallanden.
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Parallella mixade operationer bedoms tillampas under hogtrafiktid pa morgonen
och pa eftermiddagen (rod farg), sammanlagt ca sju timmar per hogtrafikdygn.
Beraknat antal starter och landningar pa respektive bana vid anvandning av det
trafikmoOnster som ovan beskrivits for sokt alternativ (1a) redovisas i tabell 5.5.2.
Antalet rorelser pa respektive bana ska ses som ett ungefarligt utfall framtaget
att tjana som underlag for genomférda bullerberdkningar och ska inte ses som en
ovre grans i kommande tillstand.

Dag Kvall Natt
Bana Summa Andel
06-18 18-22 22-06

Landning
0o1L 16 000 6 000 6 000 28 000 16 %
01R 26 000 11 000 0 37 000 21 %
08 300 100 200 600 0,3 %*
19L 34 300 15500 400 50 000 29 %
19R 17 000 6 500 7 000 30 500 17 %
26 16 500 4 000 7 500 28 000 16 %
Summa 110 000 43 000 21 000 174 000 100 %
Start
01L 30500 9 000 2000 42 000 24 %
01R 12 000 4 500 0 16 200 9%
08 11 500 2000 7 000 20 800 12 %
19L 14 000 4 500 4 500 23 000 13 %
19R 56 500 16 500 o** 73 000 42 %
26 300 100 100 500 0,3 %*
Summa

125 000 36 500 13 500 175 000 100,0 %
Avrundat

Tabell 5.5.2 Beréknat antal landningar och starter per bana, sokt alternativ (1a).

* Denna bananvandning ar svar att forutse da den ar beroende av tillfalliga
banavstangningar och meteorologiska variationer som hindrar normalt
nyttjande av bansystemet.

** Det forekommer undantagsvis starter nattetid nar piloten begar detta av

sakerhetsskal.

Ur tabell 5.5.2 kan bland annat utlésas att vid sydliga vindar sker flest landningar
pa bana 19L och flest starter pa bana 19R. Vid nordliga vindar sker flest
landningar pa bana 01R och flest starter pa bana 01L Andelen landningar pa
bana 26 ar betydligt farre an vad som géller i nul&get eftersom den framst
anvands under lagtrafik, jamfor tabell 5.5.1 ovan. Avstiangning av nagon av
banorna for underhall och reparationer kan under en period leda till en

avvikande bananvandning. F6r narmare information om forutsatt konstruktion av
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sokt alternativ (1a) hanvisas till bifogad rapport fran Swedavia flygakustik,
bilaga MKB5.3.

Utrett alternativ (1b)

Aven utrett alternativ (1b) bygger pa en uppskalning av nuvarande verksamhet
pa flygplatsen men med den betydelsefulla skillnaden att parallella mixade
operationer har tillampas sa snart belastningen Gverstiger ca 56 rorelser per
timme (hogtrafik). Detta medfor att huvuddelen av produktionen eller drygt

60 % av det totala antalet rorelser sker med parallella mixade operationer, jamfor
nedanstaende illustration av trafikmonstret i utrett alternativ (1b) under en
hogtrafikdag figur 5.5.10.

Hogtrafikdag 1b
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Figur 5.5.10 Beradknat antal rérelser per timme under en hogtrafikdag (sokt verksam-
het, 350 000 rorelser per ar). Fargen pa staplarna anger det trafikmonster
som beddms rada under dygnets olika timmar da flygplatsen opereras
enligt utrett alternativ (1b).

Av ovanstdende diagram framgar att under ett hogtrafikdygn kommer i utrett
alternativ (1b) (fullt utnyttjat tillstand, 350 000 rorelser per ar) parallella mixade
operationer tillampas under praktiskt taget hela dagen och kvéllen. Under helger
och annan lagtrafiktid anvands under merparten av tiden tvabanesystemet (bana
1 och 2).

Beraknat antal starter och landningar pa respektive bana i utrett alternativ (1b)
vid den sokta trafikvolymen om 350 000 rorelser per ar redovisas i tabell 5.5.3.
Redovisad bananvandning i tabell 5.5.3 ska ses som ett ungefarligt utfall
framtaget att tjana som underlag for genomférda bullerberékningar och inte som
en Ovre grans i ett framtida tillstand.

-5.46 -



Flygbuller Trafikering
Version: 1.0
5 Flygbuller.doc 2011-04-20
Dag Kvall Natt
Bana Summa Andel
06-18 18-22 22-06
Landning
01L 22 500 9 000 6 000 38 000 22 %
01R 19 300 8 000 0 27 500 16 %
08 300 100 200 600 0,3 %*
19L 23 300 10 400 400 34 000 19 %
19R 28 000 11 500 7 000 46 500 27 %
26 16 500 4 000 7 500 28 000 16 %
Summa 110 000 43000 21000 174 500 100,0 %
avrundat
Start
01L 23 000 7 000 2 000 32 000 18 %
01R 19 500 7 000 0 26 000 15 %
08 11 600 2 000 7 000 21 000 12 %
19L 27 000 9 000 4 300 40 500 23 %
19R 43 500 12 000 O** 55 500 32%
26 300 100 100 500 0,3 %*
Summa 125 000 37 000 13000 175 000 100,0 %
Avrundat

Tabell 5.5.3 Beraknat antal landningar och starter per bana, utrett alternativ (1b).

* Denna bananvandning ar svar att forutse da den ar beroende av tillfalliga
banavstangningar och meteorologiska variationer som hindrar normalt
nyttjande av bansystemet.

** Det forekommer undantagsvis starter nattetid nér piloten begér detta av
sékerhetsskal.

En foljd av den 6kade anvandningen av parallella mixade operationer &r att de
bada parallellbanorna 1 och 3 kommer att utnyttjas tamligen jamt for saval
landningar som starter i utrett alternativ (1b). Jamfoért med sokt alternativ (1a)
minskar saledes antalet landningar pa bana 3 (landning bana 01R och bana 19L)
medan antalet starter pa banan okar (start bana 01R och bana 19L). En
avstangning av nagon av banorna for underhall och reparationer kan under en
tidsperiod leda till en avvikande bananvéndning. For narmare information om
forutsatt konstruktion av utrett alternativ (1b) hanvisas till bifogad rapport fran
Swedavia flygakustik, bilaga MKB5.4.
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5.5.4 Alternativ med forlangd bana 3

De utredda alternativen 3a och 3b innebadr att bana 3 forlangs norrut och att
bantroskeln for bana 01R flyttas ca 1 200 meter norrut. Alternativen 3a och 3b ar
i Ovrigt vad galler bananvandning och trafikfordelning symmetriska med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Syftet med férlangningen ar att minska
bullret 6ver Upplands Vasby.

5.5.5 Mellantrafikfall

For att beskriva utvecklingen av det sokta trafikfallet redovisas dven
bullerkonsekvenser for ett mellantrafikfall som speglar forhallandena omkring ar
2020. Trafikvolymen berédknas i mellantrafikfallet uppga till ca 275 000 rorelser
per ar. Flest flygrorelser forekom med flygplan i viktgruppen 40-119 ton.
Typflygplanet for denna viktgrupp ar Boeing 737-800.
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5.5.6 Tillstandsgiven trafikvolym

Begreppet tillstandsgiven trafikvolym utgar fran regeringens tillatlighetsbeslut
fran 1991 och detta trafikfall forutsatter att den tillstandsgivna trafikvolymen
372 100 rorelser per ar kan utnyttjas fullt ut utan begransningar. Verksamhet
med fullt utnyttjande av den tillstandsgivna trafikvolymen ar huvudreferens for
jamforelser av miljokonsekvenser fran den sokta verksamheten. Beraknad andel
starter och landningar pa respektive bana for den tillstdndsgivna trafikvolymen
redovisas i tabell 5.5.4,

Bana Andel
Landning
01L 22 %
01R 14 %
08 1%
19L 15%
19R 21 %
26 27 %
Summa 100 %
Start
01L 18 %
01R 4%
08 26 %
19L 21 %
19R 30 %
26 1%
Summa 100,0 %

Tabell 5.5.4 Beraknat antal landningar och starter per bana, tillstdndsgiven
trafikvolym. Uppgifterna anvands som ingdngsdata i bullerberakningarna.

Tillstandets flygrorelser motsvarar 1 019 rorelser per arsmedeldygn.
Flygrorelserna fordelning under dygnet redovisas i nedanstaende tabell 5.5.5.

Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07

71 % 16 % 12 %

Tabell 5.5.5 Fordelning av flygrérelser under dygnet, tillstdndsgiven trafikvolym.
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5.5.7 Nollalternativ A, tillstdndsgiven trafikvolym utan landningar
soderifran pa bana 3 (bana 01R)

Bakgrund

Tidigare tillstandsbeslut

Koncessionsnamnden for miljoskydd lamnade i beslut 1993 tillstand enligt
miljéskyddslagen®’. Tillstdndet omfattar en verksamhet med hogst 372 100
flygrorelser per ar och ar férenat med villkor om bland annat avgaende och
ankommande flygtrafik och om flygbuller. Koncessionsndmnden beslutade 1998
om vissa andringar av beslutet fran 1993.

Villkor 6

Miljodomstolen foreskriver att det sérskilda villkoret 6 i Koncessionsnamndens
for miljoskydd tillstandsbeslut 1998-09-07, nr 109/98, skall ha foljande lydelse:

Vid inflygning till bana 01L far Upplands Vasby tatort inte 6verflygas dster om
forlangningen av denna bana. Efter det att ett navigationssystem tagits i drift som
medger kurvad inflygning till bana 01R samtidigt med och oberoende av inflygning till
bana O1L, far dverflygning av tatorten ej heller ske vid inflygning till bana 01R vaster
om ARL QTE 167. Aven innan ett sddant navigationssystem har inforts skall s langt
det ar mojligt fran sakerhetssynpunkt — oavsett vad som sags i “’Sarskilt villkor 2
betraffande tid — inflygning med marksikt till bana 01R ske under motsvarande
forutsattningar. 1 dessa bada fall kan dock flygplan féras mot centrumlinjen sa snart
flygplanet befinner sig innanfor ett avstand ej 6verstigande 9,6 km fran troskeln till
bana 01R, se narmare beslutshilaga MKB15 (JA 21).

Luftfartsverket skall genomféra utvecklingen mot navigationssystemet RNP-RNAV eller
motsvarande med likvardig eller béattre prestanda for att sa snart som mojligt installera
och anvénda ett navigationssystem for 6kade mojligheter till kurvade eller sneda
inflygningar.

Luftfartsverket skall senast den 2 januari 2011 till samarbetsorganet och Lansstyrelsen
i Stockholms lan redovisa system som mojliggor kurvade eller sneda inflygningar. De
olika systemen skall belysas utifran aspekterna buller, driftforhallanden, kapacitet,
ekonomi och sékerhet.

Regelmassiga raka inflygningar till bana 01R far inte ske efter den 1 januari 2018.

%" Denna lag ar numera upphavd, men alla tidigare tillstdnd géller som om de vore givna enligt den
nu géllande miljébalken.
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Nollalternativ A

Nollalternativ A &r ett alternativ for att operera Stockholm Arlanda Airport som
speglar konsekvenserna av att Swedavia inte erhaller ett nytt miljotillstand.
Dagens miljctillstand ligger till grund for alternativet och i enlighet med
villkor 6 tillats inga raka inflygningar till bana 01R. Regelmassiga kurvade
inflygningar till bana 01R beddms inte vara mojliga.

Konsekvenser for parallella mixade operationer (hégtrafik)

For att kunna ta emot 84 flygrorelser per timme eller mer kravs parallella mixade
operationer. Tillampat pa trafikintensiteten 84 flygrorelser per timme innebéar
detta att det vid nordliga vindar per timme forekommer ca 22 landningar pa
bana 01L, ca 22 landningar pa bana 01R, ca 22 starter pa bana 01L och ca 22
starter pa bana 01R.

Da det vid nordliga vindar enligt villkor 6 inte & mojligt att ta emot 22
landningar pa bana 01R bor rimligtvis behovet av starter ocksa minska med 22
flygplan per timme, detta beroende pa att det beh6ver rada en balans mellan
antalet landande och startande flygplan. Saledes reduceras den teoretiska
kapaciteten till 22 landningar och 22 starter, dvs. 44 rorelser per timme.

De 22 ankommande flygplanen far tas emot pa bana 01L. For nollalternativ A
antas avgaende flygtrafik starta parallellt pa bana 01L och bana 01R (11+11)
enligt principen att parallella rorelser ska anvandas dé det tillats.

Vid fordelningen av sa kallade slot-tider ar det naturligtvis okant vilken
vindriktning som kommer rada vid det 6nskade flygtillfallet. Flygplatsen kan
darfor aldrig erbjuda fler slot-tider an vad som kan erbjudas under exempelvis
minst 90 % av tiden. Harav foljer att dven vid sydliga vindar kan
parallellbanorna 19L och bana 19R anvandas for hogst ca 22 starter per timme
(11+11) och ca 22 landningar per timme (11+11) trots att ingen begransning
rader for banorna 19L och 19R.

Kapacitet vid lagtrafik

Vid lagtrafik skall normalt anvéandas ett bananvandningsmaénster med landning
pa bana 01L och start pa bana 08 vid nordostliga vindar samt landning pa bana
26 och start pa bana 19R vid nordvastliga vindar. Denna bankombination
planeras anvéandas vid en kapacitet pa upp till ca 56 rorelser respektive ca 35
rorelser per timme. Kapaciteten vid lagtrafik ar enligt detta teoretiska
resonemang saledes hogre an vid hogtrafik.

%8 Bana 3 antas behdllas i drift. Kostnaden for detta anses vara lagre &n en avskrivning av
rullbanan. P4 detta vis foljs intentionerna i miljotillstandet s& langt mojligt.
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Resulterande kapacitet

Eftersom dagens tillstand baseras pa ett visst angivet bananvandningsmonster ar
det svart att avgora hur flygtrafiken tillats avvecklas utan att bana 01R far
anvandas for landning. Sarskilt galler detta vilken hogtrafikkapacitet som ar
tillaten.

Strikt tillampning av villkor 6 enligt nollalternativ A leder dock under alla
forhallanden till en kraftig begransning av den kapacitet som kan erbjudas. Detta
skulle kunna leda till att hdgtrafiktiden breddas. Ett annat scenario &r att vissa
flygbolag forlorar intresset for att trafikera Stockholm Arlanda Airport om det
inte finns utrymme att flyga vid attraktiva tider. Detta skulle troligen ge en
ytterligare minskning av trafiken snarare an en breddning av hogtrafiktiden. Da
det vad Swedavia erfar saknas exempel pa flygplatser i varlden som har belagts
med en kapacitetsrestriktion av denna omfattning ar det omojligt att med hjélp
av tidigare erfarenheter avgora vilket av scenarierna som &r mest rimligt.

Arskapacitet

Da det ar otydligt vilken hogtrafikkapacitet som miljotillstandet medger &r det
svart att berakna en arsvolym for flygplatsen i nollalternativ A. Baserat pa det
relation pa 1:3 500 mellan maximal timkapacitet och maximal arskapacitet som
har anvants i den sa kallade SA-KAP-utredningen? skulle nollalternativ A fa en
maximal arsvolym pa ca 196 000 flygrorelser vid en hogtrafikkapacitet pa 56
rérelser per timme och en arsvolym pa 154 000 flygrorelser vid en
hogtrafikkapacitet pa 44 rorelser per timme. Det bor noteras att planeringstalet ar
baserat pa en trafikstruktur 6ver dygnet fri fran begransningar likt den i
nollalternativ A, varfor giltigheten hos resultat harledda via detta tal kan
ifrdgasattas.

Miljokonsekvenser

Da bedémningarna av tillaten hogtrafikkapacitet, trafikfordelning 6ver dygnet
samt efterfragan pa flygtrafik av detta alternativ ar mycket osékra bedémer
Swedavia det inte motiverat att genomféra detaljerade buller- och emissions-
berdkningar for nollalternativ A.

Den vasentliga skillnaden for nollalternativ A jamfort med nuléget eller sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) uppstar i att det inte férekommer nagra
landningar pa bana 01R, vilket medfor att bullret i Upplands Vasby minskar. En
teoretisk arsvolym om ungefar 196 000 har historiskt foranlett ett behov av
anvandning av bana 01R och det bedéms darmed rimligt att anta att
nollalternativ 1A medfor 6kat behov av landningarna pa bana 01L 6kar, vilket
leder till 6kat flygbuller i bland annat Rosersberg.

 projekt SA KAP — Behov av framtida bankapacitet pd Stockholm Arlanda Airport, LFV,
slutrapport 2007-06-01.
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Flygbullerberakningar och analyser

Berakningsmetoder

Det berakningsverktyg med tillhérande databas som anvénds vid
bullerberakningarna ar INM*® version 7.0b vilket &r utvecklat av FAA3. INM
7.0b @r en datoriserad berakningsmodell for att tillampa den berdakningsmetod
for flygbuller som tagits fram och dokumenterats av Society of Automotive
Engineers (SAE) och Aviation Noise Committe (A-21). Berédkningsverktyget
INM 7.0b med dess underliggande teori éverensstdammer helt med den metod
som redovisas av ECAC*? i document 29 (v3) och ICAO* i Circular 205. Denna
metod ska enligt en 6verenskommelse mellan Transportstyrelsen,
Férsvarsmakten och Naturvardsverket tillampas i Sverige®!. Swedavia tillampar
de rad och anvisningar som tas fram av en kvalitetssakringsgrupp for
flygbuller.®

Berakning av maximala ljudnivaer fran den samlade flygtrafiken vid Stockholm
Arlanda Airport har utforts med berakningsverktyget TNIP*® som ar utvecklat av
australiensiska transportdepartementet. TNIP utgar fran bullerdata berédknade
med INM 7.0b och analyserar utifran dessa den maximala ljudniva som under en
forutbestamd tidsperiod forekommer ett visst antal ganger. TNIP behandlar
INM-data statistiskt och réaknar ut antalet ganger en viss ljudniva intréaffar i en
given punkt.

For bedomning av maximal ljudniva fran enskilda bullerhandelser har typkurvor
for flygplanstyperna Boeing 737-800 och Airbus A330-301 anvants samt under
forsta delen av prognosperioden dven flygplanet MD 82 (starter). Dessa
typkurvor representerar flygplan som tillsammans star for mer an 75 % av det
totala antalet flygrorelser och bedoms vara karakteristiska for flygplatsens trafik
med jetflygplan.

Fram till och med 2001 berédknades bullret med hjalp av en metod beskriven i
SOU 1975:56. | denna MKB har bullerkurvorna for det tillstandsgivna
trafikfallet beraknats med den aldre metoden. Aven uppgifterna om antalet
exponerade bostader och byggnader &r for den tillstandsgivna trafikvolymen
berdknade utifran SOU 1975:56 med undantag av Lnign:, dér det nyare verktyget
INM 7.0b har anvénts.

%0 Integrated Noise Model

%! Federal Aviation Administration (amerikanska luftfartsmyndigheten)

%2 European Civil Aviation Conference, ECAC, &r ett samradsorgan mellan de europeiska
landernas luftfartsmyndigheter grundat 1955 pa initiativ av Europaradet.

* International Civil Aviation Organization, ICAO; &r ett specialorgan inom FN som har till
uppgift att underlatta flygning mellan vérldens lander.

¥ Kuvalitetssakring av flygbullerberakningar, Férsvarsmakten, Naturvardsverket och
Transportstyrelsen, 2010-03-19.

¥ Kuvalitetssakringsgruppen bestar av Transportstyrelsen, Férsvarsmakten och Naturvardsverket.
% Transparent Noise Information Package
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Anledningen till att bullerkurvor och exponering berdknade med den aldre
metoden SOU 1975:56 har anvénts vid redovisning och jamforelse med buller
fran den tillstandsgivna trafikvolymen ar att det ar dessa bullerférhallanden som
redovisats vid tidigare tillstandsprévning av flygplatsen och som da bedémts
som acceptabla. Skillnaden mellan bullerkurvor och exponeringsdata for den
tillstandsgivna trafikvolymen beraknade med den éldre berdkningsmetoden SOU
1975:56 och metoden INM 7.0b” askadliggors i bilaga MKB5.5.

Forutsattningar for bullerberakningar

Alla berdkningsmodeller for flygbuller inklusive INM 7.0b kraver indata om
flygplanstyper och bullerprestanda, startprofiler, flygplanens spridning langs
flygleder, flygtider med mera. Viktigaste indata och antagna forutsattningar for
genomfdrda bullerberakningar i denna MKB beskrivs nedan. Anvénda indata
baseras pa erfarenheter fran hittillsvarande drift av flygplatsen, standard-
konventioner for hur indata ska presenteras samt krav pa beraknings-
noggrannhet.

Typflygplan

Forekommande flygplan i saval nuléaget som i de sokta trafikfallen har indelats i
fem viktgrupper. Inom varje viktgrupp har ett for gruppen och aktuell tidsperiod
karakteristiskt och vanligt férekommande flygplan valts att representera
gruppen. Bullerdata for dessa typflygplan har anvénts i bullerberdkningarna. Vid
bullerberakningar for nuldget (ar 2008) har dven medtagits ett typflygplan ur
MD80-serien. Denna nagot aldre flygplanstyp, som bullrar férhallandevis
mycket vid start, forutses har vara utfasad vid flygplatsen omkring ar 2020.

| tabell 5.6.1 nedan redovisas de anvanda flygplansrepresentanterna, sa kallade
typflygplan for nulaget (ar 2008), sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
(ar 2020 och 2038) samt forvantat antal flygrorelser i respektive viktgrupp.

Tabell 5.6.1 Anvéanda typflygplan och antal flygrorelser fér respektive viktgrupp for
2008, sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) ar 2020 och 2038. Uppgifterna
anvands som ingdngsdata i bullerberakningarna.

Viktgrupp Typflygplan 2008 2020 2038

0-29 ton ;8;5%05308; Dash8 0300 44000 47 000 53 000
30-39 ton Embrear 170 7 000 10 000 13 000
MD80-serien MD82 46 000 0 0
40-119 ton Boeing 737-800 115 000 202 000 260 000
120-249 ton Airbus 330-300 7 000 10 000 16 000

Boeing 747-400

250- ton 2038: Boeing 747-8F

3 000 5000 8 000

Summa 222 000 274 000 350 000
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Flest flygrorelser forekommer med flygplan i viktgruppen 40-119 ton.

For nagra av typflygplanen i respektive grupp saknas kalldata i beraknings-
verktyget INM 7.0b och darfor har i berdkningarna ersattningstyper valts.
Fokker 50 (F50) ersétts av Saab 340 (SF34) och Embraer 170 (E170) ersatts av
Challenger Lear 601 (CL601) da bada dessa ersattningstyper dels har likvardig
storlek, vikt och motortyp som de flygplan de ersatter. Valet av ersattningstyper
baseras ocksa pa faktiska ljudmatningar. Boeing 747-8F (B748) ersitts av
MD11-GE (galler ar 2038) da denna flygplanstyps bullermatta bast
Overensstammer med de uppgifter som Boeing har publicerat for den kommande
Boeing 747-8.

Det vanligt forekommande kort- och medeldistansflygplanet Boeing B737-800
ar ett modernt flygplan och beddms vara representativt for hela prognosperioden.
Detsamma géller langdistansflygplanet Airbus A330-300.

Helikoptrar

I bullerberakningarna ingar helikopterrorelser som ersatts med ett
schablonflygplan. 2008 var antalet fakturerade helikopterrdrelser 0,1 % av totala
antalet flygrorelser och bestod i huvudsak av kommersiellt taxiflyg. Aven i sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) beréknas antal helikopterrérelser for
kommersiell trafik utgéra 0,1 % av totala antalet flygrorelser.

Utover den kommersiella helikoptertrafiken ansoker Swedavia om tillstand for
hogst 10 000 sa kallade ickekommersiella helikopterrorelser (polis, ambulans
och raddningstjanst). Bullret fran sa kallad ickekommersiell helikoptertrafik
beréknas inte markbart paverka de nominella bullerkurvorna for sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ 1b, se vidare i kapitel 5.16.1 "Helikopterverksamhet”.
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Startprofil

Flygplanens bulleremissioner vid start paverkas av stigprofilen, det vill séga hur
brant flygplanen stiger, da bullret avtar med 6kat avstand till marken samt vilket
motorpadrag som erfordras. Flygplanens stigprofil och motorpadrag paverkas i
sin tur av hur langt flygplanen ska flyga, eftersom langre flygdistans kraver att
flygplanen har mer bransle i tanken vilket ger en hdgre startvikt. Start med
tyngre lastade flygplan medfor en flackare stigprofil och darmed hogre
bullernivaer.

Med anledning av det ovanndmnda &r information om flygplanens
medelreseavstand till destinationen ingangsdata i flygbullerberdkningar.
Anvanda medeldistanser i flygbullerberakningarna for olika viktgrupper framgar
av tabell 5.6.2.

Tabell 5.6.2 Medeldistans for olika viktgrupper. Indata till flygbullerberakningar

Viktgrupp, ton Medeldistans, km
0-29 530
30-39 1200
40-119 1200
120-249 4000
250- 7 000

Redovisad medeldistans for olika viktgrupper ar hamtad fran de senaste arens
statistik. Medeldistanserna bedoms inte forandras i nagon stérre omfattning
under den tidsperiod som tillstandsansokan omfattar.

Spridning av flygrorelser langs flygvagar

For sdval landning som starter enligt instrumentflygregler IFR®" har spridningen
langs anvanda flygvégar beaktats. Detta har skett genom att flygrorelserna langs
utnyttjade flygvagar har fordelats pa fem spridningsspar enligt anvisningar i
berakningsmetoden ECAC Doc 29. Andelen flygrorelser pa spridningssparen
uppgar till foljande:

Huvudspar; 39 % av flygrorelserna
Tva sidospar; 24 % av flygrorelserna vardera
Tva yttre sidospar; 6,5 % av flygrorelserna vardera

Léget av spridningssparen langs flygvagarna har valts utgaende fran faktiskt
registrerade radarspar.

¥ Instrument Flight Rules, instrumentflygregler. Regler och procedurer som ska féljas nar ett
flygplan huvudsakligen flygs med hjélp av instrument.
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5.6.3 Jamforelse mellan FBN och FBNgy

| denna MKB anvénds i alla nyare berakningar av flygbullerniva mattet FBNgy.
FBNEgy ar en viktad ekvivalent ljudniva som definieras i promemorian
"Kvalitetssakring av flygbullerberakningar”® utgiven av Forsvarsmakten,
Naturvardsverket och Transportstyrelsen. For de rorelser som forekommer under
kvallstid laggs 5 dB till den aktuella ekvivalenta ljudnivan och for rorelser under
natt laggs 10 dB till den aktuella ekvivalenta ljudnivan. Kvéll definieras som ki
18-22 och natt som kl 22-06.

For den tillstandsgivna trafikvolymen redovisas flygbullernivan med det éldre
mattet FBN. FBN &r ocksa en viktad ekvivalent ljudniva, dar en kvallsrorelse
réknas som tre dagrorelser och en nattrorelse som tio dagrorelser. Kvall
definieras har som Kkl 19-22 och natt som kl 22-07.

En jamforelse av bullermatten FBNgy och FBN over 55 dB(A) redovisas i
figur 5.6.1 (réknat med INM 7.0b). Jamforelsen avser beréknat bullerutfall for
flygtrafiken ar 2008 (nulage).

\J
3 Teckenftrkiaring
= FlN= 55 JBA

— BN 55 dB{A)

Figur 5.6.1 Kurvor for FBNgy och FBN 6ver 55 dB(As_fér nulaget 2008 (réknat med
INM 7.0b), askadliggor skillnaderna mellan de olika bullermatten. Kartan

visas aven som plansch M2008.2.

% Kuvalitetssakring av flygbullerberakningar, Férsvarsmakten, Naturvardsverket och
Transportstyrelsen, 2010-03-19.
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5.6.4

Av figur 5.6.1 framgar att skillnaden mellan matten FBNgy och FBN é&r
marginell. Skillnaden ar mindre &n 1 dB i de allra flesta omraden. For nulaget
2008 berors ca 1 950 permanentboende av FBNgy 6ver 55 dB(A) jamfort med ca
1990 av FBN d6ver 55 dB(A).

Analys av berdrda boende och byggnader

Analys av berérda boende och byggnader har skett genom samkérning av
bullerkurvor med geografiska data 6ver boendeforhallanden och
fastighetsbestand i flygplatsens narhet. Befolkningsdata avser permanentboende
och har erhallits fran Statistiska centralbyran. Uppgifter om fastighetsbestandet
har erhallits fran Lantmateriet. Erhallna data som anvands for samtliga trafikfall
4r hamtade fran 2008 ars boende- och fastighetsregister. Ar 2020 och 2038 kan
den faktiska exponeringen vara annorlunda genom att antalet boende och antalet
byggnader har dndrats jamfort med anvanda ingangsdata fran ar 2008. En
mattlig tillvaxt kan saledes inte uteslutas inom influensomradet &ven om
riksintresset for Stockholm Arlanda Airport innebér tydliga restriktioner for
nybebyggelse. Se vidare i kapitel 2.3.3 dér riksintresset beskrivs.

Underlagsdata vad avser permanentboende har av sekretesskal erhallits som
summerat antal boende inom omradesrutor med storleken 100 m ~100 m. Denna
typ av underlagsdata i kombination med vald berakningstathet for ljudnivaer ger
viss osakerhet vid befolkningsanalysen speciellt vid utvérdering av antal berdrda
boende i tatorter som till exempel Marsta samhalle. Osékerheten ar mattlig och
bedoms i liten grad paverka de slutsatser som redovisas avseende trafikfallen
som helhet eller i samband med bedémning av enskilda flygvégar.

Underlagsdata for lage av byggnader inom omradet har erhallits i form av geo-
grafiska koordinater, vilket ger en béattre mojlighet att mer exakt bestdmma
byggnadernas lage i forhallande till aktuella bullerkurvor. Narmare analys av hur
byggnader i flygplatsens omgivning berdrs av buller fran nuvarande och
framtida flygtrafik och av hur detta i sin tur paverkar behovet av att utféra
bullerreducerande atgarder i byggnaderna lamnas i kapitel 5.14 nedan.

Av ovanstaende framgar att uppgifterna om boendeforhallandena runt Arlanda
inrymmer osakerheter och att bullerberdkningarna i sig enligt ovan har viss
felmarginal. Har berdknade antal berdrda boende bedéms darfor ha en
felmarginal av ca + 5 %. Siffrorna for antalet boende har avrundats till ndrmaste
tiotal vid farre &n 1 000 personer och till ndrmaste femtiotal vid fler an 1 000
personer. Antalet byggnader av olika typ har inte avrundats.
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Analys av berdrda natur-, kultur- och rekreationsomraden,
tysta omraden samt planerade omraden for ny bebyggelse

Analys av ber6rda och vardefulla natur- och kulturmiljéer, friluftsomraden, tysta
omraden samt planerade omraden for ny bebyggelse har skett genom jamforelse
av bullerkurvor med geografiska data for de olika omradena. Beskrivning av
omradena gors i kapitel 2, ?Omgivningsbeskrivning” och vid urvalet av omraden
har bullerkurvan for riksintresset for Stockholm Arlanda Airport anvénts.

Redovisning av bulleranalyser

Berékning av flygbuller och beskrivning av halso- och miljékonsekvenser sker
primért for den flygbullerspridning som orsakas av den sokta trafikvolymen
omkring ar 2038. Vissa berakningar och beskrivningar redovisas ocksa for andra
trafikfall. For foljande trafikfall finns nagon typ av redovisning:

- Sokt alternativ (1a)/utrett alternativ (1b) (2038) 350 000 rorelser/ar

- Mellantrafikfall (2020) 275 000 rorelser/ar
- Utredda alternativ 3a och 3b (2038) 350 000 rorelser/ar
- Nuléaget (2008) 222 900 rorelser/ar
- Tillstandsgiven trafikvolym 372 100 rorelser/ar

Syftet med redovisningen ar att belysa bullerexponeringen i flygplatsens néarhet
for de olika trafikfallen. Saval omfattningen och storleken av enskilda
bullerhandelser som omfattningen och storleken pa den genomsnittliga ljudnivan
under dygnet eller natten belyses. Redovisade bullernivaer kan darigenom ligga
till grund for olika typer av bedomningar sdsom om bullerexponeringen kan
valla olagenheter, graden av olagenhet eller risk for olagenhet eller
hélsoeffekter. Redovisningen ska dven vara ett underlag fér en beddmning av
behovet av bullerskyddsatgarder.

For tatorterna Rosersberg, Upplands Vasby och Rotebro redovisas tabeller och
diagram med uppgifter om dverflygningar och bullerhéndelser éver 70 dB(A)
for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) samt for de utredda alternativen
med forlangd bana (3a och 3b). Berdkningarna av antalet trafikerade dygn med
bullerhandelser éver 70 dB(A) och antalet handelser per dygn grundar sig pa att
oférandrat vindintervall rader under ett och samma dygn. | verkligheten sker vid
foréandring av vindintervallet under enskilda dygn och déarmed byte av ban-
anvandningen. Detta leder till att tatorterna i praktiken kommer att exponera fler
dygn men med féarre handelser per dygn an vad som har teoretiskt raknats fram.
Det totala antalet berdknade bullerhandelser under ett helt ar for de olika
tatorterna paverkas dock inte av att vinden andras under enskilda dygn.

For att kunna jamfora flygbullerexponeringen med andra flygplatser, finns en

sammanstallning éver exponering for internationella flygplatser i TB del 11,
bilaga 2-Omvarldsanalys.
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5.6.7

Redovisning for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
Foljande bullernivaer har berdknats och redovisas for sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b) i kapitel 5.7 och 5.8 samt bilaga MKB5.7.

Flygbullernivaer FBNgy 55 och 60 dB(A).

Ekvivalent ljudniva nattetid Lnigh: 50 och 55 dB(A).

Maximal ljudniva 70 dB(A) med olika antal exponeringar.

Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) minst tre ganger/arsmedeldygn.
Maximal ljudniva nattetid 70 och 80 dB(A) minst tre ganger/natt och
minst 150 natter per ar.

Jamforelser gors med den tillstandsgivna trafikvolymen och nuléget.
For den tillstandsgivna trafikvolymen har det inte varit mojligt att redovisa alla
typer av bullermatt pa grund av att vissa data saknas och inte gar att aterskapa.

Redovisning for alternativ 3a och 3b

For utredda alternativ 3a och 3b med forlangd bana goérs samma redovisning
som for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Jamférelse gors har med
sOkt alternativ (1a) respektive utrett alternativ (1b) istallet for med den
tillstandsgivna trafikvolymen och nulaget. Alternativ 3a och 3b jamfors dven
med varandra. Se kapitel 5.12 och bilaga MKB5.8.

Redovisning for ovriga trafikfall

For nollalternativ A, tillstandsgiven trafikvolym, nulaget (2008) och sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) for mellanar (2020) redovisas separata
berékningar av nedanstaende bullernivaer.

Flygbullernivaer FBNgy 55 och 60 dB(A).
Maximal ljudniva 70 och 80 dB(A) tre ganger/arsmedeldygn.

Se plansch M0a.1, M0a.11, M2008.1 och M2008.11 samt bilaga MKB5.6
"Trafikfall for mellanar (2020)”.

Begréansningslinjer enligt naturresurslagen

Pa kartorna 6ver beraknad flygbullerniva FBNgy redovisas begransningslinjer
bendmnda NRL-linjer. Linjerna finns till for att skydda tatorterna Knivsta,
Marsta, Upplands Vashy och Vallentuna fran flygbullerniva FBN 6ver 55 dB(A)
och finns med som ett villkor i regeringsbeslutet enligt naturresurslagen fran
1991. Se vidare om detta i kapitel 5.15.1.
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Sokt alternativ (1a), bullernivaer och bullerexponering

Redovisningen avser sokt alternativ (1a), 350 000 rorelser per ar med nyttjande
av parallella mixade operationer fran 84 rorelser per timme.

5.7.1 Sammanfattning for permanentboende, sokt alternativ (1a)

[ " e e e e e e e e e e o £t £ S S | i £ | A et

Flygbullernivd FBNgy

>55 dB(A)
>60 dB(A)

Berdr ca 3 050 boende i Rosersberg och pa landsbygden.
Beror ca 760 boende i delar av Rosersberg och pa landsbygden.

Jamfort med tillstdndsgiven bullerkurva

>55 dB(A)
>55 dB(A)
>60 dB(A)

1a beror ca 600 férre boende.
1a ber6r nya omraden som finns i forlangningen av bana 1 och 3.
1a beror ca 160 fler boende.

Jamfort med nuléaget (2008)

>55 dB(A)
>55 dB(A)
>60 dB(A)

1a beror ca 1 100 fler boende.
1a ber6r nya omraden som finns i forlangningen av bana 1 och 3.
1a beror ca 640 fler boende.

Ekvivalent ljudniva nattetid Lnighyaeq

>50 dB(A)
>55 dB(A)

Beror ca 1 450 boende i Rosersberg och pa landsbygden.
Berdr ca 80 boende pa landsbygden.

Jamfort med tillstdndsgiven bullerkurva

>50 dB(A)
>55 dB(A)

1a berdr ungefar lika manga boende.
1a beror ca 10 fler boende.

Jamfort med nuléaget (2008)

>50 dB(A)
>55 dB(A)

1a berdr ca 970 fler boende.
1a ber6r nya omraden i Rosersberg och i forlangningen av banorna.

Maximal ljudniva

>70 dB(A)
>70 dB(A)

>80 dB(A)

Ca 6 700 boende i bland annat Rosersberg och delar av Upplands Véasby
berdrs minst tre ganger per arsmedeldygn.

Rosersherg och landsbygdsomraden berdrs minst 15

ganger per arsmedeldygn.

Ca 130 boende pa landsbygden berérs minst tre

ganger per arsmedeldygn.

Jamfort med tillstandsgiven bullerkurva

>70 dB(A)
>80 dB(A)

1a berdr ca 14 000 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.
1a berdr ca 300 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.

Jamfort med nuléaget (2008)

>70 dB(A)
>80 dB(A)

1a beror ca 1 950 fler boende minst tre ganger per arsmedeldygn.
1a berdr ca 220 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.

Maximal ljudniva nattetid

>70 dB(A)

>80 dB(A)

Beror ca 1 800 boende i Rosersberg och pa landsbygden minst tre
ganger per natt 150 natter per ar.

Berdr ca 43 boende pa landsbygden minst tre ganger per natt 150 natter
per ar.

> betyder storre dn eller lika med
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5.7.2 Flygbullerniva FBNgy

Flygbullernivaer FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for sokt alternativ (1a).

| kartan nedan, figur 5.7.1 redovisas de omraden som berdrs av flygbullernivaer
over FBNgy 55 och 60 dB(A) for sokt alternativ (1a).

3 %, - flawee
o
. 4
" Teckenforklaring

— FBMas 55 dB{A) 4

— FBMus 60 dB(A]
HAL-linjer

s

Figur 5.7.1 Karta 6ver de omraden som berors av flygbullernivaer FBNg, 6ver 55
dB(A) och 60 dB(A) for sokt alternativ (1a). Kartan visas aven som
plansch M1a.1.

Av figur 5.7.1 framgar att bullerkurvan for 55 dB(A) tacker Rosersbergs tatort
men inga andra tatorters bostadsomraden. Den Gstra delen av tatorten Marsta
som ligger inom bullerkurvan &r verksamhetsomrade (omrade for bland annat
industrier). Forutom Rosersbergs tatort ar flera byar, gardar och enskilda
bostader berdrda av 55 dB(A)-kurvan. Kurvan for 60 dB(A) beror delar av
Rosersbergs tatort samt nagra byar, gardar och enskilda bostader.
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Flygbullernivan FBNgy over 55 dB(A) for sokt alternativ (1a). Jamforelse
med tillstdndsgiven trafikvolym och nuléget (2008).

| kartan nedan, figur 5.7.2 redovisas en jamforelse av de omraden som berors av
flygbullernivan FBNgy dver 55 dB(A) for sokt alternativ (1a), tillstandsgiven
trafikvolym och nul&get (2008).

farklaring

T e FlMae 55 dBA) Grundabiernativ 1a
= FBM 55 dB(A) Tillstindsghen traflk
Metod SOU 19745546
= FiNiny 55 dR{A) Mullge (3 2008)
MEL-linjer

", )
Tecken

Figur 5.7.2  Jamférelse av de omraden som berors av flygbullernivdn FBNgy 6ver
55 dB(A) for sokt alternativ (1a), tillstdndsgiven trafikvolym och nulaget
(2008). For den tillstdndsgivna trafikvolymen visas FBN-kurvan beraknad
med metoden SOU 1975:56. Se vidare under 5.6.3 och bilaga
MKB5.5"Jamférelse mellan berédkningsmetoder, SOU 1975:56 och INM
7.0b". Kartan visas aven som plansch M1la.2.

Av figur 5.7.2 framgar att det omrade som ber6rs av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) i sokt alternativ (1a) ar mindre &n motsvarande omrade for den
tillstandsgivna bullerkurvan. Anledningen ar framst att de flygplan som nu
forutses trafikera flygplatsen i framtiden & mer moderna och avger framfor allt
mindre startbuller & de som tidigare bedémdes skulle trafikera flygplatsen.
Direkt norr och stder om bana 1 och bana 3 tillkommer dock nya omraden som
berdrs av flygbullernivaer dver 55 dB(A) jamfort med den tillstandsgivna
trafikvolymen och forhallandena i nulaget. Orsaken ar framst att sokt

alternativ (1a) inrymmer fler storre flygplan &n trafikfallet med den tidigare
tillstandsgivna trafikvolymen. Detta ger 6kat landningsbuller, vilket endast till
viss del kan kompenseras med 6vergangen till mer en modern flygplansflotta.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berdors av flygbullernivaer
for sokt alternativ (1a). Jamforelse med tillstandsgiven trafikvolym och
nuléget.

I tabell 5.7.1 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berors av flygbullernivaer FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for sokt alternativ (1a),
tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

Tabell 5.7.1 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av flygbuller
FBNgy Over 55- och 60 dB(A) for sokt alternativ (1a), tillstdndsgiven
trafikvolym (FBN) och nulaget (2008).

:SB:;“(A) la Tit'r';fiir\‘,‘i?frir:"in Nulaget (2008)
Permanentboende 3050 3650 1950
Smahusbostader 923 1169 644
Fritidsbostader 75 106 53
Flerbostadshus 28 31

Skolor/férskolor 4 4

Vardlokaler 11 10

60 dB(A)

Permanentboende 760 600 120
Smahusbostader 286 255 57
Fritidsbostader 22 34

Flerbostadshus 2 2

Skolor/forskolor
Vardlokaler 7 6

o O O ™

* Antalet exponerade for den tillstdndsgivna trafikvolymen ar framraknat enligt tidigare
berakningsmetod SOU 1975:56. Antalet exponerade for nuldget och sokt alternativ 1a ar
framréknat enligt den nyare metoden ECAC Doc 29 v.3 och berékningsverktyget INM 7.0b.

-5.64 -



Flygbuller SOkt alternativ (1a)
Version: 1.0
2011-04-20

5 Flygbuller.doc

Jamfort med den tillstandsgivna trafikvolymen innebéar sokt alternativ (1a) i
huvudsak att farre boende och byggnader berdrs av flygbullerniva FBNgy pa

55 dB(A) och daréver medan nagot fler boende och byggnader berors av

60 dB(A) och dardver. Jamfort med nuldget berérs fler boende och byggnader av
flygbullernivaer pa FBNgy pa 55 dB(A) och darover respektive 60 dB(A) och
darover.

Skillnaden mellan exponeringstalen for sokt alternativ (1a) och den
tillstandsgivna trafikvolymen orsakas framst av att den tidigare tillstandsgivna
trafikvolymen berdknades ge upphov till storre startbuller. Skillnaden i
exponering mellan sokt alternativ (1a) och nuldget beror pa allman okad
trafikering samt att tatorten Rosersberg i 6kad grad kommer inom det omrade
som omfattas av bullerkurvorna, speciellt kurvan for FBNgy 60 dB(A). Jamfor
plansch M1a.1 och M2008.1.

-5.65 -



SOkt alternativ (1a) Flygbuller

Version: 1.0

2011-04-20 5 Flygbuller.doc

5.7.3 Ekvivalent ljudniva nattetid

Ekvivalent ljudniva nattetid Lpgn: Over 50 och 55 dB(A) fér sokt alternativ
(1a).

| kartan nedan, figur 5.7.3 redovisas de omraden som berors av ekvivalent
ljudniva Lnigh: 6ver 50 och 55 dB(A) for sokt alternativ (1a).

* Teckenfarklaring
= Lews 50 cBlA]
= Lo 55 cBLA)

Figur 5.7.3  Karta 6ver de omraden som berors av ekvivalent ljudniv& nattetid Lnign

over 50 och 55 dB(A) for sokt alternativ (1a). Kartan visas aven som
plansch M1a.6.

Av figur 5.7.3 framgar att Rosersbergs tatort och vissa omraden pa landsbygden
kring flygplatsen berdrs av ekvivalenta ljudnivaer nattetid over 50 dB(A). Over
55 dB(A) berdrs ingen tatort men daremot nadgra omraden med bebyggelse pa
landsbygden i banornas forlangningar.
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Ekvivalent ljudniva nattetid Lpigne Over 50 dB(A) for sokt alternativ (1a).
Jamforelse med nuléget (2008).

| kartan nedan, figur 5.7.4 redovisas en jamforelse av de omraden som berors av
ekvivalent ljudniva Lnigy: 6ver 50 dB(A) for sokt alternativ (1a) och nulaget
(2008).

Teckenforklaring
e Lo 50 BB
Crundaly 1e
— e 50 A
Mulbge (s 2008y

Figur 5.7.4 Karta 6ver en jamforelse av de omraden som berérs av ekvivalent
ljudniva nattetid Lngn Over 50 dB(A) for sokt alternativ (1a) och nulaget
(2008). Kartan visas aven som plansch Mla.7.

Av figur 5.7.4 framgar att ett storre omrade berors av ekvivalenta ljudnivaer
nattetid 6ver 50 dB(A) for sokt alternativ (1a) jamfort med nuléget. Det &r
Rosersbergs tatort och omraden i forlangningen av banorna som far hogre
ljudnivaer nattetid.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berdérs av ekvivalenta
ljudnivaer nattetid for sokt alternativ (1a). Jamforelse med tillstandsgiven
trafikvolym och nulaget (2008).

I tabell 5.7.2 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berérs av ekvivalent ljudniva Lnigy 6ver 50- och 55 dB(A) for sékt alternativ (1a)
och nuléget (2008). For tillstandsgiven trafikvolym visas Laeq 22-07 eftersom
det for detta trafikfall saknas uppgift om andelen trafik kl 22-06 som erfordras
for att berdkna Laight.

Tabell 5.7.2 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av ekvivalenta
ljudnivaer nattetid Lngn Over 50 och 55 dB(A) for sokt alternativ (1a) och
nuléget. For tillstdndsgiven trafikvolym visas Laeq 22-07.

B 1a TiIStndegiven  Nutaget (2008)
Permanentboende 1450 1450 480
Smahusbostader 449 499 179
Fritidsbostader 22 30 11
Flerbostadshus 3 4

Skolor/férskolor

Vardlokaler 2 8

55 dB(A)

Permanentboende 80 70 20
Smahusbostader 43 36 18
Fritidsbostader 5 5 0
Flerbostadshus 0 0 0
Skolor/férskolor 0 0 0
Vardlokaler 0 0 0

Antalet berorda for den tillstandsgivna trafikvolymen ar ungefarligt eftersom ett flertal parametrar
inte gar att aterskapa korrekt utan vissa antaganden har gjorts.

Jamfort med den tillstandsgivna trafikvolymen innebér sokt alternativ (1a) i
huvudsak of6randrad exponering for Laigh: 50 och 55 dB(A) medan exponeringen
Okar jamfort med nul&get.

Angiven exponering for den tillstandsgivna trafikvolymen dr nagot 6verskattad
jamfort med Lnign: eftersom den redovisade exponeringen for Laeq 22-07 dven
inkluderar flygbuller fran flygtrafik under timmen mellan kl 06 och 07. Vidare
bor noteras att skolor och férskolor normalt inte anvénds nattetid.
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5.7.4 Maximal ljudniva

Maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) med olika antal exponeringar per
arsmedeldygn for sokt alternativ (1a).

| kartan nedan, figur 5.7.5 redovisas de omraden som berdrs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) vid minst 1, 3, 6, 15 och 30 ganger per arsmedeldygn
for sokt alternativ (1a).

B T

i

Teckenfarklaring

o= Mlax 7O dBA) 30 ggr/dygn
! Max 70 dB(A) 15 ggr/dygn
Max 70 dBIA) G gg/dyge

= Max 7O dBAL 3 ggititygn
— Max T0 BN 1 gl fdvgm

o
SR B e

Figur 5.7.5 Karta 6ver de omraden som berors av maximala ljudnivaer dver 70 dB(A)
vid minst 1, 3, 6, 15, och 30 ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ
(1a). Kartan visas aven som plansch M1a.13.

Av figur 5.7.5 framgar bland annat att Rosersberg och ett omrade i Upplands
Vésby centralort berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst sex ganger
per arsmedeldygn. Den enda tatort med bostadsomraden som utsétts for Gver

70 dB(A) minst 15 och minst 30 ganger per arsmedeldygn ar Rosersberg. Det
finns dven byar, gardar och andra bostader som utsatts for dver 70 dB(A) minst
30 ganger per arsmedeldygn.
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Maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for
sokt alternativ (1a). Jamforelse med tillstandsgiven trafikvolym och nuléget
(2008).

| kartan nedan, figur 5.7.6 redovisas en jamforelse av de omraden som berors av
maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt
alternativ (1a), tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

o Teckenfarklaring
— Max 70 d808) Crundalt 1a

w— Mdx TO dBiA) Tibidndsgiven alik
Mitod SOU 1975:56
= Max 70O dBiA) Muldge (kr 2008)

W PR T

Figur 5.7.6  Karta 6ver en jamforelse av de omraden som berérs av maximal ljudniva
over 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ (1a),
tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008). Kurvan foér den
tillstandsgivna trafikvolymen &r réknad med en aldre berakningsmetod
SOU 1975:56. Se bilaga MKB.5.5 "Jamftrelse mellan
berakningsmetoder, SOU 1975:56 och INM 7.0b”. Kartan visas &ven som
plansch M1a.12.

Av figur 5.7.6 framgar att det omrade som ber6rs av maximal ljudniva minst tre
ganger per arsmedeldygn i sokt alternativ (1a) ar mindre 4n motsvarande omrade
i den tillstandsgivna bullerkurvan. Kurvan for den maximala ljudnivan for sokt
alternativ (1a) skiljer sig jamfort med kurvan for den tillstandsgivna
trafikvolymen i huvudsak pa grund av startbullret ar lagre samt pa grund av att
maximala ljudnivan fran den tillstandsgivna trafikvolymen sedan tidigare
angivits beraknad med berékningsmetoden SOU 1975:56.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) per arsmedeldygn for sokt alternativ (1a).
Jamforelse med tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008)

| tabell 5.7.3 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) med olika antal exponeringar for
sokt alternativ (1a), tillstdndsgiven trafikvolym och nuldget (2008).

Tabell 5.7.3 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) med olika antal exponeringar per arsmedeldygn
for sokt alternativ (1a), tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

Max 70 dB(A) la TillstAndsgiven Nulaget (2008)
Permanentboende S SYE

1 ggr/dygn 17 650 10 200
3 ggr/dygn 6 700 20 900~ 4750
6 ggr/dygn 5050 5850 3450
15 ggr/dygn 2600 2400
30 ggr/dygn 2250 1800
Smahusbostader

3 ggr/dygn 1262 3371 1524
Fritidsbostader

3 ggr/dygn 120 422* 179
Flerbostadshus

3 ggr/dygn 75 201* 38
Skolor/forskolor

1 ggr/dygn 34 8
3 ggr/dygn 6 25* 4
6 ggr/dygn 4 8 4
15 ggr/dygn 4 4
30 ggr/dygn 4 4
Vardlokaler

1 ggr/dygn 32 23
3 ggr/dygn 23 32* 12
6 ggr/dygn 21 14 10
15 ggr/dygn 10 10
30 ggr/dygn 10 10

* Antalet ar framréknat enligt berdkningsmetod SOU 1975:56.
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Antalet boende och byggnader som i sokt alternativ (1a) exponeras for maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) ar genomgaende farre an for den tillstandsgivna
trafikvolymen men fler an i nulaget. Okningen i exponering jamfort med nulaget
beror till stor del pa att fler boende i Upplands Vasby centralort i framtiden
ber6rs av exponeringar dver 70 dB(A).

Se &ven plansch M2008.13 med karta 6ver maximal ljudniva 70 dB(A)
frekvenskurvor 1,3,6,15 och 30 ganger/dygn for nulaget 2008.
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Maximala ljudnivaer 6ver 70- och 80 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn for sokt alternativ (1a).

| kartan nedan, figur 5.7.7 redovisas de omraden som berdrs av maximala
ljudnivaer dver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt
alternativ (1a).

3 Teckenfbrklaring

— s 70 dBA)
= Max BO dBA)

Figur 5.7.7 Karta 6ver de omraden som berors av maximala ljudnivaer éver 70 och
80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ (1a).
Kartan visas dven som plansch Mla.11.

Av figur 5.7.7 framgar att Rosersberg och ett omrade i norra delen av Upplands
Vashy centralort ar de tatorter som berérs av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A)
minst tre ganger per arsmedeldygn. Den Gstra delen av tatorten Marsta och
omradet norr om Upplands Vasby som ligger under bullerkurvan ar
verksamhetsomraden (omrade for bland annat industrier). Ingen téatort berors av
maximala ljudnivaer éver 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 80 dB(A) for sokt alternativ (1a). Jamforelse med
tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

| tabell 5.7.4 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn
for sokt alternativ (1a), tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

Tabell 5.7.4 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt
alternativ (1a), tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

z'\:oaz ;(i? A la Tit':;iéknvdoﬁgirxf” Nulaget (2008)
Permanentboende 130 430 350
Smahusbostader 61 190 154
Fritidsbostader 5 26 21
Flerbostadshus 0 1 0
Skolor/férskolor 0 0

Vardlokaler 6 7 6

* Antalet berérda boende och byggnader for den tillstdndsgivna trafikvolymen ar framraknat enligt
tidigare berakningsmetod SOU 1975:56. Antal berdrda for nuldget och 1la &r framréknat enligt den
nyare metoden ECAC Doc 29 v.3 och berékningsverktyget INM 7.0b. For en jamforelse mellan
berakningsmetoderna se bilaga MKB5.5 dar en jamforelse av den tillstdndsgivna trafikvolymen
raknat med de tvd metoderna gors.

Av redovisningen i tabell 5.7.4 framgar att det sokta sokt alternativ (1a) medfor
farre antal exponerade boende och byggnader for maximal ljudniva 80 dB(A) &n
saval tillstandsgiven trafikvolym som nulaget. Anledningen till detta ar framst
att flygplan i MD80-serien, med forhallandevis mycket startbuller, forvantas
fasas ut till prognosaret 2038. Se dven plansch M1a.11 jamfort med plansch
M0Oa.11 och M2008.11.
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Rosersberg, illustration av antal éverflygningar och bullerhéndelser éver 70
dB(A) maximal ljudniva for sokt alternativ (1a), jamforelse med nulaget
(2008).

I tabell 5.7.5 nedan visas ungefarligt antal 6verflygningar och bullerhédndelser
over 70 dB(A) vid Rosersbergsvagen, Rosersberg i samband med inflygning

infor landning pa bana 01L for sokt alternativ (1a) och nuldget (2008).
Rosershergsvagens lage visas pa tatortskartan nedan.
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Tabell 5.7.5 Ungefarligt antal 6verflygningar och bullerh&ndelser dver 70 dB(A)
maximal ljudniva vid Rosersbergsvagen, Rosersberg i samband med
inflygning infor landning pa bana O1L for sokt alternativ (1a) och nulaget

(2008). Berakningarna grundar sig pa att vindintervallet forblir oféréandrat
under ett och samma dygn.

Landning Dag och kvall kl 06-22 Natt kl 22-06
la Nulaget la Nulaget
(2008) (2008)
Trafikerade dygn 121 102 106 114
Antal éverflygningar
Totalt per ar 22 000 16 000 6 000 4 000
Overflygning per dygn, i 182 157 57 35
medeltal under de dygn
banan antas anvandas
Héandelser 6ver 70 dB(A)
Totalt per ar 18 000 15 000 5000 4 000
Héandelser per dygn, i 149 147 a7 35
medeltal under de dygn
banan antas anvandas
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I figurerna 5.7.8 och 5.7.9 nedan visas ungefarligt antal bullerhédndelser 6ver
70 dB(A) och totala antalet overflygningar per trafikerat dygn i Rosersberg i
samband med inflygning for landning pa bana 01L for dag/kvall respektive natt.

Inflygningar éver Rosersberg dag/kvall, alt 1a

400

L1 Totalt antal

300 —
M Antal dver 70 dB(A)

250

200

130

Antal per trafikerat dygn

30

Sokt alternativ (1a) MNuldge 2008

Figur 5.7.8  Ungefarligt antal bullerhandelser 6éver 70 dB(A) och totala antalet
handelser per trafikerat dygn dag eller kvall vid Rosersbergsvéagen,
Rosersberg i samband med 6verflygning infor landning pa bana 01L for
sokt alternativ (1a) och fér nulaget (2008).

Inflygningar dver Rosersberg natt, alt 1a

400

350
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& 150
=
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Sokt alternativ (1a) MNuldge 2008

Figur 5.7.9  Ungefarligt antal bullerhandelser éver 70 dB(A) och totala antalet
handelser per trafikerat dygn nattetid vid Rosersbergsvagen, Rosersberg i samband
med overflygning infor landning p& bana 01L for sokt alternativ (1a) och for nulaget
(2008).
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Av tabell 5.7.5 och figurerna 5.7.8 och 5.7.9 framgar féljande:

I sokt alternativ (1a) forekommer under i genomsnitt drygt 120 dagar och
kvallar per ar bullerhandelser med hogre ljudnivaer an 70 dB(A) i
samband med overflygningar infor landning pa bana 01L. Under vardera
av dessa dagar eller kvéllar utsatts Rosersberg for i genomsnitt ca 180
bullerhandelser med ljudnivaer 6ver 70 dB(A).

I sokt alternativ (1a) forekommer under i genomsnitt drygt 100 nétter per
ar bullerhandelser med hogre ljudnivaer an 70 dB(A) i samband med
overflygningar infor landning pa bana 01L. Under vardera av dessa nétter
utsétts Rosersberg for i genomsnitt knappt 50 bullerhédndelser med
ljudnivaer 6ver 70 dB(A).

Forutom vid landningar pa bana 01L forekommer det enstaka dverflygningar av

Rosersberg i samband med starter fran bana 08H och 19R som kan orsaka
bullerhdandelser 6ver 70 dB(A).
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Upplands Vasby, illustration av antal éverflygningar och bullerhéandelser
over 70 dB(A) maximal ljudniva for sokt alternativ (1a), jamférelse med

nuléaget (2008).

| tabell 5.7.6 nedan visas en illustration av antalet éverflygningar och
bullerh&ndelser dver 70 dB(A) vid Vasbyvégen, Upplands Vésby i samband med

inflygning och landning pa bana 01R for sokt alternativ (1a) och nulaget (2008).
Vashyvagens lage visas pa tatortskartan nedan.
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Tabell 5.7.6 Ungefarligt antal 6verflygningar och bullerhdndelser dver 70 dB(A)
maximal ljudniva vid Vasbyvagen, Upplands Vasby i samband med
inflygning och landning p& bana 01R for sokt alternativ (1a) och nulaget
(2008). Berakningarna grundar sig pa att vindintervallet forblir oforandrat

under ett och samma dygn.

Landning Dag och kvall kl 06-22 Natt kl 22-06

la Nulaget la Nulaget

(2008) (2008)

Trafikerade dygn 110 114 0
Antal éverflygningar
Totalt per ar 37 000 17 000 150
Overflygning per dygn, i 336 149 0
medeltal under de dygn
banan antas anvéandas
Héandelser éver 70 dB(A)
Totalt per ar 2 400 700
Héandelser per dygn, i 22 6

medeltal under de dygn
banan antas anvandas
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I figur 5.7.10 nedan visas ungefarligt antal bullerhédndelser 6ver 70 dB(A) och
totala antalet 6verflygningar per trafikerad dag/kvall vid Vasbyvagen, Upplands
Vashy i samband med inflygning for landning pa bana 01R (landning sker inte
nattetid pa bana 01R).

Inflygningar over Upplands Vasby dag/kvall, alt 1a

400
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5okt alternativ (1a) Mulidge 2008

Figur 5.7.10 Ungefarligt antal bullerhandelser éver 70 dB(A) maximal ljudniva och
totala antalet handelser per trafikerat dygn vid Vasbyvagen, Upplands
Vasby i samband med 6verflygning infor landning pa bana 01R for sokt
alternativ (1a).

Av tabell 5.7.6 och figur 5.7.10 framgar foljande:

| sokt alternativ (1a) forekommer under i genomsnitt drygt 100 dagar och
kvallar per ar bullerhandelser med hogre ljudnivaer an 70 dB(A) i
samband med inflygningar for landning pa bana 01R. Under vardera av
dessa dagar och kvallar utsatts Upplands Vasby for i genomsnitt drygt 20
bullerhandelser med ljudnivaer 6ver 70 dB(A).

Antal dverflygningar 6ver Rotebro for sokt alternativ (1a), jAmforelse med
nuléaget (2008).

Rotebro utsatts inte for nagra bullerhandelser med ljudnivaer dver 70 dB(A) i
nuldget (2008) eller i sokt alternativ (1a). Antalet éverflygningar i samband med
landningar &r lika manga i Rotebro som i Upplands Vasby men ljudnivaerna ar
mer &n 5 dB(A) lagre. Liksom for Upplands Vésby géller att inga inflygningar
for landning sker Over Rotebro nattetid
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5.7.5 Maximal ljudniva nattetid

Maximala ljudnivaer éver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per natt och
minst 150 natter per ar for sokt alternativ (1a).

| kartan nedan, figur 5.7.11 redovisas for sokt alternativ (1a) de omraden som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per natt
och minst 150 natter per ar.

* Teckenforklaring

— Max 70 dBA)
— Max B0 @A)

Figur 5.7.11 Karta 6ver de omraden som berors av maximala ljudnivaer éver 70 och
80 dB(A) minst tre ganger per natt och minst 150 natter per ar i sokt
alternativ (1a). Kartan visas aven som M1la.16.

Av figur 5.7.11 framgar att boende i Rosershergs tatort utsatts for maximala
ljudnivaer nattetid 6ver 70 dB(A). Forutom i Rosersberg berdrs dven boende i
omradena Norrsunda och Ashusby norr om Rosersberg.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer nattetid for sokt alternativ (1a). Jamforelse med nulaget (2008).

I tabell 5.7.7 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per natt
minst 150 natter per ar for sokt alternativ (1a) och nuléget.

Tabell 5.7.7 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 och 80 dB(A) tre ganger per natt minst 150 natter per
ar for sokt alternativ (1a) och nulaget (2008).

Max 3 ggr/natt 150 natter

70 dB(A) la Nulaget (2008)
Permanentboende 1800 1500
Smahusbostader 514 469
Fritidsbostader 27 25
Flerbostadshus 16 7
Skolor 4 11
Vardlokaler 2 2
80 dB(A)

Permanentboende 43 30
Smahusbostader 27 19
Fritidsbostader 0 0
Flerbostadshus 0 0
Skolor 0 0
Vardlokaler 0 0

Antalet permanentboende och antalet bostader som beréknas utséttas for
maximala ljudnivaer nattetid 6ver 70 och 80 dB(A) 6kar i sokt alternativ (1a)
jamfort med nulaget. Av de som berdrs av maximala ljudnivaer nattetid 6ver 70
dB(A) tre ggr/natt 150 natter bor de flesta i tatorten Rosersberg.

Byggnader som berérs av maximal ljudniva minst tre ganger per natt under

minst 150 natter per ar omfattas normalt av program for bullerreducerande
atgarder, se vidare kapitel 5.14.
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5.8 Alternativ 1b, sammanfattning permanentboende

-~
L]

Nedan sammanfattas berédknad exponering av boende i alternativ 1b, 350 000
rorelser per ar med nyttjande av parallella mixade operationer fran 56 rorelser
per timme. For en detaljerad redovisning av bullernivaer och exponering av
boende och byggnader hanvisas till bilaga MKB5.7.

Flygbullernivd FBNgy

! >55dB(A) Berdr ca 3 000 boende i Rosersberg och pa landsbygden. 1b ca 50 farre 4n 1a.
| >60 dB(A) Berdr ca 880 boende i delar av Rosersherg och pa landsbygden. 1b ca 120 fler an 1a.

Jamfort med tillstdndsgiven bullerkurva

>55 dB(A) 1b berdr ca 650 farre boende.

>55 dB(A) 1b berdr nya omraden som finns i forlangningen av bana 1 och 3.
>60 dB(A) 1b berdr ca 880 fler boende.

Jamfort med nuléaget (2008)

>55 dB(A) 1b berdr ca 1 000 fler boende.

>55 dB(A) 1b berdr nya omraden som finns i forlangningen av bana 1 och 3.
>60 dB(A) 1b berdr ca 760 fler boende.

Ekvivalent ljudniva nattetid Lnightaeq

>50 dB(A) Berdr ca 1 450 boende i Rosersberg och pa landsbygden. Samma for 1b och 1a.
>55 dB(A) Beror ca 80 boende pa landsbygden. Samma for 1b och 1a.

Jamfort med tillstdndsgiven bullerkurva
>50 dB(A) 1b berdr ungefar lika manga boende.
>55dB(A) 1b berdr ca 10 fler boende.

Jamfort med nuléaget (2008)

>50 dB(A) 1b berdr ca 970 fler boende.

>55 dB(A) 1b tacker nya omraden som ber6r Rosersberg och i forlangningen av banorna. Samma
for 1b och 1a men lite skillnad vid bana 3.

Maximal ljudniva

>70 dB(A) Ca 6 200 boende i bland annat Rosersberg och delar av Upplands Vésby berérs minst
tre ganger/arsmedeldygn. 1b ca 500 farre &n 1a.

>70 dB(A) Rosersberg och landsbygdsomraden berdrs minst sex ganger per arsmedeldygn.

>80 dB(A) Ca 130 boende pa landsbygden berdrs minst tre ganger per arsmedeldygn. Samma for
1b och 1a.

Jamfort med tillstandsgiven bullerkurva
>70 dB(A) 1b berdr ca 14 400 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.
>80 dB(A) 1b berdr ca 300 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.

Jamfort med nuléaget (2008)
>70 dB(A) 1b berdr ca 1 450 fler boende minst tre ganger per arsmedeldygn.
>80 dB(A) 1b berdr ca 220 farre boende minst tre ganger per arsmedeldygn.

Maximal ljudniva nattetid

>70 dB(A) Ca 1 800 boende i Rosersberg och pa landsbygden berérs minst tre ganger per natt
150 nétter per ar. Samma for 1b och 1a.

>80 dB(A) Ca 43 boende pa landsbygden berdrs minst tre ganger per natt 150 natter per ar.
Samma for 1b och la.
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SOkt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b),
exponering-vardefulla omraden

Tysta omraden och omraden med laga bullernivaer blir alltmer sallsynta. |
Naturvardsverkets allméanna rad (NFS 2008:6) anges ett riktvarde, FBN 40
dB(A) utomhus for omraden déar tystnad ar en vasentlig del av upplevelsen
exempelvis i friluftsomraden*’. Naturvérdsverkets anger vidare i rapport om
ljudkvalitet i natur- och kulturmiljéer fran 2005* att bullerbelastningen i ett
omrade bor beskrivas pa ett satt som speglar hur stérda de méanniskor som vistas
i omradet blir av bullret. Det betyder att laga ljudnivaer kan ge stora storningar i
omraden dar manniskor forvantar sig att inte hora buller, medan hogre nivaer
kan ge mindre storningar i omraden dar buller & mer forvantat. Hur man
paverkas av ljud beror mycket pa den miljo man vistas i och i vilket syfte man ar
dar. Syftet med vistelsen paverkar installningen till ljud. | rapporten foreslas att
det utvecklas ett kompletterande matt for flygbuller i natur- och kulturmiljoer
och rekreationsomraden som bygger pa antal bullerhandelser, dess varaktighet
och maximala ljudniva.

| kapitel 2, "Omgivningsbeskrivning” har berorda vardefulla omraden beskrivits
och analyserats. Vid urvalet av omraden har riksintressets influensomrade for
buller for anvants. Se kapitel 2.3.3 for en beskrivning av riksintresset for
Stockholm Arlanda Airport. Vid genomgang av paverkan av tysta omraden och
omraden dar tystnaden ska varnas har dven omraden utanfor influensomradet
tagits med.

Tysta omraden och omraden dar tystnaden ska varnas

Tysta omraden

| kapitel 2.6.3 finns en genomgang av de omraden som lansstyrelsen,
regionférbundet och kommunerna pekat ut som sérskilt vardefulla ur
bullersynpunkt. Endast ett utpekat tyst omrade och en mindre del av detta
hamnar inom influensomradet for riksintresseomradet for Stockholm Arlanda
Airport. Kommunerna redovisar vardefulla omraden pa olika satt.

En heltackande inventering av omraden kring flygplatsen som uppfyller
kriterierna for riktvardet for omraden déar tystnad &r en vasentlig del av
upplevelsen saknas och manga kommuner tillampar olika definitioner pa vad
som avses med ett "tyst omrade”. Foljande omraden har dock pekats ut som
tysta omraden av regionplanekontoret och uppges ha lagre bullernivaer an

45 dB(A) ekvivalent ljudniva, se figur 5.9.1 nedan. Omraden kan ha tillkommit
som saknas i nedanstaende redovisning.

¥ Med friluftsomréade avses omrade i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftslivet dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och
dar 1ag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

“0 judkvalitet i natur- och kulturmiljoer, Forslag till matt, matetal och inventeringsmetod,
Delrapport i ett samarbetsprojekt, rapport 5439, april 2005, Naturvardsverket.
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| figur 5.9.1 nedan visas influensomradet for riksintresset for Stockholm
Arlanda Airport och utpekade tysta omraden.

Figur 5.9.1 Visar tysta omraden <45 dB(A) ekvivalent ljudnivd samt influensomradet
for riksintresset for Stockholm Arlanda Airport. Stockholms lans landsting,
Regionplanekontorets kartunderlag.

Samtliga omraden som har angetts som tysta omraden beraknas fa
flygbullernivaer pa hogst 45 dB(A) i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b). Swedavia flygakustik har gjort sarskilda bedomningar for varje omrade
som redovisas i tabell 5.9.1 nedan.
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Tabell 5.9.1 Sammanstallning av ljudnivan i de utpekade tysta omradena inom och i
narheten av influensomradet fér Stockholm Arlanda Airport. Ljudnivaerna
kan variera beroende pa mangden trafik som avviker fran SID.

Gron markering: Omraden dar riktvardet FBN 40 dB(A) beraknas
underskridas/tangeras.
Bla markering: Omraden dar riktvardet FBN 40 dB(A) beraknas

overskridas.

Omréade

Overflygning

FBNgy dB(A)

Jarfalla kommun

Gorvalns naturreservat

Starter bana 19L 6ver norra
Gorvaln

Nagot fler dverflygningar for <40
1b

Jarvafaltet Landningar bana 01L vaster om

Fler landningar p& bana 01L Sabysjon 40-45
i 1b och fler landningar pa Landningar bana 01R dster om

bana O1R i 1a Sabysjon

Sigtuna kommun

Hallboskogens naturreservat Framst starter bana 19R vasterut.

Ingen skillnad mellan 1a och Antalet rorelser kan 6ka genom Ca40
1b modjligheten att lamna SID

Torslunda naturreservat

Fagelskyddsomrade vaster

om norra Garnsviken Framst starter bana 01L sydvast. Ca 45
Marginell skillnad mellan 1a

och 1b

Sollentuna kommun

Tornskogens naturreservat Landningar. Bedéms inte paverkas

Marginell skillnad mellan 1a :ﬂ?l aﬁ:fe;?iinrﬁzragfger AR <40
och 1b ygning ]

Rosjoskogens naturreservat

Marginell skillnad mellan 1a Landningar <40
och 1b

Jarvafaltet Landningar bana 01L vaster om

Fler landningar pa bana 01L Sabysjon 40-45
i 1b och fler landningar pa Landningar bana 01R dster om

bana O1R i 1a Sabysjon

Taby kommun

Soder om Hagby

Omréadena oster och véaster Huvudsakligen landningar Ca 40

om Vallentunasjon

Mortsjon och Kéringsjon
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Fler dverflygningar for 1b
(mindre vid kurvat)

Upplands Bro kommun

Sddra Lennartsnashalvon <40

Lassahalvon Flygstrak Ca 45

Vallentuna kommun

Tarnanomradet
Marginell skillnad mellan 1a Landningar och en del starter <35
och 1b

Angarnssjoangen Vadadalen

Rekreationsstrak Vallentuna-
Karby Landningar och en del starter <40

Ingen skillnad mellan 1a och
1b

Osterékers kommun

Ullnasjon, riksintresse for

friluftslivet ) )
i . Huvudsakligen landningar Ca 40
Marginell skillnad mellan 1a

och 1b

Tabell 5.9.1 visar att de flesta utpekade tysta omraden i narheten av Stockholm
Arlanda Airport klarar riktvéardet pa FBN 40 dB(A). Delar av Jarvafaltet,
Torslunda naturreservat, fagelskyddsomradet vid norra Garnsviken samt
Lassahalvon ligger ca 5 dB 6ver riktvardet.

Omraden dar tystnaden ska varnas

| kapitel 2.6.3 finns en redovisning av omraden dar tystnaden ska varnas. Tre av
omradena hamnar inom influensomradet for riksintresset Stockholm Arlanda
Airport. Nedanstaende omraden vill kommunerna skydda fran bullerstérningar.
De flesta omraden som beskrivs som vardefulla friluftsomraden dar tystnaden
ska varnas beraknas inte fa hogre flygbullernivaer an 45 dB(A) i sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b). Swedavia flygakustik har gjort sarskilda
bedomningar for varje omrade. Ljudnivaerna kan variera beroende pa méangden
trafik som avviker fran SID.

Knivsta kommun

Stora opaverkade omraden som sammanfaller med riksintresse for naturvard,
strév- och promenadomraden, naturreservat och omraden med héga naturvarden.
Féljande bedomningar av flygbullernivaerna har gjorts for olika omraden:
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Sydost om Uppsala, véster om Alsike <40dB(A)
Nordost om slottsskogen och vaster om Vassunda ca40dB(A)
Tre omraden rakt norr om Arlanda ca 40-50 dB(A)

Norrtélje kommun
Omrade norr om Rimbo. Flygbullernivan bedéms ligga pa ca 45 dB(A).

Sigtuna kommun
Norr om Skepptuna, nordost om flygplatsen mellan Skepptuna och Gottrora.
Flygbullernivan bedoms ligga mellan ca 40-45 dB(A).

Upplands-Bro kommun

Omradet vaster om vag 269 mot Stora och Lilla Ullfjarden, 10 km nordvést om
Bro, riksintresse for rorligt friluftsliv. Flygbullernivan bedoms ligga pa ca

40 dB(A).

Ovriga vardefulla omraden for friluftsliv, natur- och kulturmiljo

| detta kapitel redovisas berdknade flygbullernivaer enligt sokt alternativ (1a)
och utrett alternativ (1b) for vardefulla omraden som redovisats i kapitel 2. Vid
urvalet av omraden har riksintresset influensomrade for buller for anvénts Se
vidare i kapitel 2.4.2, dar dven omraden utanfor influensomradet beskrivs.

Allmant om storningar pa fagelliv

Naturvardsverket har tagit fram en rapport "Effekter av storningar pa faglar”,
rapport 5351, april 2004. Rapporten &r en kunskapssammanstallning for
bedémning av inverkan pa Natura 2000-objekt och andra omraden. Av rapporten
framgar att det saknas uppgifter for flertalet arter men for en del sjéfaglar,
rovfaglar och ugglor har studier gjorts. | narheten av flygplatser har negativ
paverkan konstaterats pa hackande, rastande och 6vervintrande faglar. Det &r i
forsta hand bullret som stér men &ven synintryck har visat sig paverka faglarna. |
nagra studier visar faglar endast sma beteendeforandringar vid 6verflygningar
men dven om boet inte Iamnas och hackningen lyckas kan de ruvande faglarna
stressas. Flygplatser kan samtidigt ha en positiv paverkan pa fagellivet genom att
det finns farre andra storningsfaktorer. Flygplatsers stora éppna falt lockar &ven
till sig vissa arter.

Faglar reagerar olika pa olika typer av luftfartyg. Helikoptrar stér generellt mer
an flygplan och luftfartyg pa lagre hojd eller med hogre bullerniva stér mer.,
Bullret kan leda till att omradet undviks av faglar och effekterna kan sprida sig
langt fran kallan. Direkta effekter pa avstand mellan 40 och 4 800 m fran
flygplatsen och nivaer for buller pa 35-100 dB(A) ndamns i rapporten.
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Fagel- och naturinventering Stockholm Arlanda Airport

En fagelinventering har gjorts for Stockholm Arlanda Airport. En lagesrapport
finns frén september 2008*". Enligt rapporten ligger Stockholm Arlanda Airport
inte i ett omrade som ar erkant for att hysa storre koncentrationer av faglar.
Mangden faglar som uppehaller sig pa flygplatsen eller som under flyttningstider
passerar omradet ar inte anmarkningsvart stort. Det kan antas att det daliga
néringsunderlaget och avsaknaden av lampliga hackningsplatser ar begransande
faktorer. Flygplatsen anses inte heller ligga i ett utpraglat flyttfagelstrak. De
relativt 6ppna arealerna lockar emellertid till sig faglar som normalt trivs i
jordbrukslandskapet. Nagra av dem ar sangléarka, stenskvatta och tofsvipa.
Manga andra arter uppsoker garna falten fran narliggande hackplatser for att
soka foda. Bland dessa finns krakfaglar, framst kaja och kraka, samt stare, trastar
och svalor. Av rovfaglar ar det framforallt tornfalk och ormvrak som
regelbundet jagar smagnagare i omradet. Under varens strackperiod ses flyttande
svanar och géss.

En kartering har dven gjorts 2010 av omraden med hdga naturvarden kring
Stockholm Arlanda Airport*. I rapporten ingar en dversiktlig beddmning 6ver
hur de befintliga forhallandena/vérdena forvantas paverkas av flygplatsens
verksamhet och vilka effekter verksamheten bedoms ha pa de i inventeringen
listade vardena/arterna. Stockholm Arlanda Airport har fungerat som flygplats
under en lang period och de arter som finns kvar i anslutning till flygplatsen tal
bevisligen verksamheten. Arter som normalt anses kansliga for buller fran
fordonstrafik och flygplatser exempelvis tjader, forekommer fortfarande i
flygplatsens narhet. Andra arter som ofta réknas som stérningskansliga ar
sangsvan och trana vilka bada forekommer under inflygningsomradet till

bana 26. Vissa storningskansliga arter har sannolikt lagre population i omradet
jamfort med opaverkade omraden, men inventeringen har inte kunnat pavisa
detta da det inte finns historiskt jamférelsematerial om djurlivet i omradet.

Ovriga omréden som berérs av lagre FBNgy-nivaer &n 50 dB(A)

Foljande vardefulla omraden ur natur- och/eller kulturmiljosynpunkt och/eller
for friluftslivet har identifierats ligga utanfor kurvan for flygbuller pa minst
50 dB(A) i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Malaren med 6ar och strandomraden, riksintresse for friluftslivet. En
mindre del berdrs av 50 dB(A).

Steninge slott och slottsmilj6. Kurvan for 50 dB(A) beror delvis
slottsomradet.

Rosersbergs slott. Kurvan for 50 dB(A) beror delvis slottsomradet.
Kyrkan i Odensala.

I Fagelinventering Stockholm Arlanda flygplats, Lagesrapport 17 september 2008, Sturnus, P-G
Bentz, 2008-09-17.

*2 Naturinventering Stockholm Arlanda flygplats, 2010, Kartering av omraden med hoga
naturvérden kring Stockholm Arlanda flygplats, ekologigruppen ab.
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Séttra gard, naturreservat.

Dalgangen mellan Fysingen och Norrviken. Berors delvis av 50 dB(A).
Ravsta

Omgivningarna kring Orkestra.

Ekskogen

Valloxen-Sabysjon, riksintresse for kulturmiljévarden.

Vassunda, riksintresse for kulturmiljévarden.

Haga-Venngarn, riksintresse for kulturmiljovarden.

Frosunda, riksintresse for kulturmiljévarden.

Runsa

Ovriga omréaden som berdrs av minst FBNgy 50 dB(A)

Foljande vardefulla omraden ur natur- och/eller kulturmiljosynpunkt och/eller
for friluftslivet berors av flygbullernivaer pa minst 50 dB(A) i sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b).

Slasta, natura 2000-omrade.

Pekhagen, natura 2000-omrade.

Vallensjo, natura 2000-omrade och naturreservat.

Vasterangsudd, natura 2000-omrade och naturreservat.
Steningedalen, naturreservat.

Skondalsskogen, naturreservat. Delvis innanfoér 55 dB(A)-kurvan.
Omraden runt Mérsta. Delvis innanfor 55 dB(A)-kurvan.

Maby vatmarksanlaggning.

Omgivningarna kring Markim, riksintresse for kulturmiljévarden.

Ovriga omraden som berdrs av minst FBNgy 55 dB(A)

Omradet som berdrs av flygbullernivaer pa minst 55 dB(A) foljer formen for
60 dB(A)-kurvan men ar bland annat storre i banornas forlangning. Féljande
vardefulla omraden berdrs i sokt alternativ (1a) och alternativ 1b.

Sjon Fysingen och Skalhamravagen. Fagelskyddsomradet i den norra
delen av sjon. Delar av sjon Fysingen utgors av naturreservat.

Torsakers Almlund och natura 2000-omrade tangeras. Den gréna
vardekarnan i Rosjokilen dster om Fysingen berdrs. Omradet norr om sjén
berdrs av 60 dB(A) och delar av omradet runt om sjon ligger utanfor

55 dB(A)-kurvan.

Honsgéarde, riksintresse for naturvarden.

Obacken, natura 2000-omrade.

Horssjon, sumpskogs och vatmarksomrade. Tangerar 60 dB(A)-kurvan.
Laggatorps naturreservat. Ligger alldeles utanfér 60 dB(A)-kurvan.
Golfbanan sdéder om Arlanda stad.

Norrbysjon. Omradet ligger delvis utanfor 55 dB(A)-kurvan.

Omraden runt Rosersberg. Delar av omradena runt Rosersberg ligger dven
utanfor 55 dB(A)-kurvan och innanfor 60 dB(A)-kurvan.
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Vashyans dalgang. Omradet ligger delvis utanfor 55 dB(A)-kurvan.
Upplandsleden passerar genom 55 dB(A)-kurvan men gar mestadels
utanfor.

Sverigeleden passerar genom 55 och 60 dB(A)-kurvan.

Upplevelsestraket Upplev Vasby.

Delar av omradet for stora samlade rekreations-, natur- och
kulturmiljévérden i den ostra delen av influensomradet.

Jarvakilen soder om Mérsta och soder om Rosersberg.

Odlingslandskapet vid Odensala och Husby Arlinghundra, riksintresse for
kulturmiljovarden. Omradet ligger delvis utanfor 55 dB(A)-kurvan och
delvis innanfér 60 dB(A)-kurvan.

Vidbo, riksintresse for kulturmiljovarden. Omradet ligger delvis utanfor 55
dB(A) och delvis innanfér 60 dB(A)-kurvan.

Altuna-Osby. Omradet ligger delvis inom 60 dB(A)-kurvan.
Skepptuna-Nartuna-Gottrora. Omradet ligger delvis utanfér 55 dB(A)-
kurvan.

Langhundradalen. Omradet ligger delvis utanfor 55 dB(A)-kurvan.

Ovriga omréden som berdrs av minst FBNgy 60 dB(A)
Foljande vérdefulla omraden berdrs av flygbullernivaer pa minst 60 dB(A) i
sOkt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Véaster om bana 1, bevarandeomrade for naturmiljon och del av gron kil.
Halmsjon, nyckelbiotop med I6vsumpskog nordost om sjon.
Sigridsholmssjon, omrade runt sjon med ekskog, betesmarker och
strandangar. Omradet ligger delvis inom 55 dB(A)- och delvis inom 60
dB(A)-kurvan.

Jarnskogarna, omradet kring Jarnberget och Jarnmossen.

Halmsjon med friluftsbad, utsiktsplatser och 16prundor.

Kyrkan i Skanela.

Norrsunda kyrka och akerlandskapet runt om. Omradet ligger dven utanfor
60 dB(A)-kurvan och innanfor for 55 dB(A)-kurvan.

Rdssberga

Kattsta

Lunda-Stora Soderby. Delar av omradet ligger utanfor 55 dB(A)- eller 60
dB(A)-kurvan.
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5.9.3 Planerade bebyggelseomraden

| kapitel 2, ”Omgivningsbeskrivning” finns en redogorelse av omgivande
bebyggelse och planerade utvecklingsomraden for bebyggelse i omkringliggande
kommuner. Stockholm Arlanda Airport &r riksintresse enligt 3 kap miljobalken,
se vidare om detta i kapitel 2.3.3. | kapitel 2.1.3 redovisas de
utvecklingsomraden fér bostader som finns for varje kommun som ligger inom
influensomradet for riksintresset eller i dess narhet. Samma beteckning pa
omradena anvands har nedan.

Sigtuna kommun redovisar planer pa nya bostadsomraden inom influensomradet
medan kommunerna Knivsta, Uppsala, Sollentuna, Norrtélje och Taby inte
planerar for nagra nya bostadsomraden inom influensomradet. Upplands Vésby,
Vallentuna och Sigtuna kommun har planer pa omraden som tangerar
influensomradet. Kommunerna Knivsta, Vallentuna, Sigtuna och Upplands-Bro
anger aven i sina oversiktsplaner att bostader i vissa fall kan tillkomma inom
influensomradet pa landsbygden. Swedavia tillstyrker vanligen inte bebyggelse
inom influensomradet vilket beaktas av kommuner och lansstyrelser. Nedan
redovisas en genomgang av hur flygbuller fran sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b) berér de kommunala planer pa bostadsomraden som finns inom
flygplatsens influensomrade.

Sigtuna kommun

S1 Vanteboda Rosersbherg och S4 Eneby

Omradet ligger utanfor det omrade som berors av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De ligger &ven
utanfor de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer dver 70 dB(A) minst en
gang per arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

S2 Mérsta

Omradet ligger utanfor det omrade som berdrs av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De tangerar det
omrade som berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst en gang per
arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Sigtuna skriver i sin dversiktsplan for Rosersberg att en detaljplan med
nybyggnad av 32 lagenheter i tvavaningshus vann laga kraft 2002 efter manga
ars diskussioner trots att hela tatorten ligger inom omradet med flygbullernivaer
over 55 dB(A). Kompletteringar med enstaka villor pa lucktomter inom planlagt
omrade kommer enligt Sigtuna kommun att fortséttningsvis vara mojliga under
forutsattning att kraven pa inomhusnivaer klaras. Omradet med de 32
lagenheterna ligger innanfor det omrade som ber6rs av flygbullernivaer dver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De ligger &ven
innanfor det omrade som berors av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) minst 30
ganger per arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).
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Vallentuna kommun

V1 Frésunda och V2 Stangselboda

Omradena ligger utanfor det omrade som ber6rs av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De ligger &ven
utanfor det omrade som berdrs av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) minst en
gang per arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Upplands Vasby kommun

UV2 Smedby-Ekebo, UV4 Sanda och UV7 Bollstandsskogen

Omradena ligger utanfor det omrade som ber6rs av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De ligger &ven
utanfor det omrade som berdrs av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) minst en
gang per arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

UV1 Runby

Omradena ligger utanfor det omrade som ber6rs av flygbullernivaer 6ver

55 dB(A) enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). De tangerar det
omrade som berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst en gang per
arsmedeldygn enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).
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5.10 Sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b),
bedbmning

5.10.1 Bullerexponering av boende, jamforelse med riktvarden

Hé&r nedan redovisas i vilken omfattning riktvardena bedoéms 6verskridas for sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Vad galler inomhusnivaer sa ar
byggnadernas utférande av avgorande betydelse. Swedavia har isolerat de flesta
berérda byggnader for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Se vidare
om detta i kapitel 5.14 "Bullerreducerande atgarder pa byggnader”.

Flygbullernivaer FBNgy
I sokt alternativ (1a) berdknas ungefar foljande antal boende eller byggnader
utsattas for flygbullernivaer éver riktvardet FBN 55 dB(A) utomhus:

- 3 050 permanentboende
- 75 fritidshus
- 11 vardlokaler

| dessa bostader och vardlokaler riskerar dven riktvardet for flygtrafikbuller
inomhus pa 30 dB(A) ekvivalent ljudniva att éverskridas i enstaka byggnader
beroende pa hur mycket byggnadernas fasader reducerar ljudnivaerna. Inomhus
riskerar eventuellt aven riktvardet pa 30 dB(A) att 6verskridas i ca fyra skolor
eller forskolor. | utrett alternativ (1b) beraknas att nagot farre permanentboende
och fritidshus utsatts for flygbullernivaer éver riktvardet 55 dB(A) utomhus &n i
sokt alternativ (1a). Se aven bilaga MKB5.9 "Isoleringskriterier”.

Maximala ljudnivaer

I sokt alternativ (1a) berdknas ungefar foljande antal boende eller byggnader
utsattas for maximala ljudnivaer Gver riktvardet 70 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn utomhus utanfor fonster eller fasad:

- 6 700 permanentboende
- 120 fritidshus
- 23 vardlokaler

| utrett alternativ (1b) beréknas att ca 500 farre permanentboende, lika manga
vardlokaler samt ytterligare ca tio fritidshus utsatts for maximala ljudnivaer 6ver
riktvardet 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn utomhus jamfort med
sOkt alternativ (1a).
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Maximala ljudnivaer nattetid
| sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) berdknas ungeféar féljande antal
boende eller byggnader att utsattas for over 70 dB(A) maximal ljudniva utomhus
minst tre ganger per natt minst 150 natter per ar i sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b):

- 1 800 permanentboende

- 27 fritidshus

- 2 vardlokaler

Som foljd av utforda bullerreducerande atgarder beréknas dessa boende och
byggnader endast undantagsvis att nattetid exponeras for maximala ljudnivaer
inomhus 6ver riktvéardet 45 dB(A).

Sammanfattning och jamférande bedémning

Skillnaderna ur bullersynpunkt mellan sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) ar sma vid en bedomning utifran riktvardena men utrett alternativ (1b)
bedéms som nagot fordelaktigare.
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| tabell 5.10.1 nedan redovisas en jamforelse av hur sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b) uppfyller riktvarden och andra viktiga bullermatt.

Tabell 5.10.1 Jamfdrelse av hur sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) uppfyller

riktvarden och andra viktiga bullermatt.

1b - skillnad i antal

la jamfort med 1a Riktvarde dB(A)
FBNgy 55 FBNgy 55 FBN utomhus/Leqsinomhus
3 050 boende -50 55/30
75 fritidshus -4 55/30
11 vardlokaler 0 55/30
4 skolor/forskolor 0 -/130
FBNgy, 60 FBNgy 60
760 boende +220 55/30
22 fritidshus +1 55/30
7 véardlokaler 0 55/30
1 skola/forskola +3 -/130
Lniqht 50 Lniqht 50
1 450 boende 0 -
22 fritidshus 0 -
2 vardlokaler 0 -
I-niqht 55 I-niqht 55
80 boende 0 -
5 fritidshus 0 -
0 vardlokaler 0 -
Max 70 3 ggr/dygn Max 70 3 ggr/dygn Max utomhus
6 700 boende -500 70
120 fritidshus +10 70
23 vardlokaler 0 70
6 skolor/férskolor -1 -
Max 80 3 ggr/dygn Max 80 3 ggr/dygn
130 boende 0 70
5 fritidshus -1 70
6 vardlokaler 0 70
0 skolor/forskolor 0 -
Max natt 70 Max natt 70

3 ggr/natt 150 natter
1 800 boende
27 fritidshus
2 vardlokaler

3 ggr/natt 150 natter

0
0
0

Max natt inomhus

45
45
45
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5.10.2 Risk for storningar och halsoeffekter
Underlag for riskbedémning

Nedanstaende bedémning av héalsorisker till foljd av flygbuller av de sokta
alternativ (1a) och utredda alternativ (1b) bygger pa de beddmningar som
redovisats av Gosta Bluhm i miljémedicinsk beddmning for Stockholm Arlanda
Airport bilaga MKB5.2 i kombination med utvardering av exponeringsdata. |
underlaget for bedomningen ingar ocksa resultat fran andra miljémedicinska
studier sasom HYENA-studien, bilaga MKB5.1. | jamforelsen av
exponeringsdata for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) anvénds
signalfargen rod i kursiv stil for minst fordelaktigt (hdgsta vérdet), gron i fet stil
for mest fordelaktigt och bla dar alternativen &r likvardiga.
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Beddmda risker

Risk fér upplevd stérning

Antalet boende och vardlokaler som i sokt alternativ (1a) och utrett

alternativ (1b) jamfort med trafikfall for tillstandsgiven trafikvolym och nulaget
exponeras for sadana bullernivaer att risk for storning foreligger framgar av
tabell 5.10.2

Tabell 5.10.2 Antal permanentboende och vardlokaler som i sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b) exponeras for olika bullernivéer. Jamforelse med
tillstandsgiven trafikvolym och nulaget (2008).

la 1b Tillstandsg.

trafikvolym*

Nulaget 2008

FBNEu

55 dB(A) 3 050 boende 3000 boende 3 650 boende 1 950 boende
11 vardlokaler 11 vardlokaler 10 vardlokaler 9 vardlokaler

60 dB(A) 760 boende 880 boende 600 boende 120 boende

Max 70 dB(A)
3 ggr/dygn

6 ggr/dygn

15 ggr/dygn

30 ggr/dygn

Max 80 dB(A)

7 vardlokaler

6 700 boende
23 vardlokaler

5 050 boende
21 vardlokaler

2 600 boende
10 vardlokaler

2 250 boende
10 vardlokaler

7 vardlokaler

6 200 boende
23 vardlokaler

3 000 boende
11 vardlokaler

2 650 boende
10 vardlokaler

2 300 boende
10 vardlokaler

6 vardlokaler

20 900 boende

32 véardlokaler**

*kkk

0 vardlokaler

4 750 boende
12 véardlokaler

3 450 boende
10 véardlokaler

2 400 boende
10 vardlokaler

1 800 boende
10 vardlokaler

3 ggr/dygn 130 boende 130 boende 430 boende*** 350 boende
6 vardlokaler 6 vardlokaler 7 vardlokaler 6 vardlokaler
* Aldre berakningsmetod har anvénts vid berdkningen, se kapitel 5.6.1

* 6 800 boende/17 vardlokaler beraknat enligt INM 7.0b

*kk 600 boende beréknat enligt INM 7.0b
**x 5800 boende och 14 vardlokaler beraknat enligt INM 7.0b

Utgaende fran redovisade exponeringsforhallanden enligt tabell 5.10.2 drar

Gosta Bluhm i sin rapport slutsatsen att flygbuller redan &r ett problem i nulé&get
och att ett speciellt utsatt titortsomrade ar Rosersberg eftersom omradet utsatts
for hoga ljudnivaer. Boende i Rosersberg ar dessutom ofta utsatta for annat
trafikbuller, vilket kan 6ka den sammantagna exponeringen och effekterna i de
enskilda fallen.
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Av den vuxna befolkningen kring Stockholm Arlanda Airport berdknas i nulaget
ca 400 personer uppleva sig vara mycket stérda av flygbuller. Stérningsgraden
Okar i framtiden jamfort med nulédget men daremot inte jamfort med den
tillstandsgivna trafikvolymen.

Gosta Bluhm skriver att for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
beréknas antalet mycket storda oka till ca 1 800 personer, varav nagot fler i sokt
alternativ (1a) jamfort med utrett alternativ (1b). Uppskattningen bygger pa
funktioner givna av Miedema och Oudshoorn (2001). Antalet uppskattade stérda
kan vara i underkant eftersom senare utforda studier tyder pa att antalet
flygbullerstérda ar hdgre &n forvéntat enligt Miedema och Oudshoorns
metaanalys.

Jamfort med tidigare redovisade bullernivaer fran den tillstandsgivna

trafikvolymen exponeras i sokt alternativ (1a) och 1b genomgaende farre
boende.
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Risk fér somnstorning

Antalet boende och vardlokaler (i de fall lokalerna anvands nattetid) som i sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) jamfort med trafikfall med
tillstandsgiven trafikvolym och nuldget exponeras for sadana bullernivaer att risk
for somnstorning foreligger framgar av tabell 5.10.3

Tabell 5.10.3 Antal permanentboende och vardlokaler som i sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b) exponeras for olika bullernivaer. Jamférelse med
tillstdndsgiven trafikvolym och nulaget (2008). For tillstandsgiven
trafikvolym visas Laeq 22-07 istéllet for Luign.

la 1b Tillstdndsg.  Nulaget
trafikvolym 2008
Lnight/Aeq
50 dB(A) 1450 1 450 boende 1 450boende 480 boende
boende 2 vardlokaler 8 vardlokaler 0 vardlokaler
2 vardlokaler
55 dB(A) 80 boende 80 boende 70 boende 20 boende
0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 véardlokaler
Max natt 3

ggr/natt 150
natter

70 dB(A)

80 dB(A)

1800
boende
2 vardlokaler

43 boende
0 vardlokaler

1 800 boende
2 vardlokaler

43 boende
0 vardlokaler

1500
boende
2 vardlokaler

30 boende
0 véardlokaler

Ur tabell 5.10.3 kan utlésas att det inte &r nagon skillnad i exponering mellan
sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Jamfort med tillstandsgiven
trafikvolym &r exponeringen ungefar likvardig medan jamfért med nuléget ar det
I de flesta fall en 6kning av exponeringen.

I sin rapport skriver Gosta Bluhm att oregelbundet buller paverkar somnen mer
an jamnt, regelbundet och foérutségbart buller. En 6kning av somnproblematiken
eller atminstone olagenheten att inte kunna sova med 6ppet fonster jamfort med
nuldget kan befaras med sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). En
uppskattning med HYENA-studien som grund ger att det i sokt alternativ (1a)
och utrett alternativ (1b) och dven i fallet med tillstandsgiven trafikvolym kan
rora sig om ca 500 vuxna personer som kommer att besvéras av somnstdrningar
mot drygt 300 i nulaget, men da har inte beaktats den lindrade effekt som bor
folja av de bullerreducerande atgarder i byggnader som utforts under de senaste
aren i bland annat Rosersberg. Utgangspunkt for uppskattningen &r den
information som l&mnas i HYENA-studien samt metaanalyser av Miedema och
Oudshoorn 2001 om férekomst av sémnstorningar hos boende exponerade for
Lnight-nivaer ner till 45 dB(A).
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Risk for paverkan pa inlarning

Antalet skolor och forskolor som i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
jamfort med trafikfallet for tillstandsgiven trafikvolym och nuldget exponeras for
sadana bullernivaer att risk for inlarningsproblem féreligger framgar av tabell
5.10.4

Tabell 5.10.4 Antal skolor och férskolor som i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) exponeras for olika bullernivaer i sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b). Jamforelse med tillstdndsgiven trafikvolym och nulaget

(2008).
la 1b Tillstandsg. Nulaget 2008

trafikvolym*

FBNEu

55 dB(A) 4 skolor 4 skolor 4 skolor 4 skolor

60 dB(A) 1 skolor 4 skolor 0 skolor 0 skola

Max 70 dB(A)

3 ggr/dygn 6 skolor 5 skolor 25 skolor** 4 skolor

6 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor xxx 4 skolor

15 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor 4 skolor

30 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor 4 skolor

Max 80 dB(A)

3 ggr/dygn 0 skolor 0 skolor 0 skolor 0 skolor

* Aldre berakningsmetod har anvénts vid berdkningen, se kapitel 5.6.1

* 8 skolor beréknat enligt INM 7.0b
*** 8 skolor beraknat enligt INM 7.0b

Ur tabell 5.10.4 kan utlasas att det inte &r sa stora skillnader i exponering mellan
sOkt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). JAmfort med trafikfallet for
tillstandsgiven trafikvolym (nar berékningen gérs med samma metod for alla
trafikfall) och jamfort med nuldget, ger sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) ungefar likvardig bullerexponering.

I sin rapport drar Gosta Bluhm slutsatsen att skolor och férskolor berors i viss
utstrackning och att inlarningsproblem sékert kan forekomma i sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b) men situationen &r inte samre &n i nuldget och ar
klart battre &n for den tillstandsgivna trafikvolymen. Inlarningsproblem har
rapporterats i ett flertal skolstudier vid exponering for flygbuller. Paverkan pa
skolprestationer forknippade med maximalnivaer dver 70 dB(A) utomhus (vilket
motsvarar dver ca 45 dB(A) maximal ljudniva inomhus vid normal ljud-
isolering), kan vara forsamrad talkommunikation och i forlangningen
forseningar i inlarningsprocessen. Undervisning kan storas vid ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 30 dB(A).
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Risk for blodtryckssjukdom och stress

Enligt Gosta Bluhms rapport visar utforda internationella undersdkningar att
boende i aldern 45-70 ar som utsatts for flygbullernivaer FBNgy pa minst

50 dB(A) riskerar att fa hogt blodtryck pa grund av flygbuller. Utgangspunkt for
hans bedémning &r att i normalfallet borde drygt 3 000 personer eller 40 % i
denna alderskategori ha hogt blodtryck i bade sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b) om man bortser fran flygbullereffekten. Utgaende fran beraknad
riskokning for flygbuller av 13 % per 10 dB(A), kan ca 100 fall tillkomma i
bagge alternativen varav nagot fler i sokt alternativ (1a). | nulaget 2008 beréaknas
motsvarande antal vara drygt 20 fall. Riskdkning till foljd av
flygbullerexponeringen ar mattlig och uppgar ca 3 % bade i nulaget och i sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Gosta Bluhm anger vidare att nagot sadant signifikant samband mellan
flygbuller och risk for hogt blodtryck inte har upptackts vid den stora hélsostudie
som nyligen utforts bland de boende kring Stockholm Arlanda Airport
(HYENA-studien). Betraffande foljder av maximala ljudnivaer papekas som
observandum att i en nyligen genomford internationell undersokning steg
blodtrycket signifikant nattetid i direkt anslutning till akuta bullerhédndelser hos
forsokspersonerna. | forlangningen kan detta 6ka risken for andra hjart-
karlsjukdomar. Att utsattas for maximal ljudniva 6ver 45 dB(A) mer &n fem
ganger per natt i sovrummet bor endast ske i undantagsfall.
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Jamférande beddomning av sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
Sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) ar i stort sett likvardiga betraffande
exponeringsutfall och ur halsosynpunkt. Det &r ingen skillnad alls mellan
alternativen vid en jamforelse av ekvivalenta och maximala ljudnivaer nattetid
jamfor figur 5.10.1 6ver omraden som berdrs av flygbullernivaer éver FBNgy 55
dB(A) for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

\
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Figur 5.10.1 Karta 6ver de omraden som berors av flygbullernivaer FBNgy 6ver 55
dB(A) for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Sl

Skillnaderna ar aven sma vid en jamforelse av hur manga som berdrs av
maximala ljudnivaer éver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn.
Utrett alternativ (1b) ar mest fordelaktigt om man ser till hur manga som berors
av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) minst sex ganger per arsmedeldygn.
Antalet vardlokaler som berdrs i detta intervall ar ocksa mest fordelaktigt i utrett
alternativ (1b). Sokt alternativ (1a) &r daremot det mest fordelaktiga alternativet
om man ser till hur manga som utsatts for flygbullernivaer FBNgy 6ver 60
dB(A). Vid en jamforelse av antalet boende som utséatts for maximala ljudnivaer
over 70 dB(A) minst 15 och minst 30 ganger per arsmedeldygn ar ocksa sokt
alternativ (1a) mest fordelaktigt, men skillnaderna &r inte sa stora mellan
alternativen.

Forekomst av sammanhangande tysta perioder bedéms vara en fordel. Sokt
alternativ (1a) bedoms i detta hanseende vara mest fordelaktigt eftersom banorna
1 och 3 i detta alternativ anvands vaxelvis dag- och kvéllstid anda upp till ett
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kapacitetsbehov av 84 rorelser per timme. Se vidare om detta i kapitel 5.11
"Paverkan pa Rosersberg och Upplands Vasby” och sarskilt tabell 5.11.4 som
visar fordelningen av tysta perioder mellan Rosersberg och Upplands Vésby vid
nordliga vindar.

Slutsats

Buller fran flygtrafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport och pa
flygplatsen &r ett problem redan i nulaget. Den verksamhet for vilken tillstand nu
soks inrymmer en storre trafikvolym jamfort med nuléget, vilket gor att den
framtida bullerexponeringen beddms 6ka i viss utstrackning jamfért med
nuldget. Konsekvensen av detta &r att fler boende runt Stockholm Arlanda
Airport i bade sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) beréknas utsattas for
ljudnivaer over riktvardena for flygtrafikbuller. Aven skolor berors i viss
utstrackning liksom vardlokaler. Jamfort med den tillstandsgivna verksamheten
ar dock bullerexponeringen fran sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i
huvudsak of6randrad eller snarast nagot mindre.

Storningsgraden forvéantas oka i framtiden jamfort med nulédget men daremot
inte jamfort med den tillstdndsgivna trafikvolymen. En mindre 6kning av antalet
fall med hogt blodtryck kan forekomma i bade sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b), jamfort med nulaget. Nagot signifikant samband mellan
flygbuller och risk for hogt blodtryck har dock inte upptéckts vid den stora
hélsostudie som nyligen utforts bland de boende kring Stockholm Arlanda
Airport (HYENA-studien).

Sett till risken for somnstorningar géller att jamfort med trafikfallet med
tillstandsgiven trafikvolym &r exponeringen nattetid, Lnign, ungefar likvardig.
Jamfort med nuldaget 6kar dock bullerexponering nattetid, vilket gor att en
okning av risken for somnstorning kan befaras i framtiden. FOr att minimera
risken for somnstérningar vidtar Swedavia bullerskyddsatgarder pa byggnader,
se kapitel 5.14 "Bullerreducerande atgarder pa byggnader”. Risk for att
skolverksamheten ska forsamras jamfort med nuldget anses inte féreligga.
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Sammantaget bedéms i en internationell jamforelse exponeringarna och
effekterna fran verksamheten Stockholm Arlanda Airport som sma for att vara
en storre flygplats. Flygplatser som Helsingfors, Képenhamn, Minchen och
Wien har betydligt fler exponerade for FBNgy 55 dB(A) i nuldget.
Nedanstaende tabell, tabell 5.10.5 visar antalet bullerexponerade boende kring
de studerade flygplatserna och ar hamtad fran TB, del |1, bilaga 2-
Omvarldsanalys.

Tabell 5.10.5 Antalet bullerexponerade boende kring olika flygplatser.

Flygplats Lgen >55 dBA43 Antal rorelser (2007)
London Heathrow 782 500 482 000
Manchester 98 500 222 700
Bryssel 53 700 264 000
Schiphol 44 000 436 000
Helsingfors Vanda 12 000 184 000
Wien 8 800 266 400
Minchen 7900 431 000
Képenhamn 2900 257 000
Gardemoen 2 200 223 000
Arlanda 2 000 216 000
Nice 100 -

Aven om antalet manniskor som utsétts for flygbuller &r litet jamfort med hur
manga som utsatts for buller fran andra trafikslag kan effekterna vara allvarliga
for de enskilda personer som drabbas. FOr att minimera effekterna av flygbuller
vidtar Swedavia olika typer av atgarder som:

- Skydd nattetid for Upplands VVasby och Marsta

- Bulleravlastning varannan helg under tiden 1 maj till och med 30
september i Rosersberg och Upplands Véasby

- Bullerreducerande atgarder i byggnader

Se vidare om detta under bland annat kapitel 5.11, 5.14 och 5.15. Det &r vidare
viktigt att nya bostader och byggnader som skolor och férskolor samt
vardlokaler lokaliseras till lampliga platser i forhallande till flygplatsens
influensomrade och att de byggs enligt géllande byggregler.

** Enligt EG direktiv 2002/49, for &r 2006
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5.10.3 Paverkan pa omraden for bland annat friluftsliv

Natur- och friluftsomraden i flygplatsens omgivningar paverkas av flygbuller.
Flygbullernivan FBNgy i de omraden som utpekats som tysta omraden beraknas
i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i de flesta fall ligga pa eller under
40 dB(A) och i nagra fall pa ca 45 dB(A). De flesta omraden som beskrivs som
vardefulla friluftsomraden dar tystnaden ska varnas beraknas oversiktligt inte fa
hogre flygbullernivaer an ca 45 dB(A) i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b). Ljudnivan i omradena bedoms darmed som acceptabel fran
upplevelsesynpunkt &ven om den inte i samtliga fall uppfyller riktvéardet 40
dB(A) for naturomraden dar tystnaden ar av vasentlig betydelse fér upplevelsen.

Gosta Bluhm skriver i sin rapport** att tillgéng till “tysta” grénomréaden &r av
stor betydelse ur livskvalitetssynpunkt. Gallande riktvarden bor uppratthallas i
mesta mojliga omfattning. Bullerutbredningen inom berérda omraden for
rekreation och friluftsliv bor darfér begransas i storsta mojliga utstrackning.
Olagenheter forknippade med okat antal flygrorelser ar speciellt viktigt att
parera. Planerad utdkning av trafiken enligt sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b) forvantas dock inte medfora nagra egentliga problem ur
folkhalsosynpunkt om inte nyttjandegraden av berérda rekreationsomraden ar
mycket hog.

Skillnaderna mellan bullerspridningen fran sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b) ar liten och "jamnas ut” ju langre bort fran flygplatsen man
kommer. Detta beror pa att avvikelser fran flygvagarna vid start sprider ut bullret
over storre omraden. Pa ett langt avstand fran landningsbanorna ar aven trafiken
infor landning utspridd. De analyserade omradena ar ofta ganska stora vilket gor
att det finns variationer inom omradena. Sokt alternativ (1a) ger i huvudsak
nagot mer buller i omraden i forlangningen av bana 3 och utrett alternativ (1b)
paverkar omraden lite mer i forlangningen av bana 1. Vardefulla omraden som
far mer buller i sokt alternativ (1a) ar riksintresset for kulturmiljon och
Honsgarde, som ar riksintresse for naturvarden, norr om bana 3 och den gréna
vardekarnan och riksintresset for kulturmiljon norr och sdder om Fysingen. Den
grona kilen, Rosjokilen dster om Fysingen och norr om Vallentuna samt
riksintresset for kulturmiljon véster om Vallentuna berors i gengald av nagot mer
maxbuller i utrett alternativ (1b) jamfort med 1a.

* Miljémedicinsk bedémning av halsorisker relaterade till flygbuller i samband med ny
tillstandsproévning av Stockholm Arlanda Airport, Sigtuna kommun. 2010.
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5.10.4 Konsekvenser for planer pa framtida bebyggelse

Flygverksamheten pa Stockholm Arlanda Airport medfor begransningar for de
omkringliggande kommunernas mojligheter att planera for nya bostadsomraden.
Eftersom flygplatsen &r ett riksintresse, ska den ges stor tyngd vid en véagning
mot andra intressen i samhéllsplaneringen, vilket far bade negativa och positiva
konsekvenser for omgivningen. Samtidigt som flygplatsen medfor begransningar
for nya bostadsomraden, kan exempelvis méjligheterna till andra exploateringar
oka. Syftet med influensomradet for Stockholm Arlanda Airport &r att trygga
riksintresset for flyget i ett perspektiv pa 50 ar, vilket &ar langre an vad om
redovisas i tillstandsansdkan, dar perspektivet endast stracker sig ca 30 ar
framat.

Flygplatsens influensomrade lades fast i ett beslut av Lansstyrelsen i Stockholms
Ian den 23 juni 2008. Influensomrade beskriver i huvudsak flygplatsens
forvéntade framtida bullerutbredning. Bullerkurvorna for sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b) ligger inom influensomradet for riksintresset. En
uppdatering/éversyn av influensomradet kan behdva goras nar det nya tillstandet
for Stockholm Arlanda Airport &r Klart.

Boverkets anvisningar om tillampning av samhallets riktvérden vid planering av
bebyggelse skiljer sig fran Naturvardsverkets tillampning vid miljobedomning,
se kapitel 5.2.2 "Samhallets riktvarden” och dven jamfort med de bullermatt som
ligger till grund for influensomradet. I de fall kommunernas
bebyggelseplanering inte ar forenliga med riksintresset har lansstyrelsen
mojlighet att gora en dverprovning av en detaljplan. Swedavia &r i sin roll som
verksamhetsutdvare sakagare enligt PBL och erhaller bygglovs- och planarenden
inom influensomradet pa remiss. Bedomning av de enskilda arendenas paverkan
pa flygplatsens pagaende och framtida verksamhet sker fran fall till fall.

Begransningarna for framtida bebyggelse bedéms ha storst paverkan pa Sigtuna
kommun eftersom Rosersberg ar en sérskilt utsatt tatort som inte har mojlighet
att véaxa med ytterligare tillkommande bostadsgrupper enligt Lansstyrelsens
bedémning.*

** Granskningsyttrande, Férslag till dversiktsplan for Sigtuna kommun, Utstaliningsférslag
december 2001, Lansstyrelsen i Stockholms 1&n, 2002-03-18.
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5.11 Paverkan pa Rosersberg och Upplands Vasby

Nedanstaende redovisning och bedémning ar en sarredovisning for tatorterna
Rosersberg och Upplands Vasby utifran de redovisningar och bedomningar som
gjorts ovan for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Rosersberg ar den
tatort som ar mest utsatt for flygbuller och Upplands Vésby berors av det
tidigare tillstandsbeslutet som innebar att regelmassiga raka inflygningar till
bana 01R inte far ske efter den 1 januari 2018.

I sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) avses nattetid kl 22-06 inga raka
inflygningar genomforas pa bana 01R till skydd fér Upplands Vasby och
Lowenstromska sjukhuset. For att minska stérningarna nattetid i Rosersberg har
bullerreducerande atgarder utforts pa bostadshus och andra berérda byggnader.

Flygbullernivan och buller nattetid bedéms utifran nuvarande kunskapslage vara
de viktigaste bullermatten att ta hansyn till vid en bedémning av risken for
hélsoeffekter och stérning. Antalet bullerhdndelser 6ver 70 dB(A) dag och kvéll
samt forekomsten av tysta perioder beddéms ha stor betydelse for stérningsgraden
och paverkan pa barns inlarning.

| foljande redovisning av bedomd paverkan av Rosersberg och Upplands Vasby

ar skillnaderna mellan sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) sma eller
marginella om inget annat sags.
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Flygbullernivaer FBNgy

Rosersberg

Rosersberg beraknas utsattas for flygbullernivaer FBNgy 6ver 55 dB(A) fran den
sokta flygtrafiken och delar av tatorten berdrs aven av flygbullernivaer 6ver

60 dB(A). I tabell 5.11.1 nedan redovisas beréknat antal exponerade
permanentboende i Rosersberg for olika flygbullernivaer i intervallet 55-

61 dB(A) for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ 1b.

Tabell 5.11.1 Beradknat antal exponerade permanentboende i Rosersberg for olika
flygbullernivéer i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

FBNeu dB(A) 62 61 60 59 58 57 56 55
Boende 1a 0 20 490 690 920 1100 1400 1650
Boende 1b 0 230 610 780 1100 1250 1500 1650

Flygbullernivaerna i Rosersberg beraknas ligga i registret 55 dB(A) upp till och
med 61 dB(A). Nivaerna ar genomgaende nagot hogre i utrett alternativ (1b) an i
sOkt alternativ (1a).

Upplands Vasby

Upplands Vasby beréaknas inte utsattas for flygbullernivaer FBNgy 6ver

55 dB(A) fran den sokta flygtrafiken. | tabell 5.11.2 nedan redovisas beraknat
antal exponerade permanentboende i Upplands Vasby for olika flygbullernivaer i
intervallet 50-54 dB(A) for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1Db).

Tabell 5.11.2 Beraknat antal exponerade permanentboende i Upplands Vasby for
olika flygbullernivaer i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ

(1b).
FBNey dB(A) 55 54 53 52 51 50
Boende 1a 0 1190 7 900 13 950 17 850 20 400
Boende 1b 0 190 1450 9 000 16 600 20 350

Flygbullernivaerna i Upplands Vasby berédknas bli lagre &n 55 dB(A) i bade sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Nivaerna i utrett alternativ (1b) &r
genomgaende nagot lagre an i sokt alternativ 1 (1a).

-5.110 -



Flygbuller Rosersberg och Uppl V
Version: 1.0
2011-04-20

5 Flygbuller.doc

Maximala ljudnivaer och ljudnivaer nattetid

I tabell 5.11.3 nedan visas ungefarligt antal 6verflygningar och bullerhandelser
over 70 dB(A) i centrala Rosersberg och Upplands Vasby centrum i samband
med inflygning infor landning pa bana O1L respektive bana 01R, for sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Tabell 5.11.3 Ungefarligt antal 6verflygningar och bullerhdndelser éver 70 dB(A) maxi-
mal ljudniva i Rosersberg (Roserbergsvagen) och Upplands Vasby (Vasbyvagen) i sam-
band med inflygning infér landning pa bana 01L respektive bana 01R, for sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b).

Landning Rosersberg Upplands Vasby
Dag och Natt 22-06 Dag och Natt 22-06
kvall 06-22 kvall 06-22

Antal trafikerade dygn

la, 1b 121 106 110 0
Antal overflygningar/ar

la 22 000 6 000 37 000

1b 32 000 6 000 27 000

Antal dverflygning/dygn

la 182 57 336

1b 264 57 245 0
Antal 6ver 70 dB(A)/ar

la 18 000 5000 2 400

1b 26 000 5000 2 000 0

Antal dver 70 dB(A)/dygn
la 149 47 22 0
1b 215 47 18 0

Antalet 6verflygningar och antalet handelser &ar i medeltal under de dygn banan antas anvandas.
Berékningarna grundar sig pa oférandrat vindintervall under ett och samma dygn. | verkligheten
sker vid férandrat vindintervall byte av bana under dygnet vilket leder till fler dagar och farre
handelser per dygn &n vad som redovisas har. Det totala antalet berdknade bullerhandelser
under ett helt &r for de olika tatorterna dndras inte pa grund av att vinden andras under enskilda

dygn.
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Rosersberg

Rosersbergs tatort berdknas dag/kvall utséttas for maximala ljudnivaer 6ver 70
dB(A) i genomsnitt 149 ganger per dag/kvall under de 121 dygn som banan i
genomsnitt anvands i sokt alternativ (1a). I utrett alternativ (1b) okar antalet till i
genomsnitt ca 215 ganger per dag/kvall under de dygn bana 01L anvands.

Nattetid berédknas Rosersbergs tatort i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) utsattas for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dB(A). Maximala ljudnivan 70
dB(A) Gverskrids i genomsnitt ca 47 ganger per natt under de ca 106 natter som
bana O1L i genomsnitt anvénds.

Totalt motsvarar detta maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) ca 63 ganger per
arsmedeldygn i sokt alternativ (1a) jamfort med ca 85 ganger per arsmedeldygn i
utrett alternativ (1b) for Rosersberg.

Upplands Vasby

Delar av Upplands Vasby centrum berdknas dag/kvall utséttas for maximala
ljudnivaer dver 70 dB(A) i genomsnitt 22 ganger per dag/kvall under de 110
dygn som banan i genomsnitt anvands i sokt alternativ (1a). | utrett alternativ
(1b) minskar antalet till i genomsnitt ca 18 ganger per dag/kvéll under de dygn
bana 01R anvands.

Totalt motsvarar detta maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) ca 6-7 ganger per
arsmedeldygn i sokt alternativ (1a) i delar av Upplands Véasby centrum jamfort
med ca 5-6 ganger per arsmedeldygn i utrett alternativ (1b).

Upplands Vasby berors inte av dverflygningar nattetid eller ekvivalenta
ljudnivaer nattetid 6ver 50 dB(A).

Tysta perioder

Forekomst av sammanhédngande tysta perioder bedéms vara en fordel ur
storningssynpunkt. Sokt alternativ (1a) beddms i detta hdnseende sammantaget
vara mer fordelaktigt an utrett alternativ (1b) eftersom detta alternativ dag- och
kvallstid medger vaxelvis anvéndning av bana 1 och 3 (segregerad
bananvandning) upp till ett kapacitetsbehov av 84 rorelser per timme.

I nedanstaende tabell 5.11.4 visas hur de tysta perioderna fordelar sig mellan
Rosersberg och Upplands Vasby dag och kvéll (férutom vid tillampning av
“tystare helger” under tiden maj till och med september) i sokt alternativ (1a)
och utrett alternativ (1b). En illustration av bananvéndningsmaonstret vi
nordvéstliga och nordostliga vindar redovisas i kapitel 5.5.3 ”Sokt alternativ (1a)
och utrett alternativ (1b)”.
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Tabell 5.11.4 Fordelning av tysta perioder mellan Rosersberg och Upplands Vasby dag
och kvall fér nordvastliga och nordostliga vindar i sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b). Flygplanet visar att dverflygning sker och grén farg
visar en tyst period.

Dag och kvall la 1b

Upplands

Rorelser/timme Rosersberg Visby

Rosersberg

Nordvastliga vindar

0-35 rorelser

36-55 rorelser

56-84 rorelser

Over 84 rorelser ::%;E?

Nordostliga vindar

0-55 rorelser ﬁ%ﬁ,

56-84 rorelser

Over 84 rorelser _%;E?

Vid nordvastliga vindar far Upplands Vasby tysta perioder vid trafik upp till 36
rorelser per timma i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) medan
Rosersberg far tysta perioder vid trafik upp till 56 rorelser i utrett alternativ (1b)
och upp till 84 rorelser i sokt alternativ (1a). Vid nordostliga vindar far Upplands
Vésby tysta perioder upp till 56 rorelser i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) medan Rosersberg far tysta perioder i sokt alternativ (1a) och da i intervallet
56-84 rorelser.

i oy

i
e o

Sammantaget ar sokt alternativ (1a) mer fordelaktigt an utrett alternativ (1b) for
Rosersberg vad galler mojligheten till tysta perioder medan det inte blir nagon
skillnad for Upplands Vésby centrala delar. For vastra delen av Upplands Vasby
tatort galler sasmma grundfoérhallanden som i Rosersberg (paverkan fran
landningar pa bana 01L) men bullernivaerna ar har lagre.

Tystare helger

| framtiden foreslas att Rosersberg och Upplands Vasby vaxelvis bulleravlastas
pa helger under tiden 1 maj tom 30 september. Udda veckor utfors dag- och
kvallstid under l6rdag-sondag inga landningar pa bana 01L for att avlasta
Rosersberg och jamna veckor utférs dag- och kvéllstid under 16rdag-séndag inga
landningar pa bana 01R for att avlasta Upplands Véshy centrum.
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Klagomal pa flygbuller
Swedavia hanterar, sammanstaller och utvarderar klagomal pa flygbuller fran
Stockholm Arlanda Airport som redovisats tidigare i kapitel 5.4.4 ”Information,
granneundersokningar samt hantering av klagomal”. Klagomalen sorteras utifran
postnummer och under aren 2006-2009 har flest klagomal kommit in fran

Upplands Vasby och nast flest fran Sollentuna.

Flygbuller
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I nedanstaende figur 5.11.1 visas antal klaganden i Rosersberg och Upplands

Véshy under aren 2006-2009.

Figur 5.11.1 Antal klaganden i Rosersberg och Upplands Vasby 2006-2009.

Klaganden i Rosersberg och Upplands Vasby
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Av ovanstaende figur framgar att antalet klaganden &r betydligt fler i Upplands
Vésby an i Rosersberg. En av orsakerna till skillnaderna kan vara att det bor fler

personer i Upplands Vasby jamfort med Rosersberg.
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I nedanstaende figur 5.11.2 visas att antal klagomal per person ar hogre i
Upplands Vasby &n i Rosersberg.

Figur 5.11.2 Antal klagomal per person i Rosersberg och Upplands Vasby 2006-2009.

Antal klagomal per person
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Vad skillnaderna i benagenhet att klaga beror pa &r oklart men i Upplands Véshy
finns en stark opinion mot flygningar Over tatorten sedan bana 3 togs i bruk 2003
medan Rosersbergsborna har levt med 6verflygningar sedan borjan av 1960-talet
nar bana 1 togs i bruk. Gosta Bluhm skriver i sin rapport, se bilaga MKB5.2
”Miljémedicinsk beddmning av halsorisker relaterade till flygbuller i samband
med ny tillstandsprévning av Stockholm Arlanda Airport” att 6kande klagomal
har rapporterats fran framst Upplands Vésby men aven fran Sollentuna efter
tredje banans tillkomst trots att riktvardet for flygbullerniva inte har dverskridits.

-5.115 -



Roserberg och Uppl V Flygbuller
Version: 1.0
2011-04-20 5 Flygbuller.doc

Halsoeffekter

Risk fér upplevd stérning

Enligt utford miljomedicinsk bedémning beréknas flertalet som upplever sig
som mycket stérda bo i Upplands Vasby centrum, jamfor tabell 5.11.5 6ver
boendefdrdelning for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Tabell 5.11.5 En grov uppdelning av berdknat antal mycket stérda mellan Upplands
Vasby, Rosersberg och landsbygden i sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b).

Mycket stérda  Rosersberg  Upplands Vasby  Landsbygd ot
i\;tal boende 170 1050 620 1850
Antal boende 180 1 000 570 1750

1b

Anledningen till att antalet mycket storda trots lagre exponeringsnivaer blir flest
i Upplands Vasby ar att det bor forhallandevis manga méanniskor har.

Risk for somnstdrning

Av de ca 500 vuxna boende som enligt utférd miljomedicinsk bedémning
berdknas bli sémnstorda i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) beréknas
ungefar 200 bo i Rosersberg, 100 i Upplands Véasby centralort och resten pa
landsbygden. Risken for somnstérningar i Upplands Vésby avser boende i véstra
delen av tatorten som nattetid berors av buller fran landningar pa bana 01L.

Risk for blodtryckssjukdom

Av de ca 100 extra fall av hogt blodtryck som riskeras i sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b), enligt den miljémedicinska beddémningen, beréknas
ungefar hélften intraffa ibland boende i Upplands VVasby centrum och ca 15 % i
Rosersberg.
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Slutsats

| sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) bedéms riktvardet for
flygbullernivad FBNgy klaras i Upplands Véasby centralort men flertalet mycket
storda beraknas trots detta aterfinnas har eftersom manga boende berors av
flygbullernivaer éver FBNgy 50 dB(A). Antalet tillkommande fall med hogt
blodtryck beréknas vara fler i Upplands V&sby centralort dn i Rosersberg medan
fler berdknas bli somnstérda i Rosersberg.

I delar av Upplands Vasby centrum beddms riktvardet utomhus fér maximal
ljudniva 70 dB(A) 6verskridas 6-7 ganger per arsmedeldygn i sokt alternativ (1a)
jamfort med ca 60 ganger per arsmedeldygn i Rosersbergs tatort.

| utrett alternativ (1b) minskar antalet bullerhandelser pa ca 70 dB(A) till 5-6
ganger per arsmedeldygn i Upplands Vasby medan antalet bullerhandelser pa ca
70 dB(A) okar till ca 80 ganger per arsmedeldygn i Rosersberg.

Maximala ljudnivan i Upplands Véasby understiger det riktvarde pa 70 dB(A) 30
ganger per dag/kvall utomhus vid fasad, som Boverket anger for planering av ny
bebyggelse.

Sammantaget beddms sokt alternativ (1a) vara mest férdelaktigt for Rosersberg
medan utrett alternativ (1b) &r mest fordelaktigt for Upplands Véasby.

For att minska storningarna nattetid i Upplands Véasby centralort planeras inga
raka inflygningar utforas kl 22-06 pa bana 01R. For att minska stérningarna
nattetid i Rosersberg har bullerreducerande atgarder utforts pa bostadshus och
andra berorda byggnader. | framtiden foreslas att Rosersberg och Upplands
Vashy vaxelvis bulleravlastas pa helger under tiden 1 maj till och med 30
september.
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5.12 Fo6rlangning av bana 3

I detta avsnitt redovisas bullerberdkningar for ett scenario dér bana 3 ar férlangd
och tréskeln for bana 01R och darmed sattpunkten for landande flygplan
soderifran ar flyttad 1 200 m norrut, alternativ 3a. Redovisningen avser sokt
verksamhet med 350 000 rorelser per ar. Alternativ 3a ar pa samma satt som sokt
alternativ (1a) ett alternativ med parallell mixad bananvéandning fran 84 rorelser
per timme. | bilaga MKB5.8 redovisas bullernivaer och bullerexponering for
alternativ 3b som pa samma satt som utrett alternativ (1b) ar ett alternativ med
parallell mixad bananvandning fran 56 rorelser per timme.

Flygbullernivaer, ekvivalenta ljudnivaer nattetid och maximala ljudnivaer
redovisas pa samma satt som for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).
Jamforelsen gors med sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i stallet for
med nulédget och tillstandsgiven trafikvolym. Jamforelsen mellan alternativ 3a
och 3b gors i framst i kapitel 5.12.6 "Bedémning av halso- och miljopaverkan”.

En forlangning av bana 3 med en inflyttning av bantroskeln med ca 1 200 meter,
paverkar framfor allt landningsbullret vid inflygning 6ver Upplands Vésby soder
om bhana 3.

Effekten av forlangningen ar att bullerkurvorna for de maximala ljudnivaerna
forskjuts norrut i proportion till hur langt norrut bantroskeln flyttas.

Detta innebéar bland annat att de maximala ljudnivaerna i Upplands Vésby
centrum minskar med ca 1 dB(A) och att inga boende hér utsatts fér maximala
ljudnivaer over riktvardet 70 dB(A) 3 ganger per arsmedeldygn.
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5.12.1 Sammanfattning for permanentboende, forlangning av bana 3

Alternativ 3a

Fiygbullerniva FBNgy, 1
I >55dB(A)  Beror ca 3 000 boende i Rosersberg och pa landsbygden. Ca 50 farre an 1a. !
I>60 dB(A)  Beror ca 740 boende i delar av Rosersherg och pa landshygden. H
i 3a ca 20 farre &n la. :
I Maximal ljudniva i
! >70 dB(A) Ca 3 350 boende i bland annat Rosersberg och delar av Upplands Vésby i
! berdrs minst tre ganger per arsmedeldygn. 3a ca 3 350 farre an 1la. :
F>70 dB(A) Rosersherg och landsbygdsomraden berdrs minst 30 ganger per i
I arsmedeldygn. I
! >80 dB(A)  Ca 90 boende pa landsbygden bercrs minst tre ganger per arsmedeldygn. |
I 3a ca 40 farre &n la. I
e J
Alternativ 3b

>55dB(A)  Beror ca 3 000 boende i Rosersberg och pa landsbygden. 3b Samma som 1b. !
>60 dB(A)  Beror ca 830 boende i delar av Rosersberg och pa landsbygden. :
3b ca 50 farre &n 1b.

>70 dB(A)  Ca 3 450 boende i Rosersherg och pa landshygden berdrs minst tre
ganger per arsmedeldygn. 3b ca 2 750 farre an 1b.

>80 dB(A)  Ca 80 boende pa landsbygden berdrs minst tre ganger per arsmedeldygn.
3b ca 50 férre &n 1b.

-
1
i
I
‘ I
Maximal ljudniva !
]
i
|
i
-

Alternativ 3a och 3b

[Ekvivalent ljudniva nattetid Lygne B
>50 dB(A)  Beror ca 1 450 boende i Rosersberg och pa landsbygden. Samma som 1a och I
1b.

>55dB(A)  Beror ca 70 boende pa landsbygden. Ca 10 farre an 1a och 1b.

Maximal ljudniva nattetid

>70 dB(A)  Ca 1800 boende i Rosersherg och pa landshygden berdrs minst tre
ganger per natt 150 natter per ar. Samma som 1a och 1b.

>80 dB(A)  Ca 43 boende pa landsbygden berdrs minst tre ganger per natt 150 nétter per
ar. Samma som 1a och 1b.

> betyder storre an eller lika med

r—'-'————"-'——
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5.12.2 Flygbullerniva FBNgy for alternativ 3a

Flygbullernivaer FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for alternativ 3a.

| kartan nedan, figur 5.12.1 redovisas de omraden som berors av
flygbullernivaer FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for alternativ 3a.

3 Techz.nf'drklaring

— FOMa: 55 dB(A)
— FBMw G0 dB0A)
HAL=linjer

Figur 5.12.1  Karta 6ver de omraden som berors av flygbullernivder FBNg, 6ver 55
och 60 dB(A) for alternativ 3a. Kartan visas aven som M3a.1.

Kurvorna for alternativ 3a skiljer sig marginellt jamfort med motsvarande kurvor
for sokt alternativ (1a). Se beskrivningen i figur 5.7.1 for sokt alternativ (1a) och
figur nedan dér kurvorna for FBNgy 6ver 55 dB(A) jamfors. Kurvorna skiljer sig
aven marginellt jamfért med samma kurvor for alternativ 3b.
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Flygbullernivan FBNgy over 55 dB(A) for alternativ 3a, jamforelse med
sokt alternativ (1a).

| kartan nedan, figur 5.12.2 redovisas en jamforelse av de omraden som berors
av flygbullernivan FBNgy 6ver 55 dB(A) for alternativ 3a och sokt alternativ
(1a).

\ [
Teckenfarkiaring
= Pl 55 dB{A]

Forlangd bana Al Ja

= FlNw 55 dB{A
Crundalt, Ta

WAL-limjer

-

e

Figur 5.12.2 Karta 6ver en jamférelse av de omraden som berors av flygbullernivan
FBNgy 6ver 55 dB(A) for alternativ 3a och sokt alternativ (1a). Kartan
visas aven som M3a.2.

Av figur 5.12.2 framgar att kurvan fér bana 3 ar nagot forskjuten norrut for
alternativ 3a jamfort med sokt alternativ (1a). Detta medfor en liten férandring
av boendeexponeringen séder om bana 3 nar det galler flygbullernivan

55 dB(A), eftersom omradet norr om Upplands Véshy som berérs av
forskjutningen av kurvan i huvudsak omfattar ett verksamhetsomrade och ett
vattenomrade. | omradet norr om bana 3, norr om Husby Langhundra,
tillkommer daremot bebyggelse som berors av flygbullernivaer pa minst

55 dB(A).
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Antal boende och olika typer av byggnader som berdors av flygbullernivaer
for alternativ 3a. Jamforelse med sokt alternativ (1a).

| tabell 5.12.1 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berérs av flygbuller FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for alternativ 3a och sokt
alternativ (1a).

Tabell 5.12.1 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av flyg-
bullernivaer FBNgy 6ver 55 och 60 dB(A) for alternativ 3a och sokt
alternativ (1a).

FBNgy

55 dB(A) sa ta
Permanentboende 3000 3050
Smahusbostader 908 923
Fritidsbostader 78 75
Flerbostadshus 28 28
Skolor/férskolor 4 4
Vardlokaler 10 11
60 dB(A)

Permanentboende 740 760
Smahusbostader 271 286
Fritidsbostader 18 22
Flerbostadshus 2 2
Skolor/férskolor 1 1
Vardlokaler 7 7

Antalet permanentboende och antalet for samtliga typer av byggnader som
utsatts for flygbullernivaer 6ver 55 och 60 dB(A) minskar i de flesta fall nagot
lite eller &r lika manga om man jamfor med sokt alternativ (1a). Minskningen
avser boende och byggnader i landsbygdsomraden och verksamhetsomraden.
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5.12.3 Ekvivalent ljudniva nattetid for alternativ 3a

Ekvivalent ljudniva nattetid Lnign: 6ver 50 och 55 dB(A) for alternativ 3a
och 3b.

| kartan nedan, figur 5.12.3 redovisas de omraden som berérs av ekvivalent
ljudniva Lnign: 6ver 50- och 55 for alternativ 3a.

Teckenforklaring
— L 0 GBA
— Ly 55 dBA)

Figur 5.12.3 Karta éver de omraden som berors av ekvivalent ljudniva nattetid Lpignt
over 50 och 55 dB(A) for alternativ 3a. Kartan visas &ven som M3a.6.

Av figur 5.12.3 framgar att Rosersbergs tatort och vissa omraden pa
landsbygden kring flygplatsen berdrs av ekvivalenta ljudnivaer nattetid 6ver
50 dB(A). Over 55 dB(A) ar det ingen tatort som berdrs. Kurvorna skiljer sig
mycket marginellt jamfért med motsvarande kurvor for sokt alternativ (1a) och
utrett alternativ (1b).
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Antal boende och olika typer av byggnader som berdérs av ekvivalenta
ljudnivaer nattetid for alternativ 3a. Jamforelse med sokt alternativ (1a).

| tabell 5.12.2 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berérs av ekvivalent ljudniva nattetid Lnigy Over 50 och 55 dB(A) for alternativ
3a jamfort med sokt alternativ (1a).

Tabell 5.12.2 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av ekvivalent
ljudniva nattetid Lng, Over 50 och 55 dB(A) for alternativ 3a och sokt
alternativ (1a).

Lnight 3a la
50 dB(A)

Permanentboende 1450 1450
Smahusbostader 441 449
Fritidsbostader 22 22

Flerbostadshus
Skolor/férskolor

Vardlokaler

55 dB(A)
Permanentboende 70 80
Smahusbostader 38 43

Fritidsbostader 5
Flerbostadshus 0
Skolor/férskolor 0

0

Vardlokaler

O O O o,

Antalet permanentboende byggnader som utsatts for ekvivalenta ljudnivaer
nattetid dver 50 och 55 dB(A) minskar marginellt eller &r lika manga om man
jamfor med sokt alternativ (1a). Skillnaderna ar sma eftersom bana 3 inte
anvands nattetid.
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5.12.4 Maximal ljudniva for alternativ 3a

Maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) for alternativ 3a med olika antal
exponeringar per arsmedeldygn.

| kartan nedan, figur 5.12.4 redovisas de omraden som berdrs av maximala
ljudnivaer dver 70 dB(A) vid minst 1, 3, 6, 15 och 30 ganger per arsmedeldygn
for alternativ 3a.

r
—— )
s (/
\
3.
3
Ymusna
{
s fir)
- l
- LY
) N
VLR, !
L |
5 \

- e i
A EM,H "
|II -._'._I,a.--.g

tl'\x lllll
(T Ner
1
Ny
Teckenftrklaring
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= Man 70 dBA | ggridyan
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Figur 5.12.4 Karta 6ver de omraden som berors av maximala ljudnivaer dver 70 dB(A)
vid minst 1, 3, 6, 15 och 30 ganger per arsmedeldygn for alternativ 3a.
Kartan visas dven som M3a.13.

Av figur 5.12.4 framgar att ett omrade i Upplands Vasby centralort berdrs av
maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst en gang per arsmedeldygn i alternativ
3a. Rosersberg utsétts for over 70 dB(A) minst tre till minst 30 ganger per
arsmedeldygn. Det finns dven byar, gardar och andra bostader som utsatts for
over 70 dB(A) minst 30 ganger per arsmedeldygn.
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Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) med olika antal exponeringar for alternativ 3a.
Jamfdrelse med sokt alternativ (1a).

I tabell 5.12.3 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst 1, 3, 6, 15, och 30 ganger

per arsmedeldygn for alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Tabell 5.12.3 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 70 dB(A) minst 1, 3, 6, 15, och 30 ganger per
arsmedeldygn for alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Max 70 dB(A) 3a la
Permanentboende

1 ggr/dygn 13750 17 650
3 ggr/dygn 3350 6 700
6 ggr/dygn 2950 5050
15 ggr/dygn 2500 2600
30 ggr/dygn 2150 2 250
Smahusbostader

3 ggr/dygn 1123 1262
Fritidsbostader

3 ggr/dygn 117 120
Flerbostadshus

3 ggr/dygn 20 75
Skolor/férskolor

1 ggr/dygn 24 34
3 ggr/dygn 4 6
6 ggr/dygn 4 4
15 ggr/dygn 4 4
30 ggr/dygn 4 4
Vardlokaler

1 ggr/dygn 30 32
3 ggr/dygn 11 23
6 ggr/dygn 10 21
15 ggr/dygn 10 10
30 ggr/dygn 10 10

For antalet permanentboende och olika typer av byggnader sker det 6verlag en
minskning av antalet boende och byggnader som utsétts fér maximala ljudnivaer
over 70 dB(A) jamfort med sokt alternativ (1a) forutom i de hogsta intervallen

dar antalet ar oforandrat for skolor/forskolor och vardlokaler.
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Maximala ljudnivaer 6ver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn for alternativ 3a.

| kartan nedan, figur 5.12.5 redovisas de omraden som berdrs av maximala
ljudnivaer dver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for
alternativ 3a.

Teckenfiirklaring

— Max 70 dB(A}
= Max 50 dB(A}

Figur 5.12.5 Karta 6ver de omraden som berors av maximal ljudniv& 6ver 70 och 80
dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for alternativ 3a. Kartan visas
aven som M3a.11.

Av figur 5.12.5 framgar att Rosersberg ar den tatort med bostadsomraden som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn. Den Gstra delen av tatorten Marsta och omradet norr om
Upplands Vasby som ligger under bullerkurvan ar verksamhetsomrade.

Kurvan for maximala ljudnivan 6ver 70 dB(A) ligger nagot norr om Upplands
Vésby tatortsbebyggelse vid en forlangning av bana 3 enligt alternativ 3a. Ingen
tatort berors av maximala ljudnivaer 6ver 80 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn. Skillnaderna mellan alternativ 3a och alternativ 3b ar sma.
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Maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for
alternativ 3a. Jamforelse med sokt alternativ la.

| kartan nedan, figur 5.12.6 redovisas en jamforelse av de omraden som berors
av maximal ljudniva éver 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for
alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Teckenfarklaring
T ax 70 AR

Fodlingd hana AR 1a e

— Max 7O GBI
Grundah. la

Figur 5.12.6 Karta 6ver en jamforelse av de omraden som berérs av maximal ljudniva
over 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for alternativ 3a och
sokt alternativ (1a). Kartan visas dven som M3a.12.

Av figur 5.12.6 framgar att kurvan soder om bana 3 ar nagot forskjuten norrut i
alternativ 3a jamfort med 1a. Detta medfér som omnamnts ovan att Upplands
Véshy tatort hamnar utanfor "riktvardeskurvan” for maximal ljudniva 70 dB(A).
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Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer dver 80 dB(A) for alternativ 3a. Jamforelse med sokt alternativ
(1a).

| tabell 5.12.4 nedan redovisas antalet boende och olika typer av byggnader som
berdrs av maximala ljudnivaer éver 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn
for alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Tabell 5.12.4 Antal boende och olika typer av byggnader som berérs av maximala
ljudnivaer 6ver 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for alternativ
3a och skt alternativ (1a).

Max 3 ggr/dygn

80 dB(A) % ta

Permanentboende 90 130
Smahusbostader 47 61
Fritidsbostader 4 5
Flerbostadshus 0 0
Skolor/férskolor 0 0
Vardlokaler 0 6

Antalet permanentboende och byggnader som utséatts for maximala ljudnivaer
over 80 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn &r lagre i alternativ 3a an i
sokt alternativ (1a). Skillnaderna harror fran exponeringen av
landsbygdsomraden norr om sjon Fysingen. | sokt alternativ (1a) ar byn Ekeby
berdrd vilket den inte &r i alternativ 3a.

Rosersberg, antal éverflygningar och bullerhéandelser 6ver maximal
ljudniva 70 dB(A) for alternativ 3a, jamforelse med sokt alternativ (1a).
Det ar ingen skillnad mellan alternativ 3a och sokt alternativ (1a) nar det géller
exponeringen av Rosersberg, se kapitel 5.7.4.
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Upplands Vasby, illustration av antal éverflygningar och bullerhéandelser

éver 70 dB(A) maximal ljudniva for alternativ 3a, jamforelse med sokt
alternativ (1a).

| tabell 5.12.5 nedan visas ungeférligt antal 6verflygningar och bullerhandelser
6ver 70 dB(A) vid Vasbyvagen, Upplands Vésby i samband med inflygning och
landning pa bana 01R for alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Vashyvagens lage visas pa tatortskartan nedan.
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Tabell 5.12.5 Ungefarligt antal 6verflygningar och bullerhdndelser dver 70 dB(A)
maximal ljudniva vid Vasbyvagen, Upplands Vasby i samband med inflygning och
landning p& bana 01R for alternativ 3a och sokt alternativ (1a). Berakningarna grundar
sig pa att vindintervallet forblir oférandrat under ett och samma dygn.

Landning Dag och kvall kl 06-22 Natt kl 22-06
3a la 3a la

Trafikerade dygn 110 110 0 0
Antal éverflygningar

Totalt per ar 37 000 37 000

Overflygning per dygn, i 336 336 0 0
medeltal under de dygn

banan antas anvandas

Héandelser éver 70 dB(A)
Totalt per ar 900 2 400
Héandelser per dygn, i 8 22

medeltal under de dygn
banan antas anvandas
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I figur 5.12.7 nedan visas ungefarligt antal bullerhandelser 6ver 70 dB(A)
maximal ljudniva och totala antalet 6verflygningar per trafikerad dag/kvall i
Upplands Vasby i samband med inflygning for landning pa bana 01R for
alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

Inflygningar over Upplands Vasby dag/kvall, alt 3a

450 L' Totalt antal —
400 M Antal 6ver 70dB(A) |
350
________ S ———
1
300 i
1
250 "
1

Antal per trafikerat dygn

150

1
1
|
1
1
1
200 .
1
T
1

1
1
1
1
100 T
1

1
50 1 i

1

- e
0 T

Alternativ 3a Sokt alternativ (1a)

Figur 5.12.7 Ungefarligt antal bullerhandelser éver 70 dB(A) maximal ljudniva och
totala antalet handelser per trafikerat dygn vid Vasbyvagen, Upplands
Vasby i samband med éverflygning infor landning pa bana 01R for
alternativ 3a och skt alternativ (1a).

Av tabell 5.12.5 och figur 5.12.7 framgar foljande:

| alternativ 3a férekommer under i genomsnitt ca 110 dagar och kvéllar
per ar bullerhandelser med hagre ljudnivaer an 70 dB(A) i samband med
overflygningar infor landning pa bana 01R. Under vardera av dessa dagar
eller kvallar utsatts Upplands Véasby for i genomsnitt knappt 10
bullerhandelser med ljudnivaer dver 70 dB(A).

En jamforelse med alternativ 3b gors i bilaga MKB5.9.

Rotebro, antal dverflygningar for alternativ 3a, jAmforelse med sokt
alternativ (1a)

Rotebro utstts inte for nagra bullerhandelser med ljudnivaer 6ver 70 dB(A)
maximal ljudniva i alternativ 3a eller i sokt alternativ (1a) och antalet
overflygningar & samma for 3a och 1la. Antalet dverflygningar i samband med
landningar &r lika manga i Rotebro som i Upplands Vasby men ljudnivaerna ar
mer &n 5 dB l&gre.
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5.12.5 Maximal ljudniva nattetid for alternativ 3a

Maximala ljudnivaer 6ver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per natt och
minst 150 natter per ar for alternativ 3a.

| kartan nedan, figur 5.12.8 redovisas for alternativ 3a de omraden som berors
av maximala ljudnivaer 6ver 70 och 80 dB(A) minst tre ganger per natt och
minst 150 natter per ar for alternativ 3a.

N'\, \
- I'\.

Teg k..-.n larklaring

= Max TO dBA)
— Max B0 DA

Figur 5.12.8 Karta 6ver de omraden som berors av maximala ljudnivaer éver 70 och
80 dB(A) minst tre ganger per natt och minst 150 natter per ar for
alternativ 3a. Bullerkurvorna & desamma som for sékt alternativ (1a).
Kartan visas &ven som M3a. 16.

Av figur 5.12.8 framgar att boende i Rosersbergs tatort utsatts for maximala
ljudnivaer nattetid 6ver 70 dB(A). Foérutom i Rosersberg berdrs dven boende i
omradena Norrsunda och Ashusby norr om Rosersberg. Det ar ingen skillnad
mellan alternativ 3a och sokt alternativ (1a) nér det galler kurvorna fér maximal
ljudniva nattetid. For uppgifter om exponering av boende och byggnader, se
tabell 5.7.7.
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5.12.6 Bedomning av halso- och miljopaverkan

Jamforelse med riktvarden

Alternativen med foérlangd bana 3 bedéms som likvardiga jamfort med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) sett till hur manga boende och byggnader
som utomhus beréknas utsattas for flygbullernivaer over riktvardet FBNgy 55
dB(A). Daremot ar de mer fordelaktiga nar det géller antalet boende och
vardlokaler som beréknas utsattas for maximal ljudniva over riktvardet 70 dB(A)
utomhus minst tre ganger per dygn. For detta riktvarde beraknas ca 2 500-3 000
farre boende och farre vardlokaler utsattas i alternativen med forlangd bana &n i
sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Skillnaderna mellan de bada forlangningsalternativen 3a och 3b ar sma och de
bedoms utifran perspektivet att uppfylla riktvarden vara likvardiga.

Risk for stérningar och héalsoeffekter

De miljémedicinska bedémningar som redovisas i kapitel 5.10.2 "Risk for stor-
ningar och hélsoeffekter” och i bilagorna MKB5.1 och MKB5.2 hanfor sig
primért till sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Resultaten av
bedémningarna bedéms dock kunna 6verforas pa alternativen med forlangd
bana 3 enligt nedanstaende redovisning. | redovisningen och jamférelsen av
exponeringsdata for alternativen anvands signalfargen réd kursiv for minst
fordelaktigt, gron fet for mest fordelaktigt och bla dar alla alternativen &r
likvardiga.
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Risk fér upplevd storning

Antalet boende och vardlokaler som i alternativ 3a och 3b jamfort med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) exponeras for sadana bullernivaer att risk

for storning foreligger framgar av tabell 5.12.6.

Forlangning bana 3

Version: 1.0
2011-04-20

Tabell 5.12.6 Antal permanentboende och vardlokaler som exponeras for olika

bullernivaer. Jamférelse med sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

3a

la

3b

1b

FBNeu
55 dB(A)

60 dB(A)

Max 70 dB(A)
3 ggr/dygn

6 ggr/dygn

15 ggr/dygn

30 ggr/dygn

Max 80 dB(A)
3 ggr/dygn

3 000 boende
10 vardlokaler

740 boende
7 vardlokaler

3 350 boende
11 vardlokaler

2 950 boende
10 vardlokaler

2 500 boende
10 vardlokaler

2 150 boende
10 vardlokaler

90 boende
0 vardlokaler

3 050 boende
11 vardlokaler

760 boende
7 vardlokaler

6 700 boende
23 vardlokaler

5 050 boende
21 vardlokaler

2 600 boende
10 vardlokaler

2 250 boende
10 vardlokaler

130 boende
6 vardlokaler

3 000 boende
11 vardlokaler

830 boende
2 vardlokaler

3 450 boende
11 vardlokaler

3 000 boende
10 vardlokaler

2 600 boende
10 vardlokaler

2 200 boende
10 vardlokaler

90 boende
0 vardlokaler

3000 boende
11 vardlokaler

880 boende
7 vardlokaler

6 200 boende
23 vardlokaler

2 950 boende
11 vardlokaler

2 650 boende
10 vardlokaler

2 300 boende
10 vardlokaler

130 boende
6 vardlokaler

Ur tabell 5.12.6 kan utldsas att alternativen med en férlangd bana ar tydligt
fordelaktiga vad galler exponeringen fér maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger
per arsmedeldygn och 6 ganger per arsmedeldygn (alternativ 3a). Skillnaderna
mellan forlangningsalternativen och sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
ar daremot relativt sma sett till exponeringen for flygbullerniva FBNgy 55 och

60 dB(A).

For sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) har Gosta Bluhm i sin rapport
utgaende fran FBNgy-exponeringen gjort bedéomningen att ca 1 800 personer kan
bli mycket stérda av flygtrafikbuller. Antalet mycket storda bedoms i
forlangningsalternativen bli nagot lagre. Anledningen ar framst att antalet
exponerade boende som berors av flygbullerniva FBNgy i registret 50-55 dB(A)
uppskattas vara lagre i forlangningsalternativen 3a och 3b an i sokt alternativ
(1a) och utrett alternativ (1b). Bedémningen grundar sig pa samband som galler
for fasta tillstand under en langre tid. Vid forandringar kan sambanden vara

annorlunda.
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Risk fér somnstorning

Antalet boende och vardlokaler som i alternativ 3a och 3b jamfort med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) nattetid exponeras for sadana
bullernivaer att risk for somnstorning foreligger framgar av tabell 5.12.7

Tabell 5.12.7 Antal permanentboende och vardlokaler som nattetid exponeras for
olika bullernivaer. Jamforelse med sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b).

3a la 3b 1b

Lnight
50 dB(A) 1 450 boende 1 450 boende 1 450 boende 1 450 boende

2 vardlokaler 2 vardlokaler 2 vardlokaler 2 vardlokaler
55 dB(A) 70 boende 80 boende 70 boende 80 boende

0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 vardlokaler
Maximal ljudniva
3 ggr/natt, 150 natter/ar
70 dB(A) 1 800 boende 1 800 boende 1 800 boende 1 800 boende

2 vardlokaler 2 vardlokaler 2 vardlokaler 2 vardlokaler
80 dB(A) 43 boende 43 boende 0 boende 0 boende

0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 vardlokaler 0 vardlokaler

Av tabell 5.12.7 framgar att det inte &r nagon skillnad i exponering mellan de
fyra alternativen vid en jamforelse av de maximala ljudnivaerna nattetid och den
ekvivalenta ljudnivan Lyign: 50 dB(A). Alternativen med forlangd bana ar nagot
fordelaktigare for Lyigh: 55 dB(A), men skillnaderna ar sma eftersom bana 3 inte
anvands nattetid. En liten skillnad finns mellan kurvorna for Lnign: beroende pa
de starter som sker soderut pa bana 3 (19L).

Ovanstaende sammanstéllning indikerar att en forlangning av bana 3 mycket
marginellt paverkar antalet personer som forutses bli besvérade av
somnstorningar jamfort med situationen i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ
(1b) eftersom bana O1R inte anvénds nattetid (500 vuxna personer) enligt
utvarderingen for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) i kapitel 5.10.2.
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Risk for paverkan pa inlarning

Antalet skolor och forskolor som i alternativ 3a och 3b jamfort med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) exponeras for sadana bullernivaer att risk
for inlarningsproblem foreligger framgar av tabell 5.12.8.

Tabell 5.12.8 Antal skolor och forskolor som berors av olika bullernivaer. Jamforelse
med sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

3a la 3b 1b

FBNeu

55 dB(A) 4 skolor 4 skolor 4 skolor 4 skolor
60 dB(A) 1 skola 1 skola 4 skolor 4 skolor
Max 70 dB(A)

3 ggr/dygn 4 skolor 6 skolor 4 skolor 5 skolor
6 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor 4 skolor 4 skolor
15 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor 4 skolor 4 skolor
30 ggr/dygn 4 skolor 4 skolor 4 skolor 4 skolor
Max 80 dB(A)

3 ggr/dygn 0 skolor 0 skolor 0 skolor 0 skolor

Ur tabell 5.12.8 kan utlésas att alternativen med forlangd bana ar nagot
fordelaktigare vad galler maximala ljudnivaer, men att skillnaderna i antalet
exponerade skolor &r sma.

Enligt redovisningen i kapitel 5.10.2 beddms inlarningsproblem i skolor och for-
skolor i viss utstrackning kunna férekomma i sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b). Ovanstaende tabell talar for att inlarningsproblemen kan bli
nagot mindre vid en forlangning av bana 3

Risk for blodtryckssjukdom och stress

For sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) har bedémningen gjorts att
uppskattningsvis ca 100 extra personer kan utveckla hogt blodtryck pa grund av
flygbuller.

Bedomningen bygger pa exponeringen for flygbullerniva FBNgy i intervallet 50-
65 dB(A). Eftersom exponeringen i detta alternativ ar nagot lagre i alternativ 3a
och 3b &n i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) bedéms en forlangning
av banan ocksa medféra en nagot lagre risk for att utveckla hogt blodtryck.
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Slutsats

Av ovanstaende genomgang framgar att en forlangning av bana 3 medfor att
antalet mycket stérda och antalet som riskerar att fa forhojt blodtryck blir nagot
farre vid en férlangning av banan jamfort med sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b). Aven inlarningsproblemen i skolor och forskolor bor minska
nagot. Nar det galler risken for somnstorningar bedéms skillnaderna mellan
forlangningsalternativen och sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) vara
marginella.

Skillnaderna internt mellan de bada forlangningsalternativen 3a och 3b ar sma
och av motsvarande slag som ovan redovisats for sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b).

Paverkan pa Rosersberg och Upplands Vasby

| alternativ 3a med forlangd bana berors ett omrade i Upplands Véshy av
maximala ljudnivaer dver 70 dB(A) ca tva ganger per arsmedeldygn och knappt
tva ganger per arsmedeldygn i alternativ 3b. | tabell 5.12.9 nedan visas
ungefarligt antal bullerhéndelser 6ver 70 dB(A) i Rosersberg och Upplands
Vasby i samband med inflygning infor landning pa bana O1L for alternativ 3a
och 3b samt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Tabell 5.12.9 Ungefarligt antal bullerhandelser 6ver 70 dB(A) maximal ljudniva i
Rosersberg och Upplands Vasby i samband med inflygning infoér landning
pa bana 01L for alternativ 3a och 3b samt sokt alternativ (1a) och utrett
alternativ (1b). Antalet trafikerade dygn och antalet 6verflygningar ar
samma som for sokt alternativ (1a) respektive utrett alternativ (1b), se

tabell 5.11.3.

Landning Rosersberg Upplands Vasby
Dag och Natt 22-06 Dag och Natt 22-06
kvall 06-22 kvall 06-22

Antal 6ver 70 dB(A)/ar
3a 18 000 5000 900 0
la 18 000 5000 2400 0
3b 26 000 5000 700 0
1b 26 000 5000 2000 0
Antal 6ver 70 dB(A)/dygn
3a 149 47 8 0
la 149 47 22 0
3b 215 47 6 0
1b 215 47 18 0

Antalet handelser ar i medeltal under de dygn banan antas anvandas och totalt per ar.
Berékningarna grundar sig pa oférandrat vindintervall under ett och samma dygn. | verkligheten
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sker vid férandrat vindintervall byte av bana under dygnet vilket leder till fler dagar och farre
handelser per dygn &n vad som redovisas héar. Det totala antalet berdknade bullerhandelser
under ett helt &r for de olika tatorterna andras inte pa grund av att vinden andras under enskilda

dygn.

Vid en forlangning av bana 3 berdknas maximal ljudnivan 70 dB(A) utomhus i
Upplands Véasby centrum 6verskrids ca tva ganger per arsmedeldygn.

Upplands Vésby tatort berdknas dven utsattas for nagot lagre flygbullernivaer
vid en forlangning av bana 3 jamfort med det sokta alternativet. | tabell 5.12.10
nedan redovisas antalet exponerade permanentboende i Upplands Vasby for
olika flygbullernivaer i intervallet 50-55 dB(A) i alternativ 3a jamfort med sokt
alternativ (1a).

Tabell 5.12.10 Beraknat antal exponerade permanentboende i Upplands Vasby for
olika flygbullernivaer i alternativ 3a och sokt alternativ (1a).

FBNgy dB(A) 55 54 53 52 51 50
Sokt alternativ (1a) 0 1190 7900 13 950 17850 20400
Alternativ 3a 0 0 1 650 9 350 14950 20200
Halsoeffekter

Av de boende som berdknas bli mycket stérda berdknas sa som tidigare
beskrivits de flesta bo i Upplands Véasby tatort. Berdknat antal mycket stérda i
Upplands Vasby tatort och Rosersberg i alternativ 3a jamfort med sokt alternativ
(1a) och visas i nedanstaende tabell 5.12.11. Berakningen ar gjord enligt
Miedema & Oudshoorn (2001) och omfattar nivaer 6ver FBNgy 44 dB(A).

Tabell 5.12.11 Beraknat antal mycket storda i sokt alternativ (1a) och i alternativ 3a.

Antal mycket stérda boende Rosersberg Upplands Vashy
Sokt alternativ (1a) 170 1060
Alternativ 3a 170 940

Vid en forlangning av bana 3 beréknas antalet tillkommande fall i Upplands
Vésby tatort med hogt blodtryck minska med i storleksordningen 20 fall, vilket
motsvarar ungefar 40 % jamfort med sokt alternativ (1a) medan det inte
forvantas bli ndgon skillnad for Rosersberg.

Forlangningen bedoms inte paverka risken for somnstorningar i Rosersberg eller
Upplands Vasby.
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Paverkan pa omraden for bland annat friluftsliv

En forlangning av bana 3 skulle medféra att sjon Fysingen med Natura 2000-
omradet Torsakers Almlund samt den grona vardekarnan och riksintresset for
kulturmiljon norr och sdder om Fysingen paverkas nagot mindre av buller. Den
grona kilen, Rosjokilen dster om Fysingen och norr om Vallentuna samt riks-
intresset for kulturmiljon vaster om Vallentuna paverkas ocksa nagot mindre.
Samtidigt medfor en forlangning av bana 3 att omradet kring Honsgarde norr om
bana 3, som ar av riksintresse for kulturmiljon och naturvarden, paverkas nagot
mer. Forlangningen av bana 3 bedoms som fordelaktig genom att omradena
soder om bana 3 &r mer tatortsnara och utnyttjade an omradena norr om bana 3.
Forlangningen bedéms dven som fordelaktig pa grund av att fler omraden berors
soder om bana 3 jamfért med norr om bana 3.

5.12.7 Annan bananvandning under byggtiden

Byggandet av en forlangning av bana 3 beddms inte paverka bananvandnings-
monstret i nagon storre utstrackning. Banan skulle behova vara nagot avkortad
under byggtiden vilket kan resultera i att vissa flygplan maste anvénda bana 1
som ar langre. Aven driften p& bana 2 bedoms komma att paverkas under kortare
perioder. Under kortare perioder skulle en avstdngning av bana 3 behdva goras
och da skulle samma rutiner som vid normala reparationer och underhallsarbeten
tillampas.

Andringar av betydelse av banutnyttjandet ska anmalas till tillsynsmyndigheten
enligt Swedavias forslag till allmént villkor.
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5.13 Alternativa utformningar och flygménster
5.13.1 Regler for utflygning efter start, tillatelse att lamna SID

Swedavia foreslar att flygplan tillats Iamna de standardiserade
utflygningsvagarna SID“ nar bullerexponeringen p& marken understiger en viss
ljudniva eller nar en viss hojd. Nar luftfartyg far mojlighet att lamna
utflygningsvagen innebér det att buller, understigande 70 dB(A) sprids Over ett
storre omrade och att delvis nya omraden kan bli ber6rda av dessa
flygbullernivaer. | gengald blir de som bor under de tidigare utflygningsvagarna
avlastade.

Maojlighet for flygplan att [amna SID 6ppnar dorren for kortare flygvagar.
Kortare flygvagar medfor minskad bransleférbrukning och dérigenom mindre
utslapp till luft av koldioxid och avgasfororeningar. Effekter pa luftutslapp
redovisas i kap 6 Luft.

Né&rmare beskrivning av foreslagna regler for utflygning efter start lamnas i TB
del 11, bilaga 3.1. Sammanfattning av reglerna for SID i nulaget aterfinns ovan i
kapitel 5.5.1.

Forslag till regler

Flygplan far lamna utflygningsvagen (SID) da den hojd har uppnatts dar
flygplanet alstrar bullernivaer pa marken som understiger maximal ljudniva pa
70 d%gA). Flygplan far dock alltid Iamna SID nar de uppnatt hojden 2 000 m
MSL™.

For utflygningar fran bana 19L géller dock nattetid (kI 22-06) att avgaende trafik
inte far lamna SID mellan Upplands Vésby och Vallentuna tatorter forran
flygplanet uppnatt en hojd av 3 050 m MSL.

Bana 19R far inte anvandas nattetid for starter (for att skydda Marsta) och bana
26 far inte anvandas for starter utom vid sakerhetsrisker (for att skydda Marsta).

Effekter av regelforslaget

Effekterna av regelforslaget for boende beskrivs nedan for nagra av
flygkorridorerna. En bedomning redovisas ocksa for nagra kansliga omraden, se
aven i kapitel 5.9.1 "Tysta omraden och omraden dar tystnaden ska vérnas” och
5.10.3 "Paverkan pa omraden for bland annat friluftsliv”.

*® Standard Instrument Departure
" Mean Sea Level (havsytans medelniva)
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Start bana 08
Effekten av regelforslaget for starter bana 08 illustreras i figur 5.13.1.

: | fedm Teckenforklaring
\ = Flygedgikorridos MGr
/ avglende trafik som
r z fidjer SID Frin bana

|I ; n::ra

Figur 5.13.1 Flygvagskorridor for trafik med jetflygplan fran bana 08.

Nér flygplanen lamnar flygvagskorridoren mot nordvast kommer en del av dem
att flyga vidare mot sydvast dver Sigtuna efter drygt 30 km flugen strécka. Den
maximala ljudnivan beraknas i normalfallet underskrida 60 dB(A) nar
typflygplanen Boeing 737-800 och Airbus 330-300 passerar tatorten. Nar det
tyngre flygplanet Boeing 747-400 flyger éver Sigtuna ligger den maximala
ljudnivan i normalfallet pa lite 6ver 60 dB(A).

Tysta omraden i Sigtuna kommun ber6rs genom att Torslunda och
fagelskyddsomradet i norra Garnsviken avlastas medan Hallboskogen far fler
overflygningar jamfort med nuldget.

Omraden dar tystnaden ska vérnas i Knivsta kommun berdrs genom att omraden
vaster om Knivsta avlastas jamfort med nuvarande flygvag. Omraden dar
tystnaden ska vérnas i Knivsta kommun som ligger norr om Arlanda (nordvast
och norr om korridoren i norr) berérs genom att bullret sprids ut mer inom
omradena.

Nar flygplanen har lamnat flygvéagskorridoren i soder kommer en del av dem att
flyga 6ver Rosersberg efter drygt 19 km. Den maximala ljudnivan beréknas
normalt ligga pa 60-65 dB(A) nar Boeing 737-800 och Airbus 330-300 passerar.
Nar flygplan ur MD80-serien passerar ligger den maximala ljudnivan normalt
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under 70 dB(A). Vid enstaka tillfallen beréknas tyngre flygplan av typen Boeing
747-400 orsaka maximala ljudnivaer nagot éver 70 dB(A).

Start bana 19R
Effekten av regelforslaget for starter bana 19R illustreras i figur 5.13.2

|7 Teckenfarklaring
— Flygvligikarridas Iar
rvgdende tralik sam
lalper SED frdn bana s,
198
I

Figur 5.13.2 Flygvagskorridor for trafik med jetflygplan fran bana 19R. Banan anvands
inte for start mellan kl 22 och 06 fér att skydda Marsta.

Bullernivan fran exempelvis flygplan av typen Boeing 737-800 och Airbus 330-
300 som anvander flygvagskorridoren mot sydvast understiger 70 dB(A) innan
de nétt slutet av korridoren. Flygplan med nordliga destinationer kan da avvika
fran korridoren och passera éver Sigtuna tatort efter drygt 17 km. Den maximala
ljudnivan beraknas i normalfallet ligga pa under 65 dB(A) nar typflygplanen
Boeing 737-800 och Airbus 330-300 passerar. Flygplan av typen Boeing 747-
400 och flygplan ur MD80-serien beréknas inte komma att flyga ver Sigtuna
eftersom det har sadana buller- och stigprestanda (bullerniva ligger 6ver 70
dB(A) att de inte kan lamna ordinarie flygkorridor SID forran efter det att
Sigtuna tatort passerats.

Tysta omraden vaster om Sigtuna tatort och vid Stora och Lilla UlIfjarden

(nordvast och vaster om flygkorridoren i sydvést) berérs genom att bullret sprids
ut mer inom omradena.
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Nér flygplanen lamnar flygvagskorridoren i sydvast avlastas Upplands Bro
jamfort med situationen i nuléget och véstra delen av Kungséngen kan istallet
overflygas. Den maximala ljudnivan beraknas i normalfallet underskrida

60 dB(A) respektive ligga pa lite dver 60 dB(A) nar Boeing 737-800 och Airbus
330-300 passerar samt underskrida 70 dB(A) nar en Boeing 747-400 eller
flygplan ur MD80-serien passerar i htjd med Bro.

De tysta omradena sodra Lassahalvon och Lennartshalvon berdrs genom att
bullret sprids ut mer inom omradena.

Nar flygplan kommit ner pa lagre bullernivaer an 70 dB(A) och avviker fran
flygvagskorridoren i 6ster kan Lindholmen overflygas efter drygt 16 km. Den
maximala ljudnivan beréknas i normalfallet underskrida 65 dB(A) nar
typflygplanen Boeing 737-800 passerar och ligga pa ca 65 dB(A) for en Airbus
330-300. Flygplan av typen Boeing 747-400 och flygplan ur MD80-serien
berdknas inte komma att flyga 6ver Lindholmen eftersom de har sadana buller-
och stigprestanda att de inte kan lamna utflygningskorridoren SID forrén efter
det att Lindholmen passerats.

Start bana 19L
Effekten av regelforslaget for starter bana 19L illustreras i figur 5.13.3

Ly

| ——— Teckenfarkiaring

— Tlygwdgskorridor o
avighende trafik sam
fidjer SI0 frkn bana
191

Figur 5.13.3 Flygvagskorridor for trafik med jetflygplan pa flygvag fran bana 19L.

Flygvéagskorridoren i sydvast ar dragen mellan Rosersberg och Upplands Vasby
for att skydda dessa tatorter. Inga jetflygplan av de typer som normalt anvands
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for passagerartrafik pa Arlanda beraknas komma att flyga éver Rosersberg
eftersom de har sadana buller- och stigprestanda att de inte kan lamna ordinarie
flygkorridor SID forran efter det att Rosersbergs tétort passerats.

Operativ hantering av foreslaget regelverk

Huvudprincipen for nu foreslagna regler for utflygning efter start &r att
mojligheten att [amna SID ska grundas pa en fast hojd alternativt en berdknad
bullerniva 70 dB(A) pa mark. For att flygledaren rent operativt ska kunna sékra
att regelverket innehalls foreslar Swedavia att den berdknade bullernivan 70
dB(A) i markniva vid utflygning dversatts till en héjd 6ver marken. Denna hojd
blir da styrande nér ett specifikt flygplan tidigast kan tillatas lamna ordinarie
utflygningskorridor (SID).

For att praktiskt kunna operera regelverket foreslas att flygplanstyperna samlas i
viktklasser dar flygplanen i respektive klass har liknande bullerprestanda vid
start. Varje klass ska representeras av ett typflygplan som &r normerande fér en
hojd dar bullerexponeringen pa marken ar 70 dB(A). Valt typflygplan ska vara
det mest bullrande i sin klass. Grunden for indelning i kategorier ar storleken pa
flygplanen eftersom det finns ett samband mellan storlek pa flygplan och hur
mycket det bullrar vid start &ven om detta samband inte ar absolut.

Som exempel redovisas nedan i tabell 5.13.1 lamplig klassindelning av
mellanstora jetflygplan och valt typflygplan. Normerande flygplanstyp for
viktklassen mellanstora jetflygplan ar Boeing 737-800 (B738) vilket ger lagsta
tillatna avvikelsehojd till 1 200 meter 6ver mark vid flygplatsen.

Tabell 5.13.1 Exempel pa klassindelning av flygplan. Hojden éver marken vid
flygplatsen da maximala ljudnivan fran respektive flygplanstyp uppgéar
till 70 dB(A) beréknas med hjalp av berékningsmetoden (ECAC doc 29

volym 3).
Klass Flygplans- Beraknad Normerande
typer flyghojd vid flygplanstyp
70 dB(A) i
markniva
B738 1200
meter
Mellanstora A320 900 B738
jetflygplan meter
A319 800
meter

Ovan beskrivna operativa hantering av regelverket bedéms ge en
tillfredsstéllande garanti for att flygplanen inte lamnar SID férrdn maximala
ljudnivan pa mark understiger 70 dB(A). Forutsatt ar da att vald klassindelning
och val av normerande flygplanstyper med tillhérande minimihojder for
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avvikelse l6pande ses 6ver och uppdateras i takt med flygplansflottans
forandring och utveckling.

Ur flygledningssynpunkt finns ett behov av att ha en 6vre hojd vid vilken alla
flygplan har tillatelse att lamna utflygningsvéagarna SID. Valet av 2 000 meter
MSL for den 6vre héjden motiveras av att vid denna hojd understiger maximala
ljudnivan pa mark 70 dB(A) fran alla flygplan som normalt trafikerar
flygplatsen. Saledes galler att maximala ljudnivan fran den flygplanstyp som
bullrar mest i samband med start, det vill saga flygplan som ingar i MD80-
serien, enligt berékningar med berékningsverktyget INM understiger 70 dB(A)
da de uppnatt en hojd av ca 1 980 meter 6ver marken. Maximala ljudnivan fran
jumbojets av typen Boeing 747-400 understiger berdkningsmassigt 70 dB(A) de
kommit upp pa en hojd av ca 1 604 meter 6ver marken.

Beddmning

Flygvagarna ar dragna for att overflygning av tatorter ska undvikas i flygplatsens
narhet. Bullernivaerna fran flygplan som lamnar eller avviker fran flygvagarna
bedéms nast intill alltid understiga en maximal ljudniva pa

70 dB(A) i tatorterna och bedéms darmed kunna accepteras eftersom det ror sig
om ljudnivaer som ligger under riktvardet for god boendemiljo. Utford
genomgang visar att maximala ljudnivan i de tatorter i Arlandas omgivningar
som berors av reglerna i de flesta fall kommer att understiga ca 65 dB(A) vid
overflygning av normalt forekommande flygplan. Villkoret att flygplan far
lamna SID nar de uppnatt hojden 2 000 m MSL ar anpassat sa att inga flygplan
normalt skall orsaka hogre maximala ljudnivaer an 70 dB(A) pa marken i
tatorter nar de lamnat flygkorridorerna.

Kravet att folja SID en langre stracka nattetid for utflygningar fran bana 19L
mellan Vallentuna och Upplands Vasby beddms motiverat eftersom den storsta
tatorten i flygplatsens naromrade, Upplands Vasby paverkas i detta fall.

Med forslaget kan utslapp till luft reduceras samtidigt som den geografiska
forutsagbarheten for avgaende flygtrafik langs den inledande delen av
utflygningsvagarna behalls.

5.13.2 Lagfartstrafik

Forslag till regler

Lagfartstrafik avvecklas dag- och kvéllstid (klockan 06-22) utan att folja SID.
Tatorter far dock inte 6verflygas under 1 000 m MSL om maximalbullernivan pa
mark dverstiger 70 dB(A).

Nattetid far lagfartstrafiken pa samma sétt som 6vriga flygplan lamna SID néar de

alstrar en bullerniva pa marken som understiger berdknad maximal ljudniva
70 dB(A).
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Effekter av regelforslaget

For de flesta flygplanstyper och tatorter i flygplatsens narhet ligger den
maximala ljudnivan under 70 dB(A) nar flygplan som &r klassade som
lagfartstrafik passerar utan att de féljer SID. Nagra flygplan sasom Focker 50
och Jetstream 32 har dock sadan bullerprestanda att de maste félja anpassade
flygvégar vid Marsta efter start pa bana 19R, for att regeln om maximal ljudniva
pa 70 dB(A) ska kunna innehallas.

Forslaget till villkor som tillater lagfartstrafik att dag- och kvéllstid dverflyga
tatorter pa en hojd dver 1 000 m MSL bedoms kunna accepteras. Anledningen ar
att pa denna hojd ligger bullernivaerna fran lagfartstrafiken under 70 dB(A).
Undantag utgor ljudnivan fran nagra snabbgaende lagfartsflygplan som foljer
SID pa samma satt som jettrafiken.

5.13.3 Kurvade inflygningar

Swedavia har forelagts att senast den 2 januari 2011 redovisa system som
m0ojliggor kurvade eller sneda inflygningar, se kapitel 5.5.7 ”Nollalternativ A,
tillstandsgiven trafikvolym utan landningar pa bana 3, 01R” och 5.15.1 "Sarskild
hansyn i anslutning till tidigare tillstandsbeslut”. Swedavia har med anledning av
detta i slutet av 2010 Iamnat in en handlingsplan for begransning av
bullerexponering dver Upplands Véasby tatort till L&nsstyrelsen i Stockholms lén,
se TB del 11, bilaga 3.4.

Syftet med handlingsplanen &r att finna mojligheter att begrénsa buller-
exponeringen 6ver Upplands Vasby tatort i vilken ingar utredningar av
majligheterna att infora kurvade och sneda inflygningar till flygplatsen. |
handlingsplanen konstateras att det idag inte finns nagot system som majliggor
kurvade eller sneda inflygningar med bibehallande av nuvarande kapacitet och
darmed inte heller med en utkad kapacitet som gor att éverflygningar av
Upplands Vasby tatort helt kan undvikas. Swedavia har darfor studerat olika
mojligheter att sa langt mojligt undvika éverflygningar éver Upplands Véasby
tatort sa att bullerexponeringen 6ver Upplands Vasby tatort minimeras och
antalet handelser med maximalljudnivaer 6verstigande 70 dB(A) pa sikt
begransas till hogst tre ganger per arsmedeldygn.
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Bullerberakningar for kurvade inflygningar till bana 01R

Vid kurvade inflygningar kommer delvis nya omraden att 6verflygas och
kurvorna for flygbullernivan FBNgy kommer att forskjutas nagot i sidled och
langsled. Resulterande andring i exponeringsnivaer blir liten och beraknas for
sOkt alternativ (1a) i ett fall med 20 % kurvade inflygningar till bana 01R vara
mindre an 1 dB(A) jamfort med FBNgy-nivaer fran ordinarie fall med raka
inflygningar enligt figur 5.7.1 ovan.

Ny satellitbaserad teknik ger mojligheter att konstruera inflygningsvégar sa att
antalet bullerexponerade boende minimeras. | handlingsplanen redovisas
nedanstaende bullerberdkningar som Swedavia flygakustik genomfort avseende
olika exempel pa forlaggning av kurvade inflygningsprocedurer till bana 01R.

| figurerna 5.13.4, 5.13.5, 5.13.6 och 5.13.7 redovisas maximal ljudniva fran
fyra alternativa forslag till kurvade inflygningsvagar till bana 01R pa Stockholm
Arlanda Airport. BIa linje redovisar maximal ljudniva 70 dB(A).

Samtliga berékningar avser en landande Boeing 737-800.
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Figur 5.13.4 Inflygning 6ster om Upplands Vasby tatort med tva kurvor fore sista delen
av inflygningen. Karta 1a enligt TB del Il, bilaga 3.4.

Inflygningsalternativet har konstruerats for att kunna flyga in fran sydost utan att
overflyga tatbebyggda omraden. Delar av norra Taby kommun kommer att
overflygas men den maximal ljudniva berdknas vara lagre an 70 dB(A) i
tatorten. Ett nytt omrade pa landsbygden sydost om sjon Fysingen vid Torsaker
kommer att berdras av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A). Omradet med
maximal ljudniva dver 70 dB(A) bedoms ligga innanfor influensomradet for
riksintresset Stockholm Arlanda Airport.
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Teckenfdrklaring
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Figur 5.13.5 Inflygning 6ster om Upplands Vasby tatort med tva nagot rakare kurvor
fore sista delen av den slutliga inflygningen. Karta 1b enligt TB del I,
bilaga 3.4.

Inflygningsalternativet har konstruerats sa att inflygningen ligger mitt emellan
tatorten Taby och det tatbebyggda omradet Sjoberg. Istallet 6verflygs Rosjo-
omradet/Rinkebyskogen, men berdknad maximal ljudniva ar dar lagre an

70 dB(A). Fresta och ¢stra Bollstands kommer dven att 6verflygas med berédknad
maximal ljudniva lagre &n 70 dB(A). Ett nytt omrade pa landsbygden sydost om
sjon Fysingen vid Torsaker kommer att beroras av maximala ljudnivaer éver 70
dB(A). Omradet med maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) bedoms i huvudsak ligga
innanfor influensomradet for riksintresset Stockholm Arlanda Airport.

Inflygningsproceduren hanterar flygtrafik fran féljande tre inflygningsriktningar
som ansluts pa gemensam slutlig inflygningsvag éver Tornskogen.
- Inflygning vasterifran varvid Haggvik och Tornskogen kommer att
overflygas.
- Inflygning soderifran varvid Kista, Tureberg, Edsberg och Térnskogen
kommer att 6verflygas.
- Inflygning osterifran varvid norra Danderyd kommer att dverflygas.

De overflugna omradena ovan beraknas fa maximal ljudniva lagre an 70 dB(A).

- 5.150 -



Flygbuller Alternativa ménster

Version: 1.0
2011-04-20

5 Flygbuller.doc

Teckenfarklaring
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Figur 5.13.6 Inflygning 6ster om Upplands Vasby tatort med en kurva fére sista delen
av den slutliga inflygningen. Karta 1c enligt TB del Il, bilaga 3.4.

Inflygningsalternativet har konstruerats for att kunna flyga in 6sterifran och
samtidigt undvika overflygning av tatbebyggda omraden. Nordvastra Vallentuna
kommer att dverflygas men den maximal ljudniva beréknas vara lagre an

70 dB(A) i tatorten. Ett nytt omrade pa landshygden sydost om sjon Fysingen
vid Torsaker kommer att ber6ras av maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A).
Omradet med maximal ljudniva éver 70 dB(A) beddms ligga innanfor
influensomradet for riksintresset Stockholm Arlanda Airport.
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Teckenfarkiaring
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Figur 5.13.7 Inflygning vaster om Upplands Vasby med tva kurvor fore sista delen av
den slutliga inflygningen. Karta 1d enligt TB del Il, bilaga 3.4.

Inflygningsalternativet har konstruerats for att kunna flyga in fran sydvast utan
att 6verflyga tatbebyggda omraden. Viksjo kommer att dverflygas vid inflygning
soderifran och norra Kallhall kommer att 6verflygas vid inflygning vasterifran. |
bada fallen ar berdknad maximal ljudniva lagre &n 70 dB(A). Omradet med
maximal ljudniva 6ver 70 dB(A) beddms i huvudsak ligga innanfor influens-
omradet for riksintresset Stockholm Arlanda Airport.

5.13.4 Nollalternativ A, inga landningar pa bana 01R

Nollalternativ A beskriver en verksamhet utan raka inflygningar till bana 01R
over Upplands Vasby i ett fall dar regelmassiga kurvade inflygningar till bana
01R inte ar mojliga. Trafikfallet som till fullo tillgodoser villkor 6 i gallande
tillstandsbeslut beskrivs narmare i kapitel 5.5.7.

Bedomningarna av tillaten hogtrafikkapacitet, trafikfordelning dver dygnet samt
efterfragan pa flygtrafik av detta alternativ ar mycket osékra. Swedavia anser
darfor det & omotiverat och nast intill utan varde att genomféra detaljerade
bullerberdkningar for detta nollalternativ. Alternativet beskrivs darfor endast
med text i Ansdkan - huvuddokument och denna MKB.

Den vasentliga skillnaden for nollalternativ A jamfort med nuléget eller sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) uppstar i att det inte forekommer nagra
landningar O1R, vilket medfor att bullret i Upplands Véasby minskar.
Bullernivaerna i Rosersberg beraknas 6ka nagot, eftersom den teoretiska
arsvolymen om ungeféar 196 000 historiskt har erfordrat landningar pa bana 01R
som det nu ar rimligt att anta flyttas till bana O1L.
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5.14 Bullerreducerande atgarder pa byggnader
5.14.1 Utgangspunkter och bedémningsgrunder

Infrastrukturpropositionen

Regeringen angav i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 langsiktiga riktvarden
for flygbuller som normalt inte bor 6verskridas i nybyggda bostader eller vid ny-
byggnation alternativt vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Vid tillampning av riktvardena i samband med atgarder i trafikinfrastrukturen
bor hansyn enligt propositionen tas till vad som ar tekniskt méjligt och ekono-
miskt rimligt.

| propositionen preciseras ett etappindelat atgardsprogram enligt féljande for
befintlig bebyggelse exponerad for bullernivaer fran flygtrafik:

Etapp 1

- FBN 60 dB(A)

- 80 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan i
medeltal minst tre ganger per natt,

- 90 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan
dag- och kvéllstid,

- 100 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan
endast dagtid vardagar och enstaka kvéllar.

Etapp 2

- FBN 60 dB(A)

- 70 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan i
medeltal minst tre ganger per natt,

- 80 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan
dag- och kvéllstid,

- 90 dB(A) maximalniva, nar omradet regelbundet exponeras for bullernivan
endast dagtid vardagar och enstaka kvéllar.

Etapp 1 skulle uppnas ar 2007 och darefter skulle enligt propositionen arbetet
fortsdtta med etapp 2. Bestdammelsen om regelbunden exponering endast dagtid
vardagar och enstaka kvallar beddms avse framst militar flygtrafik och bedéms
inte vara tillampbar pa verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport.

Betraffande malet for bullerreducerande atgarder anges i infrastruktur-
propositionen att pa sikt ska riktvardena for ljudnivan inomhus uppnas d.v.s.

§ 30 dB(A) ekvivalentniva
§ 45 dB(A) maximalniva nattetid
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Andra propositioner fran regeringen

Regeringen har i proposition 2008/09:35 ”Framtidens resor och transporter —
infrastruktur for hallbar tillvaxt” och i budgetpropositionen for 2009 angivit
foljande: "Riksdagen beslutade 1997 om etappmal for buller, som utgick fran
vissa angivna riktvarden for trafikbuller, dvs. nivaer som normalt inte bor over-
skridas vid nybyggnad av bostader eller vid nybyggnad respektive vasentlig om-
byggnad av trafikinfrastruktur. Dessa riktvarden star fast. Det ar dock viktigt att
poangtera att riktvardena ska tolkas just som riktvéarden och inte &r nagra bin-
dande krav. Det ar enligt regeringens uppfattning angelaget fran klimatsynpunkt
att mojligheterna att komplettera befintliga tatorter med ny bostadsbebyggelse
genom exempelvis fortatning tas tillvara, men att det sker pa ett satt som ar
acceptabelt ur halsosynpunkt vad galler t.ex. buller och luftféroreningar.”

Ovanstaende bedoms innebéra att atgardsprogrammen for flygbuller etapp 1 och
2 enligt ovan ligger fast. Angivna riktvarden for utomhusbuller ska tolkas som
riktvarden och inte med automatik utldsa krav pa atgarder vid éverskridande.

Naturvardsverket

Naturvardsverket har inte meddelat nagra direkta anvisningar for vid vilka flyg-
bullernivaer utomhus som bullerisolerings ska vidtas i befintliga byggnader. For
ljudnivaer inomhus anger verket riktvarden enligt tabell 5.14.1 i Allmanna rad
om riktvarden for flygtrafikbuller och om tillstandsprovning av flygplatser NFS

2008:6.
Tabell 5.14.1 Riktvarden for flygtrafikbuller inomhus. Naturvardsverkets Allmanna rad
NFS 2008:6
Omradestyp Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
(Laeq) fOr dygn (Lamax)
Inomhus i permanent- och 30 dB(A) Laeq 45 dB(A) Lamax
fritidsbostader samt vardlokaler (nattetid)
Undervisningslokaler 30 dB(A) Laeq -

Naturvardsverkets angivna riktvarden for flygtrafikbuller inomhus enligt ovan-
staende tabell bedoms kunna ses som malvarden for ljudniva inomhus vid
utforande av de bullerskyddsatgérder pa bostader och lokaler som féljer av nu
aktuell tillstandsansokan.

-5.154 -



Flygbuller Bullerisolering
Version: 1.0
2011-04-20

5 Flygbuller.doc

Boverket

Betraffande atgarder for att uppfylla krav pa ljudniva inomhus anges i Boverkets
byggregler, BBR 2008, kapitel 7.2 Ljudforhallanden féljande:

Byggnader och deras installationer ska utformas sa att ljud fran byggnadens installa-
tioner, fran angransande utrymmen likval som ljud utifrin dampas. Detta ska ske i
den omfattning som den avsedda anvandningen kraver och s att de som vistas i
byggnaden inte besvaras av ljudet.

Allmant rad

Foreskriftens krav pa byggnaden ar uppfyllt om de byggnadsrelaterade kraven i
ljudklass C enligt SS 25267 for bostader eller enligt SS 25268 for respektive
lokaltyp uppnas. Om battre ljudférhallanden 6nskas kan ljudklass A eller B valjas.

I Svensk Standard SS 25267 anges under rubriken 3.3.2 Dimensionerande ljud-
trycksnivaer for bestamning av ljudisolering mot trafik och andra yttre ljudkallor
féljande bestammelser for dimensionering av ljudisolering mot maximala ljud-
nivaer inomhus:
Med maximalnivaer inomhus avses de hogsta A-vagda ljudtrycksnivaer med tids-
vagning F (Lparmax) som kan antas forekomma regelmassigt nattetid. Vid
dimensionering av ljudisoleringen skall hansyn tas till de mest bullrande vagfordons-

typer, tagtyper, flygplanstyper samt ovriga yttre ljudkallor som kan antas férekomma,
sa att vardena i tabell 3 ej dverskrids oftare an tre ganger per medelnatt.

Trafikmangder, verksamheter och andra vasentliga forhallanden som paverkar ljud-
trycksnivaerna avser en tidsperiod under ett medeldygn fér det ar dimensionering
utférs, dock med héansyn tagen till kdnda forandringar av forutsattningarna. Om for-
hallandena regelmassigt varierar dver aret dimensioneras fér den period som ger de
hogsta ljudtrycksnivaerna. Periodens varaktighet skall bedémas fran fall till fall. Som
ett riktvarde for trafik kan man utga fran trafikokning under minst 2 manader i foljd
eller minst 2 dygn per vecka under storre delen av aret. Nattetid definieras som en
sammanhangande 8 timmar lang tidsperiod, i denna standard normalt mellan kl.
22.00-06.00. Dagtid definieras som 06.00-18.00, kvéllstid som 18.00-22.00.

I SS 25267 tabell 3 anges for ljudklass C att lagsta tillatna sammanvéagda ljud-
isolering skall faststallas genom berakning utifran dimensionerande ljudtrycks-
nivaer utomhus sa att maximala ljudtrycksnivan (Lparmax) Nattetid inte 6verskrider
45 dB i utrymmen for sémn, vila och daglig samvaro.

Bullervillkor i nagra miljodomar fran senare tid

Mal nr M 4542-00 angéende Goteborg-Save flygplats, Miljoéverdomstolen 2001-09-14
Miljooverdomstolen har i domen for Goteborg-Séve flygplats tolkat begreppet
regelbundet i uttrycket "regelbundet i medeltal minst tre ganger per natt” som
“ett par, tre ganger i veckan och flertalet veckor under aret”.

*® Svensk Standard SS 25267:2004. Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —
Bostader
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Mal nr M 5788-03 och M 904-03 angaende Stockholm Arlanda Airport,
Miljoéverdomstolen 2004-08-31

Domarna handlar om tillampning av infrastrukturpropositionens atgardsetapp 1
vid Stockholm Arlanda Airport. | bada domarna har fastslagits att en fastighet ar
berattigad till atgarder om tre eller fler bullerhandelser med en maximal ljudniva
om minst 80 dB(A) forekommer under minst 150 natter under ett kalenderar. |
mal 904-03 anses en storning som intraffar 2-3 ganger/vecka, flertalet veckor
under ett kalenderhalvar vara regelbunden.

Mal nr M 131-01 angadende Umea flygplats, Miljodomstolen 2008-12-02
I domen foreskrivs bland annat foljande villkor:

Luftfartsverket skall genomfora bullerbegransande atgarder i bostadsbyggnader, sa-
val permanentbostader som fritidshus, samt skol- och vardbyggnader, vilka varaktigt
utsatts for flygbullerniva (FBN) utomhus 6verstigande 60 dB(A) eller maximalniva-
buller utomhus minst tre ganger per natt (kl 22.00-06.00) under minst 150 natter per
ar overstigande 70 dB(A).

Malet for atgarderna skall vara att flygbullernivan FBN inomhus inte dverstiger 30
dB(A) beréaknad ljudniva och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid inte éver-
stiger 45 dB(A), beraknad ljudniva.

Mal nr M 3163-08-01 angaende Jonkoping flygplats, Miljddomstolen 2009-11-16
I beslutet for Jonkoping flygplats foreskriver miljodomstolen bland annat fol-
jande villkor fér genomfdérande av bullerbegransande atgarder:

Luftfartsverket skall genomféra bullerbegransande atgarder i bostadsbyggnader,
saval permanentbostader som fritidshus, samt skol- och vardbyggnader, vilka var-
aktigt utsatts for flygbullerniva (FBN) utomhus 6verstigande 60 dB(A) (beraknad
ljudniva) eller maximalnivabuller 6verstigande 70 dB(A) (beraknad ljudnivd) utomhus
minst tre ganger eller fler per natt (kl 22.00-06.00) under minst 150 eller fler natter
per ar.

Malet for atgarderna skall vara att den ekvivalenta ljudnivan inomhus inte Gverstiger
30 dB(A) (beraknad ljudnivd) och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid inte
Overstiger 45 dB(A) (beréknad ljudniva) fran den tredje hégsta bullerhandelsen som

intraffar per natt under 150 eller fler natter per ar.

Mal nr M 118-01 och M 8675-08 angaende Goéteborg-Landvetter flygplats,
Miljddomstolen 2008-10-08 och Miljddverdomstolen 2009-12-22

Miljodverdomstolen anger féljande slutliga villkor for de bullerreducerande
atgarderna:
Luftfartsverket ska vidta bullerskyddsatgarder i bostadsbyggnader samt vard- och
undervisningslokaler som utomhus
exponeras for FBN 55 dBA eller daréver,

exponeras for maximalnivaer 70 dB(A) eller daréver minst 150 natter per ar
med minst tre flygrorelser per natt.

Betraffande malet for de bullerreducerande atgarderna anges i miljédomstolens

beslut foljande:
Malet for de bullerbegransande atgarderna ska vara att flygbullernivan FBN inom-
hus inte 6verstiger 30 dB(A) och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid i de
lokaler som anvénds nattetid inte 6verstiger 45 dB(A).
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Atgarder behover inte vidtas p& skol- och vardbyggnader som utsatts for den
angivna nivadn om de inte anvands for &ndamalet nattetid annat &n undantagsvis.

Dimensionerande for bullerskyddséatgarderna skall vara de i dagslaget mest bull-
rande flygplanstyperna (for narvarande Boeing 747-200), dock inte sadana flyg-
planstyper som endast férekommer vid enstaka tillfallen.

5.14.2 Genomforda och pagaende atgardsprogram

Vid Stockholm Arlanda Airport har genomforts och pagar omfattande program
for att reducera bullernivaerna inomhus i bostader och lokaler i flygplatsens
omgivningar. Atgardsprogrammen omfattar dels byggnader som utomhus expo-
neras for flygbullernivd FBN 6ver 60 dB(A) och dels bostader som utomhus
nattetid regelbundet exponeras for hdgre maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A).

Byggnader som exponeras for FBN-nivaer éver 60 dB(A)

Bestammande for genomforda atgarder i byggnader kring Arlanda exponerade
for hogre FBN-nivaer ar i forsta hand foljande villkorstext hamtad fran
Miljodomstolens dom 2003-01-17 i mal nr M 346-01.

LFV skall i de bostadshus och bostadslagenheter som ligger innanfér granskurvan
for 60 dB(A) FBN for trafikfall 372 100 rorelser, domsbilaga A till miljddomstolens
deldom den 17 januari 2003 i mal M 346-01, vidta bullerdampande atgarder som
leder till minst 10 dB(A)sénkning av ljudnivan inomhus i bostadsutrymmen. Denna
skyldighet galler dock inte for bostadsutrymmen dar den ekvivalenta ljudnivan
inomhus aven utan atgarder underskrider 35 dB(A) FBN och begransas ocksa till
atgarder varigenom den ekvivalenta ljudnivan blir hogst 30 dB(A) FBN for sddana
fall dar ljudnivan utan atgérder uppgar till 35-40 dB(A) FBN. Atgarderna skall vara
vidtagna senast nar den tredje banan tas i drift utom vad avser de tillkommande
fastigheter som skall isoleras med anledning av den del av ansdkan i miljddom-
stolens méal M 346-01 som prévas genom miljddomstolens deldom den 17 januari
2003. Dessa fastigheter skall isoleras senast inom ett ar efter det att denna deldom
har vunnit laga kraft.

Krav pa bullerskyddsatgarder i fastigheter fanns redan i koncessionsnamndens
beslut 1993-04-06 46/93 som &ndrades i koncessionsnamndens beslut
1998-09-07, 109/98. Med anledning av kraven i besluten och domen
genomforde davarande LFV bullerisoleringsatgéarder under aren 2000-2005 i

ca 150 byggnader som beraknades bli berorda av flygbullerniva FBN pa

60 dB(A) och darover i det tillstandsgivna trafikfallet pa 372 100 rorelser per ar
(berakningsmetod SOU 1975:56). Omrade som omfattades av atgards-
programmet framgar av karta figur 5.14.1.
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Figur 5.14.1 Omrade isolerat for flygbullernivad FBN 6ver 60 dB(A) (streckad svart linje).

Genomforda atgarder utgjordes av fonsteratgarder och fonsterbyten samt i en del
fall aven andra fasadatgarder. Kostnaden for denna atgardsetapp uppgick till ca
26 Mkr motsvarande i genomsnitt ca 170 000 kronor per atgardat hus.

Byggnader som nattetid exponeras for maximalnivaer éver 70 dB(A)

Bestammande fér genomforda och pagaende atgarder kring Arlanda for att
reducera nattbuller &r det i forsta hand villkorstext hamtad fran Miljodomstolens
beslut 2003-01-17 i mal nr M 346-01.

Bullerbegransande atgarder enligt foregdende stycke skall aven vidtas nar den
maximala ljudnivan regelbundet minst tre ganger per natt uppgar till, i en forsta
etapp minst 80 dB(A)och i en andra etapp minst 70 dB(A). Malet for atgarderna
skall vara att den maximala ljudnivan inomhus i bostadsutrymmen inte Gverstiger
45 dB(A). Atgarderna i den forsta etappen skall vara utférda senast nér den tredje
banan tas i drift. Atgarderna skall vara vidtagna senast nar den tredje banan tas i
drift utom vad avser de tillkommande fastigheter som skall isoleras med anledning
av den del av ansokan i miljodomstolens mal M 346-01 som prévas genom miljo-
domstolens deldom den 17 januari 2003. Dessa fastigheter skall isoleras senast
inom ett &r efter det att denna deldom har vunnit laga kraft. Atgéarderna i den andra
etappen skall vara utférda senast vid utgdngen av 2007.

Swedavia har atagit sig att utfora bullerreducerande atgarder motsvarande infra-
strukturpropositionens etapp 2 det vill séga isolering av byggnader som utomhus
regelbundet minst tre ganger per natt kl 22.00-07.00 utsatts for maximala
ljudnivaer pa 70 dB(A) och darover. Begreppet regelbundet har miljodomstolen i
ny dom 2004-08-13 definierats som handelse som intraffar minst tre ganger per
natt under minst 150 natter per ar.
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Figur 5.14.2 Omrade atgardat for bullerisolering av byggnader berérda av maximal
ljudniva 70 dB(A) tre ganger per natt, 150 natter per ar fran
tillstandsgiven trafikvolym (heldragen svart linje).

Totalt omfattar atgarderna for nattbuller isoleringsarbeten i ca 520 byggnader
utéver de som atgardats for flygbullerniva FBN éver 60 dB(A), se figur 5.14.2.
Flertalet av berérda byggnader har fatt sina atgarder genomforda under perioden
2005-2010, men nagra byggnader aterstar att isolera under 2011.

Malet for nattbulleratgarderna ar att maximala ljudnivan inomhus fran
tillstandsgiven trafik efter atgard inte ska Gverstiga 45 dB(A) fler an tre ganger
per natt under de 150 hogst trafikerade natterna. Erforderliga insatser bestar
framst av fonsteratgarder och fonsterbyten samt i en del fall andra fasadatgarder.
Kostnaden for atgarderna beraknas nar hela nattbullerprogrammet ar genomfort
ar 2011 att uppga till sammanlagt ca 67 Mkr motsvarande ca 130 000 kronor per
hus.
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5.14.3 Atgarder som aktualiseras av ny tillstdndsansokan

Tillkommande atgarder med anledning av nu aktuell tillstandsansokan &r framst
insatser i byggnader i omraden som inte omfattats av tidigare atgardsprogram
men som i nu sokta trafikfall berérs av flygbuller éver bestammande nivaer.
Harutover kan eventuella strangare krav pa att uppfylla malnivaer erfordra
kompletterande isoleringsinsatser i tidigare atgardade byggnader.

Utgaende fran redovisade bedémningsgrunder i kapitel 5.14.1 ovan bedoms fol-
jande kriterier vara bestammande for vilka byggnader som ska bli féremal for
bullerreducerande atgarder:

A. Bostadsbyggnader, saval permanentbostader som fritidshus, samt skol- och
vardbyggnader, vilka utsatts for flygbullernivd FBNgy utomhus éver-
stigande 60 dB(A) beraknad ljudniva.

B. Bostadsbyggnader, saval permanentbostader som fritidshus, samt vardbygg-
nader, vilka utsatts for en beraknad maximal ljudniva dverstigande 70
dB(A) utomhus minst tre ganger per natt under minst 150 nétter per ar.

Bullerreducerande atgarder i byggnader som utomhus berdors av flygbullerniva
FBNEgy ner till 55 dB(A) beddms inte motiverad. Anledningen till detta &r framst
att de byggnader som skulle tillkomma i intervallet FBNgy 55-60 dB(A) redan i
nulaget utan atgard uppfyller eller mycket nara uppfyller malnivan 30 dB(A)
ekvivalent ljudniva for inomhusbuller®®, se redovisning i bilaga MKB5.19.

Redovisning av behovet av tillkommande atgarder for de sokta trafikfallen utga-
ende fran ovanstaende bestimmande isoleringskriterier lamnas i det foljande
jamte diskussion av tekniska och ekonomiska konsekvenser av olika tillampning
av kriterierna. Angivna atgardskostnader ar beraknade utgaende fran malsétt-
ningen att na ner till stallda krav pa ljudniva inomhus for de trafikfall och
flygplansflottor som kan férutses under den stkta verksamhetstiden. Hansyn i
berdkningarna har inte tagits till att atgardernas omfattning och kostnader till
viss del kan komma att begransas av att atgarder normalt endast behéver vidtas
om kostnaderna &r rimliga med hénsyn till byggnadens standard och vérde och
med hansyn till den effekt som uppnas. Det bor vidare noteras att tillkommande
atgarder for den sokta trafikvolymen normalt inte gérs omedelbart efter att det
tillstand erhallits, utan i den takt som erfordras for att uppfylla beslutade buller-
villkor allteftersom flygtrafiken véxer.

* Mélet for atgarder p& byggnader berérda av hdgre FBNgy-nivaer utomhus forutsatts i denna
MKB vara att dygnsekvivalenta ljudnivan inomhus efter atgard inte ska dverstiga 30 dB(A)
LAeg. Till grund for denna maldefinition ligger angivet riktvarde for ljudnivan i
Infrastrukturpropositionen och i Naturvardsverkets Allmanna Rad NFS 2008:6.
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A. Byggnader berdrda av flygbullerniva FBNgy 6ver 60 dB(A)

Valet av utomhusnivan FBNgy 60 dB(A) som bestimmande for vilka byggnader
som ska analyseras utgar ifran avsikten att uppfylla infrastrukturpropositionens
atgardsprogram, etapp 2. Miljodomstolen har ocksa i flertalet domar under se-
nare tid for trafikflygplatser angivit villkor som innebdr att byggnader utsatta for
flygbullerniva FBN utomhus 6ver 60 dB(A) ska atgérdas.

Totalt berors i sokt alternativ (1a) ca 320 bostader och lokaler av flygbullerniva
FBNey Over 60 dB(A). Flertalet av dessa bostader ligger inom omrade som tidi-
gare atgardats och kraver inga ytterligare atgarder for att uppfylla malnivan

30 dB(A) ekvivalent ljudniva, se figur 5.14.3.
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Figur 5.14.3 Omrade som i sokt alternativ (1a) berors av flygbullerniva FBN 60 dB(A)
jamfort med tidigare atgardat omrade.

Drygt 20 enbostadshus ligger dock i ett omrade norr om bana 3 som inte
omfattats av tidigare atgardsprogram, jfr figur 5.14.3. Ljudnivan utomhus vid
dessa fastigheter ligger i intervallet FBNgy 60-62 dB(A). Kostnaden for att
atgarda dessa berorda hus sa att ekvivalenta ljudnivan inomhus efter atgard inte
overstiger malnivén 30 dB(A) beriknas uppga till drygt 2 Mkr. Atgérder som
kravs utgors i huvudsak av fonsteratgarder och fonsterbyten.

Tillkommande byggnader berdrda av FBNgy 6ver 60 dB(A) (sokt alternativ (1a))
Antal hus som atgardas 20

Berédknad kostnad per hus 100 kkr

Beréknad total kostnad 2,0 Mkr
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Vid bananvéndning enligt utrett alternativ (1b) berdrs ett nagot mindre omrade
norr om bana 3 av Flygbullerniva FBNgy 60 dB(A) an i sokt alternativ (1a).
Atgardskostnaden for utrett alternativ (1b) berdknas darfor bli lagre eller i
storleksordningen 1,0-2,0 MKkr.

En forlangning av bana 3 norrut innebar att FBN-kurvorna norr om bana 3 ocksa
forskjuts norrut, se bullerkarta for alternativ 3a figur 5.14.4. Kostnaden for at-
garda byggnader berorda av flygbullerniva FBNgy 6ver 60 dB(A) i alternativ 3a
och 3b blir darfor nagot hdgre dn motsvarande atgardskostnader for sokt
alternativ 1a och utrett alternativ (1b).

Teckenforklaring

= [FEMy, 00 GB0AD, gh Ja
— T, §0 dBia, sl 1a
= Tidigasre dogirdar sewdde

Figur 5.14.4 Omrade som berors av flygbullerniva 60 dB(A) i alternativ 3a (férlangd
bana) och sokt alternativ (1a) jamfort med tidigare atgardat omrade.
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B. Byggnader berérda av maximal ljudniva nattetid 6ver 70 dB(A)

Nar det galler vilka byggnader som ska atgardas med anledning av bullerexpo-
nering nattetid bedoms utgaende fran bland annat de rattsfall som redovisats i
avsnitt 5.14.1 rada enighet om att

bullerbegransande atgarder ska utforas i bostadsbyggnader saval permanent-
bostader som fritidshus, samt vardbyggnader, vilka utomhus utsatts for maximal
ljudniva overstigande 70 dB(A) (beraknad ljudnivd) minst tre ganger per natt (kl
22.00-06.00) under minst 150 per ar

Totalt berors i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) samt alternativ 3a
och 3b (ingen skillnad mellan alternativen) ca 480 byggnader av maximal
ljudniva 6ver 70 dB(A) i namnd omfattning. Absoluta merparten av berdrda
byggnader aterfinns inom tidigare atgardat omrade. Enda tillkommande
byggnader i omrade som tidigare inte varit foremal for atgarder &r tre hus
beldgna dster om bana 2, se figur 5.14.5.
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Figur 5.14.5 Omrade som berérs av maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per natt 150
natter/ar jamfort med tidigare atgardat omrade.
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Omfattningen av atgarder som fordras i berérda byggnader bestams av hur
kravet pa att innehalla malnivan 45 dB(A) maximal ljudniva inomhus tolkas.
Har kan utgaende fran redovisade bedomningsgrunder i avsnitt 5.14.1 ovan tre
skilda kravnivaer urskiljas.

Niva1  Overflygning som ger den tredje hogsta bullerhandelsen per natt kl 22-06
under 150 nétter eller fler ska efter atgard inte ge upphov till hogre maximal
ljudniva inomhus an 45 dB(A).

Nivd2  Overflygning av normalt fsrekommande flygplan® ska efter &tgérd inte ge
upphov till hdgre maximal ljudniva inomhus &n 45 dB(A).

Nivd3  Overflygning av de mest bullrande flygplanstyperna, dock inte sddana som
endast férekommer vid enstaka tillfallen*, ska efter atgard inte ge upphov till
hogre maximal ljudniva inomhus &n 45 dB(A).

Beraknad atgardskostnad for att uppfylla ovanstaende kravnivaer i de tre nytill-
kommande husen 6ster om bana 3 framgar av tabell 5.14.2. For att uppfylla
kravniva 1 och 2 kravs glasatgarder och tatningsarbeten. Vid kravniva 3 tillkom-
mer fonsterbyten.

Tabell 5.14.2 Omfattning av och kostnader for bullerreducerande atgarder i nytill-
kommande byggnader (nattbuller max 70 dB(A)).

Antal byggnader Kostnad per Total kostnad
som &tgardas byggnad
Kravniva 1 3 25 Kkkr 75 kkr
Kravniva 2 3 60 kkr 180 Kkkr
Kravniva 3 3 105 Kkkr 315 kkr

* Normalt flygplan tolkas har som flygplan som under trafikerade natter férekommer minst en
gang per natt.

> Mest bullrande flygplanstyp, dock inte sddana som endast forekommer vid enstaka tillfallen
tolkas har som flygplanstyp som under trafikerade natter forekommer minst varannan vecka.
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Omfattning och kostnader for att uppfylla namnda kravnivaer i byggnader berét-
tigade till atgarder belagna inom tidigare atgardat omrade redovisas i
tabell 5.14.3.

Tabell 5.14.3 Omfattning av och beraknade kostnader for bullerreducerande atgarder i
byggnader som tidigare atgardats (nattbuller max 70 dB(A)).

Antal byggnader Kostnad per Total kostnad
som &tgardas byggnad
Kravniva 1 0 - -
Kravniva 2 100 190 Kkkr 19 Mkr
Kravniva 3 135 200 kkr 27 Mkr

Av ovanstaende tabell framgar att vid kravniva 1 behéver inga ytterligare atgér-
der ske i byggnader som tidigare atgardats. Anledningen &r att tidigare utforda
atgarder i byggnaderna ar tillrackliga for att malnivan. Vid kravniva 2 berdknas
att kompletterande isoleringsatgarder maste utforas i ca 100 byggnader som tidi-
gare atgardats till en kostnad av ca 19 miljoner kronor. Mer eller mindre
samtliga dessa byggnader ar enbostadshus. Vid en tillampning av kravniva 3
beréknas ytterligare ca 35 hus behdva atgardas jamfort med kravniva 2 och
totala tgardskostnaden stiger till ca 27 Mkr. Atgérder som fordras for att
uppfylla kravniva 2 och 3 utgors av fonsterbyten samt i manga fall tillaggs-
isolering pa vaggar och tak.

Stallningstagande till vilken av ovanstaende tre kravnivaer som ska tillampas bor
ske genom avvagning av nytta fran stornings- och halsosynpunkt mot kostnaden
for atgarden med samtidigt beaktande av gallande regler och anvisningar. En
avstamning mot miljomedicinska bedomningar s som de exempelvis redovisas i
bilaga MKB5.2 visar att alla tre kravnivaerna uppfyller minimikravet pa hogst 5
exponeringar per natt 6ver maximala ljudnivan 45 dB(A) i sovrum for att minska
risken for halsoeffekter. En avstamning av Boverkets anvisningar sa som de
specificeras Svensk Standard SS 25267 talar for att det ar tillfyllest att uppfylla
kravniva 1.
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5.14.4 Sammanstéllning och slutsatser

Tidigare genomférda och nu pagaende program for bullerreducerande atgarder i
byggnader vid Stockholm Arlanda Airport omfattar totalt ca 700 bostadshus och
lokaler till en kostnad av ca 90 Mkr. Tillkommande atgardskostnader som enligt
ovanstaende genomgang kan folja av nu aktuell tillstandsansokan framgar av
sammanstallning i tabell 5.14.4.

Tabell 5.14.4 Sammanstallning av tilkommande berdknade kostnader for olika slag av
bullerreducerande atgarder (sokt alternativ (1a)).

Atgéardskriterium Kravniva 1 Kravniva 2 Kravniva 3
A. FBNgy 60 dB(A) 2 Mkr 2 Mkr 2 Mkr
B. Maximalniva 70 dB(A) 0,1 Mkr 19 Mkr 27 Mkr
Summa avrundat 2 Mkr 21 Mkr 29 Mkr

Som framgar av tabell 5.14.4 blir kostnaden for att uppfylla atgardskriterierna
for FBNgy 60 dB(A) tamligen liten. Anledningen &r att det sa som redovisats i
avsnitt 5.14.2 redan tidigare utforts ett omfattande atgardsprogram pa flygplatsen
och att detta program innefattat atgarder for hela den tillstandsgivna
trafikvolymen upp till 372 100 rorelser per ar. | detta sammanhang bor ocksa
namnas att underhall av tidigare genomforda atgarder kommer att medfora icke
obetydliga kostnader under den tillstandssokta verksamhetstiden.

Med utgangspunkt fran redovisade bedémningsgrunder och efter avvéagning av
nytta mot kostnader for olika kravnivaer kan lamnas féljande sammanfattande
synpunkter pa lamplig inriktning och omfattning av bullerreducerande atgarder
for den sokta verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport.

Det bedoms inte vara motiverat att utfora bullerreducerande atgarder i
byggnader exponerade for flygbullernivd FBNgy i intervallet 55-60 dB(A).

Bullerreducerande atgarder bor utforas i bostadshus samt skol- och
vardbyggnader som exponeras for flygbullerniva FBNgy éver 60 dB(A).

Bullerreducerande atgarder bor utforas i bostadshus och vardbyggnader som
exponeras for maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per natt under
minst 150 natter per ar. Malet for atgarderna bor vara att maximala
ljudnivan 45 dB(A) inomhus 6verskrids hogst tre ganger per trafikerad natt
(kravniva 1).
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5.15 Andra bullerskyddsatgarder
5.15.1 Sarskild hansyn i anslutning till tidigare tillstandsbeslut

Inflygningar 6ver Upplands Vasby

Swedavias atar sig med anledning av det sarskilda villkoret 6 i
Koncessionsndmndens for miljoskydd beslut 1998-09-07, nr 109/98 att bolaget
aktivt ska medverka i det internationella arbetet med att utveckla tekniker for
kurvade inflygningar. Syftet ar att kunna anvéanda flygoperativa procedurer, som
sa langt mojligt begransar antalet 6verflygningar 6ver Upplands Vasby tatort
som genererar en maximalljudniva éverstigande 70 dB(A), se vidare kapitel
5.13.3 ovan och TB del IlI.

Skydd nattetid for Lowenstromska sjukhuset

Enligt tillstandsansokan planeras inga raka inflygningar att utféras nattetid kl 22-
06 pa bana 01R for att skydda for Upplands Vasby. I det nuvarande tillstandet,
villkor 3 i regeringens beslut 1991-08-15 nr 10/91, anges att fér Lowenstromska
sjukhuset skall galla att bullerstérningar fran flygverksamheten 6verstigande

70 dB(A) inte far forekomma kl. 23.00-06.00.

Hansyn till tidigare NRL-linjer

| ett regeringsbeslut enligt naturresurslagen fran 1991-08-15 10/91 finns villkor
med sa kallade begransningslinjer for flygbullernivaer. Linjerna ar till for att
skydda tatorterna Knivsta, Mérsta i Sigtuna kommun, Upplands Véasby och
Vallentuna fran flygbuller dver 55 dB(A). Begransningslinjerna foreslas
bibehallas oférandrade.

5.15.2 Ovriga operativa skyddsatgarder

Skydd nattetid for Upplands Vasby
For att skydda Upplands Vésby avses inga raka inflygningar utféras nattetid ki
22-06 soderifran pa bana 01R.

Skydd nattetid for Marsta
Inga starter avses utforas soderut pa bana 19R mellan kI 22 och 06 for att minska
flygbullret i Mérsta under natten.

Bulleravlastning av omraden under helger

Bulleravlastning av omraden under helger kan tillampas under lagtrafik och
hogtrafik under tiden1 maj till och med 30 september. Det bulleravlastande
monstret tillampas dag och kvéll medan natt opereras som i nuldget men med en
extra timmes skydd for Upplands Vasby mellan 22:0 och 23:00. Syftet med de
bulleravlastande monstren &r att fordela landningsbullret mellan bana 01L och
bana 01R under I6rdagar och séndagar. Udda veckor avlastas Rosersberg och
jamna veckor avlastas Upplands Véasby. Enstaka landningar kan anda
forekomma pa bana 01 udda veckor i de fall piloter begar bana 1 som ar langre.
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5.15.3 Grona inflygningar mm

CDO*? eller kontinuerligt sjunk ar ett samlingsbegrepp for inflygnings-
procedurer som syftar till att fa flygplan under inflygning och landning att
sjunka kontinuerligt for att minska bransleforbrukning och utslépp till luft.
Genom att undvika planflykt pa lagre hojder minskar dessutom flygbullret i
flygplatsens narhet.

CDO kan tillampas pa olika satt. Med de sa kallade "Green Approach”-
procedurer som lanseras av LFV, menas att anvanda CDO fran marschhojd.
Oavsett nar inom inflygningsproceduren CDO bdrjar tillampas, reduceras
bransleférbrukning och darmed utslapp. CDO under den sista fasen av
inflygningen minskar dessutom bullerspridningen i markniva. Se vidare TB del
I, bilaga 2.

Det finns principiellt tva olika typer av CDO-procedurer. Den ena ar kopplad till
fasta flygvéagar (STAR-CDO) och den andra till radarledning (RADAR-CDO).
Pa Arlanda har RADAR-CDO inforts och forsok pagar med STAR-CDO. En
kombination av de tvd CDO-varianterna anvands for att maximera
miljoeffekterna

Ett projekt som kallas Green Flight bestar bland annat av grona inflygningar,
grona utflygningar, ”green cruise” och EcoFly. Green Flight-projektet startades
av LFV 2007 och inriktningen pa projektet ar att genom flygtrafikrelaterade
aktiviteter minska utslapp av vaxthusgaser och buller under alla faser av en
flygning. Bade flygplatser, flygtrafiktjanst och flygbolag deltar i delprojektet
EcoFly.

LFV:s 6vergripande mal med EcoFly &r att:

» 8av 10 flygningar till flygplatser dar LFV bedriver ATM53-tjanst ska
erbjudas gréna inflygningar 2012

» 8av 10 flygningar i svenskt luftrum ska erbjudas raka rutter 2012

An sé lange har gréna inflygningar bara kunnat genomforas under lagtrafik
eftersom det inte gar att blanda gréna och traditionella inflygningar under
hogtrafik.

Fordelarna med grona inflygningar &r foljande:

Oftast mindre buller.
Brénslebesparing och minskade luftutslapp.
Okad forutsagbarhet och minskade kostnader for flygbolag.

2 CDO-Continuous Descent Operations
%% ATM-Air Traffic Management
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Figur 5.15.1  Principskiss odver en sjunkprofil med radarbaserad CDO. Observera att
inflygningsvinkeln pa inflygningshjalpmedel (ILS:en) ar 3°, bilden ar inte
skalenlig.

Sedan forsoken borjade 2006 och fram till 2009 har uppemot 40 000 gréna
inflygningar genomforts till Stockholm Arlanda Airport, se nedanstaende tabell
5.15.1.

Tabell 5.15.1 Grona inflygningar till Stockholm Arlanda Airport aren 2006-2009.

Ar Antal gréna inflygningar
2006 1774
2007 2115
2008 8 045
2009 26 480
Summa avrundat 39 000
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5.15.4 Introduktion av moderna flygplan som bullrar mindre
Pagaende arbete

Ett storre internationellt arbete pagar for att minska flygbullret. Till exempel far
inte langre de mest bullriga planen trafikera flygplatser inom EU. Detta arbete
har gjort att flygbolagen har bytt ut de flygplan som bullrar mest eller bytt
motorer pa delar av flygplansflottan.

De senaste tio aren har ljudnivan pa marken fran nya flygplanstyper minskat
med i genomsnitt 0,5 dB per ar.

Pa Stockholm Arlanda Airport tar Swedavia ut lagre startavgifter for moderna
och tystare flygplanstyper. Detta for att paskynda utbytet av aldre och mer
bullriga flygplan.

Forvantad framtida teknikutveckling®

Det sker en lépande utveckling av flygmotorer som far stérst genomslag nar nya
flygplansmodeller introduceras. | Europa och USA pagar omfattande
forskningsprogram inom flygmotorteknik och en vision finns om att till ar 2020
ha utvecklat fungerande teknik som leder till halverat buller jamfort med den
teknik som anvandes &r 2000°°. | dagslaget bedéms den nya generationens
motorer kunna introduceras nagon gang mellan ar 2020 och 2030 och far stérre
genomslag dérefter. Mellan 2010 och 2020 kommer det att introduceras redan
kand ny motorteknik i flera av de storre passagerarplan som da saljs.

Nar det galler flygteknik ar utvecklingen framférallt fokuserad pa forbattrad
aerodynamik och nya material som exempelvis anvandning av keramiska
element i utloppen hos motorer. Inriktningen innebar ocksa utveckling av
tekniska system som gor att nya flygplan fullt ut kommer att kunna nyttja
avancerad teknik och datakraft for att optimera varje enskild flygning, bland
annat ur ett miljéperspektiv. Stravan att minska bransleférbrukningen och
darmed kostnaderna samverkar med miljokvalitetsmalet att minska luftutslappen
men motverkar ibland miljokvalitetsmalet att minska bullret. Exempel pa det
sistnamnda &r utvecklingen av sa kallad "open-rotorteknik”, som &r bra ur
utslappssynpunkt men negativ ur bullersynpunkt.

> Underlag, Framtida férvantad teknikutveckling, Henrik Littorin, Swedavia AB, Bolagsstab,
2010-08-16.
%% European aeronautics ACARE: A vision for 2020, jan 2001.
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5.16 Andra verksamheter

5.16.1 Helikopterverksamhet

Vid Stockholm Arlanda Airport finns idag mojlighet att bedriva
helikopterverksamhet som kommersiell trafik och sa kallad ickekommersiell
trafik (polis, ambulans och raddningstjanst). Under 2008 uppgick antalet
kommersiella helikopterrdrelser till ca 200 eller ca 0,1 % av det totala antalet
flygrorelser pa flygplatsen. Dessa helikopterrorelser utgjordes i huvudsak av
taxiflyg. Inga helikopterrérelser med sa kallad ickekommersiell trafik forekom
under 2008.

I de 350 000 flygrorelser som Swedavia nu soker tillstand for bedoms aven i
framtiden ca 0,1 % utgéra kommersiella helikopterrorelser. Utdver dessa

350 000 flygrorelser anscker Swedavia om tillstand for ytterligare hogst 10 000
sa kallade ickekommersiella helikopterrorelser.

En viss del av den icke kommersiella helikoptertrafiken vantas utgoras av
polisens verksamhet. Antalet flygrorelser med polishelikoptrar bedéms uppga till
ca 2 000 per ar baserat pa verksamhet med tva helikoptrar. Siffran beraknas
behova justeras I6pande i dialog med polisen beroende pa typ av uppdrag och
om verksamheten utdkas till tre helikoptrar. Utdver polisens
helikopterverksamhet kan annan icke kommersiell helikoptertrafik tillkomma.

Helikopterverksamheten (kommersiell trafik och sa kallad ickekommersiell
helikoptertrafik) pa flygplatsen &r idag huvudsakligen lokaliserad i flygplatsens
nordostra del i anslutning till bana 2. Se &ven TB del |, kap 6.7. Med icke
kommersiell trafik inklusive polis avses ny lokalisering pa flygplatsen som i
dagslaget inte ar beslutad.

Flygvagar

Helikoptrar flyger normalt pa ca 300 meters hojd 6ver marken, men vid viss
vaderlek kan de behdva sjunka nagot lagre och ibland kan de flyga nagot hogre.
Helikopterverksamheten bedrivs huvudsakligen enligt VFR (Visual Flight
Rules). VFR-trafiken dirigeras av flygtrafiktjansten till sarskilda in- och
utpasseringspunkter som finns till kontrollzonen via angivna vantlagen i luften®.

% publicering av punkter och vantlagen finns i AIP Sverige AD 2-ESSA-6-1.
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Utflygning med helikoptrar sker i huvudsak langs tva flygvégar:

Sydost ca 115 grader till och fran ett vantlage i luften vid Markim och
vidare i ndgon av de tva Ostra sektorerna.

Vast ca 260 grader till och fran ett vantlage i luften vid Odensala och
vidare i ndgon av de tva vastra sektorerna.

Figur 5.16.1 beskriver ungefarligt hur dagens helikoptertrafik flyger och figur
5.16.2 beskriver ungefarligt situationen efter eventuell flyttning till flygplatsens
vastra sida.
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Figur 5.16.1  Flygvagar for helikoptrar i nulaget. Ca 85 % av flygningarna sker i
riktning dsterut mot Markims kyrka och 10 % vasterut mot Odensala
kyrka innan flygningen avviker mot ndgon av spridningssektorerna. Det
resterande 5 % flyger raka vagen mot sin destination alternativt vid
landning raka vagen in mot landningsplatsen.
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Figur 5.16.2 Bedomningen &r att flygning inom omradet till 82 % kommer att ske i
riktning dsterut mot Markims kyrka och 13 % i riktning vasterut mot
Odensala kyrka innan flygningen avviker ut till nAgon av
spridningssektorerna. Det resterande 5 % flyger raka vagen mot sin
destination alternativt vid landning raka vagen in mot landningsplatsen.

Buller

I bullerberakningarna &r flygtrafik med kommersiella helikoptrar ersatta med ett
schablonflygplan och utgor 0,1 % av flygrorelserna. Bullret fran sa kallad
ickekommersiell helikoptertrafik &r inte inrdknad i bullerkurvorna.

Flygbullernivan FBNgy 55 dB(A) fran den planerade sa kallade
ickekommersiella helikoptertrafiken bedéms marginellt paverka beraknad
flygbullerniva FBNgy 55 dB(A) for sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).
Maximal ljudniva pa marken da helikoptern flyger pa 300 m héjd ar ungefar 70
dB(A).
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5.16.2 Taxning och dvrigt buller

Forutom buller fran flygplan vid start och landning forekommer buller fran
flygplan vid taxningsrorelser pa taxibanor och nar de star uppstallda.
Taxibanorna anvands for flygplanens markrorelser fran och till rullbanorna. Det
befintliga taxibanesystemet ar i princip fullt utbyggt med erforderliga taxibanor
men vissa anpassningar kan behdva ske i samband med utbyggnader av
terminaler och ramper.

Nar flygplanen star uppstéllda kréavs elforsorjning och detta kan ske antingen
genom stromférsorjning via terminalen eller genom en liten jetmotor monterad i
flygplanet, en sa kallad APU (Auxiliary Power Unit). APU far vid parkering inte
anvandas vid andra tillfallen an da sa kréavs for motorstart eller for reglering av
kabintemperatur. Darfor far APU startas tidigast fem minuter fore beraknad tid
for push-back eller taxning. Da utomhustemperaturen 6verstiger +25°C, och da
cirkulation av kabinluften inte &r mojlig pa annat séatt medges dock start av APU
i max 20 minuter fére beréknad tid for push-back eller taxning.

Buller orsakas aven fran servicefordon pa airside och landside.

Bullret fran ovanstaende rorelser och verksamheter ingar inte i de redovisade
bullerkurvorna och bedéms inte ha en sadan omfattning att det markbart
paverkar dessa.

5.16.3 Motorkdrningsplats

Motorkdrningsplatsen

Vid ramp H finns en plats for motorkdrningar. P4 motorkdérningsplatsen finns en
”byggnad” med védggar av ljudabsorberande material i tre riktningar och en port
som kan skjutas for i den fjarde riktningen. Mot den bakre véaggen finns en sa
kallad deflektor som ar en slags skarm som ska vinkla och leda luftstrémmen
uppat och darmed minska bullret.

Nuvarande villkor

Enligt nuvarande villkor géller att motorkérning - varmed inte avses tathetsprov
- skall senast den 1 oktober 1995 foretas i den nyanlagda motorkdrningsplatsen

vid hangar 4. Motorkdrning far inte ge upphov till en hogre ekvivalent ljudniva

under provtiden &n 45 dB(A) vid fasad i Odensala.

Motorkdrning av mindre vanliga flygplanstyper, som inte kan tas in pa
motorkdrningsplatsen, far dock ske pa annan plats - i forsta hand vid dstra dnden
av bana 2 (bana 08). Nattetid (kl 22-07) far sadan motorkdrning ske hogst 10
ganger per ar.

-5.174 -



Flygbuller Andra verksamheter
Version: 1.0
5 Flygbuller.doc 2011-04-20

Beskrivning av verksamheten

Motorkdrningsplatsen anvénds for flygplan med maximal spannvidd upp till och
med 55 meter. Flygplan med en storre spannvidd, exempelvis Airbus 330-300,
Airbus 340-300 och Boeing 747-400, hanvisas till sarskilda ytor ute i
bansystemet, i forsta hand bérjan av bana 26, i andra hand i bérjan av bana 19L
och i tredje hand i borjan av bana 19R.

Vissa flygplan kan pa grund av motorns placering, storlek eller effektuttag inte
stallas upp inne pa motorkdrningsplatsen. | dessa fall placeras flygplanet ca 17
meter framfor “byggnaden”. | de flesta fall da flygplanet stalls upp inne pa
motorkorningsplatsen &r det inte heller mojligt att ha porten stangd eftersom
detta leder till oldagenheter i form av bland annat vibrationer och lagfrekvent
buller. Oldgenheterna riskerar enligt Swedavia att ge sékerhets- och arbetsmiljo-
problem samt Okat buller i omgivningen.

Olika typer av provningar utfors, inklusive tathetsprov (kontroll av oljelackage)
och tiden for en motorprovning varierar. Ungefér halften av provningarna
uppskattas utforas dagtid och ungefar halften under kvall eller natt. Tiden for en
motorprovning varierar mellan ca 5 minuter och ca 180 minuter. Flygplatsen
loggar alla provkorningar som sker utanfor motorkorningsplatsen kl 22:00-07:00
for att bevaka att koncessionsvillkoret®” som tillater att maximalt tio prov-
kérningar per ar far ske nattetid inte dverskrids. Ar 2008 utfordes ca 740
motorprovningar under sammanlagt ca 750 timmar.

Behovet av att utféra motorprovningar bedéms i stort 6ka proportionellt mot
flygverksamhetens omfattning och antalet flygrorelser. For den sokta
verksamheten med 350 000 rorelser per ar berdknas darmed uppemot 1 200
motorprovningar behdva utforas.

Kontrollmatningar och beréakningar

Kontrollmatningar har gjorts av motorkdrning 1995, 1997, 2002 och 2011.
Enligt resultaten fran 1995, 1997 och 2011 ligger ljudnivaerna under 45
dB(A)Laeq vid kyrkan i Odensala medan vardet dverskreds vid matningen 2002.

Resultaten fran 1995-2002 varierade och var svara att utvardera. Med anledning
av bland annat detta gjordes en ny métning 2011 som preliminart visar att
villkoret Kklaras.

Klagomal
Synpunkter pa buller fran motorkdrningsplatsen har inte forekommit under de
senaste 3-4 aren.

%" Se Airport Regulations A-27-205
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Beddmningsgrund och riktvarden

I Naturvardsverkets allmanna rad NFS 2008:6 anges att flygplatsverksamhet
omfattar motorkdrningsplats. | tabell 1 anges riktvarden for flygtrafikbuller som
bor tillampas vid bedomning av lamplig begréansning av buller fran
flygplatsverksamhet och flygtrafik till och fran en flygplats.

Av ovanstaende framgar att buller fran motorkorningsplats ar att se som ett
trafikbuller och att samma riktvarden skall tillampas som vid bedémning av
buller fran flygtrafik till och fran flygplatsen. Naturvardsverkets riktvarden for
flygtrafikbuller enligt tabell 1 i de allmanna raden aterfinns i denna MKB i tabell
5.2.1 ovan.

Beddmning

Buller fran motorkdrningar &r inte inraknat i de bullerkurvor och exponeringar
som redovisas for flygverksamheten i denna MKB, men beddms inte markbart
paverka dessa. En anledning till detta ar att motorprovningsbullret normalt &r
lagre an det buller som alstras av flygplanen i samband med gaspadrag vid start.

Motorprovningsverksamheten bedéms vara acceptabel forutsatt att den fran
bullersynpunkt foljer tillampliga anvisningar och krav som galler for 6vrig
flygtrafik. Denna bedomning stods av att inga klagomal pa verksamheten
forekommit under senare tid.
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5.17 Kontrollprogram/egenkontroll

5.17.1 Kontrollmatningar
Kontrollmatningar 2002-2009

Beskrivning av buller gérs normalt utgaende fran berékningar men det &r av
varde att kontrollera berakningsresultaten med bullermétningar i falt. De bada
metoderna kompletterar varandra och bada innehaller onoggrannheter.
Berakningar ar ett bra satt att beskriva ett helt ars bullerexponering over ett
storre omrade samt for att gora prognoser medan matningar ar ett satt att
beskriva en bullersituation i en punkt under en given méatperiod.

Vid en métning far man olika resultat beroende pa bland annat flygplanens
spridning och hojd utmed flygvagen, varierande gaspadrag, motortyp, vikt,
klaffsattning och meteorologiska forhallanden.

Vid en berakning av ljudnivan utgor bullret fran bestamda flygplanstyper
grunddata och schabloner anvénds for att simulera bland annat meteorologiska
forhallanden. Utgangspunkt ar att flygplanen foljer angivna flygvagar.
Medelvardet av flera métningar i en punkt stdmmer bra med berdknade varden.

Vid flygbullermatningar anvénds normalt en standardiserad matmetod, 1ISO 3891
eller Nordtest NT Acou 075, som stéller krav pa bland annat meteorologi,
mikrofonposition, bakgrundsbullerniva och tidsvéagning.

Stockholm Arlanda Airport arbetar med bade bullerberékningar och
bullermétningar for att beskriva sin bullerpaverkan pa omgivningen. Flygbuller
berdknas och foljs upp med stickprovsmatningar.

Under aren 2002 till och med 2009 har Swedavia utfort stickprovsmatningar
enligt ett matprogram som upprattades ar 2002 och reviderades ar 2007.
Programmet for matningarna och erhallna matresultat redovisas i bilaga
MKB5.10 ”"Matning av flygbuller kring Stockholm Arlanda Airport Aren 2002-
2009. Matpunkternas lage redovisas i figur 5.17.1 nedan.

Resultaten fran matningarna redovisar en relativt god 6verensstaimmelse mellan
maétningar och berdkningar. Eftersom berékningar dock alltid avser en
standardatmosfar, som i princip aldrig ar exakt densamma som rader vid
mattillfallena, kan man inte vid ett enskilt mattillfalle férvanta sig en exakt
overensstammelse mellan beraknad och uppmatt ljudniva. Detta galler sarskilt
vid matning av maximal ljudniva fran enstaka bullerhandelser.
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Figur 5.17.1 Karta med markering av de platser dar matningar har gjorts 2002-2009.
. Munkholmen, Sigtuna
. Gravelsta, Vallentuna
. Léwenstromska sjukhuset, Upplands Vasby

. Rotebro, Sollentuna

1

2

3

4

5. Upplands Vashy

6. Marsta

7. Rosersberg, Sigtuna
8. Arlandatornet

9. Skéldnora, Upplands Vasbhy

10. Vidbo, Sigtuna

-5.178 -



Flygbuller Egenkontroll
Version: 1.0
5 Flygbuller.doc 2011-04-20

Kontrollmatningar 2010

Sedan 2010 finns tva matstationer som mater flygbuller kontinuerligt. Resultatet
fran utforda matningar sommaren 2010 redovisas i bilaga MKB5.11 och kan
sammanfattas enligt foljande.

For att kontrollera utforda bullerberékningar for denna tillstandsansékan har tva
maétstationer placerats ut under in- och utfartslinjen till en av Arlandas rullbanor.
Maétdata sammanstélldes for olika flygplanstyper och jamférdes med berdknade
resultat. Utforda matningar indikerar bland annat att uppmatt flygbuller fran den
vanligaste flygplanskategorin vid flygplatsen — tvamotorigt jetflygplan avsett for
kort- och medeldistansflygningar — ar lagre an beraknade bullernivaer fran denna
kategori. Storst uppmatt variation i matresultat aterfinns i den viktsgrupp som
omfattar de minsta flygplanen det vill sdga turbopropflygplan. De hégsta
startbullernivaerna registrerade i matpunkt placerad 6,5 km fran harrérde fran
flygplanstypen MD82 och uppgick till ca 84 dB(A). Sammantaget visar de
uppmatta resultaten pa god dverensstammelse mellan uppmatta och beraknade
resultat.

5.17.2 Befintligt kontrollprogram

Ett kontrollprogram finns fér Stockholm Arlanda Airport®®. Syftet med
kontrollprogrammet &r att beskriva hur uppféljning av villkor, andra krav och
delar av egenkontrollen utfors. Omfattningen av kontrollen av bullervillkoren i
det befintliga programmet redovisas nedan.

Flygvags- och flygbullerkontroll

Intern och/eller extern redovisning sker i huvudsak en gang per kvartal eller for
ett av villkoren manadsvis till samarbetsorganet dar Swedavia, berérda
kommuner och lansstyrelsen ingar. Swedavia flygakustik analyserar flygplanens
rorelser och tar fram underlag for analys som skickas till LFV. LFV analyserar
eventuella avvikelser och lamnar forklaringar till vad som kan ha orsakat dem
samt vidtar korrigerande atgarder. LFV ska rapportera resultatet av analysen
inklusive forslag pa korrigerande atgarder till Swedavia. Swedavia ska varje
kvartal redovisa avvikelser fran faststallda flygvagar till samarbetsorganet for
Arlanda flygplats.

Foljande villkor om flygvagar och buller ingar i kontrollprogrammet:

Villkor 2
- 90 % av avgaende trafik inom SID
- Lagfartssektorer, avgaende trafik
- Ankommande trafik, IFR (instrumentflygregler)
- Ankommande trafik, inflygning 6ver tatort
- Ankommande trafik, propellerflygplan

%8 Kontrollprogram Stockholm Arlanda Airport Version 4.0.
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- |FR-trafik

Villkor 3
- Landning 08, start 26

Villkor 5
- Anvandning 01L/19R

Villkor 6
- Anflygning 6ver Upplands Vasby

Villkor 8
- Vagd dygnsekvivalent ljudniva

Villkor 9
- Provkdrning av flygmotorer

Granskning av egenkontroll

Granskning av Swedavias egenkontroll sker genom revisioner av verksamheten
och besiktning av anldggningar. Dessa omfattar vanligtvis utvalda delar av
verksamheten vid varje revisions- eller besiktningstillfélle.

5.17.3 Kontrollprogram i framtiden

Kontrollprogrammet kommer att revideras utifran det nya tillstdndet och
villkoren planeras att foljas upp i samma omfattning som anges i dagens
kontrollprogram. Det historiska utfallet av villkoren planeras att pa samma satt
som idag redovisas till samarbetsorganet varje kvartal.

Flygplatsens radaruppféljningssystem med olika uppféljningszoner ger
mojligheter att pa ett illustrativt satt visa uppféljning av flygvagarna vilket kan
vara en framtida redovisningsform. Olika flygplans hojd och 1&age nér de lamnar
SID registreras sa att en uppfoljning kan goras av kravet pa max 70 dB(A) pa
marken. Ett forslag till innehall i kontrollprogrammet kommer att lamnas till
tillsynsmyndigheten senast sex manader efter det att domen om nytt tillstand
vunnit laga kraft.
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5.18 Slutbeddmning

5.18.1 Sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)

Av ovanstaende redovisning framgar att Swedavia soker tillstand till verksamhet
pa Stockholm Arlanda Airport som omfattar upp till totalt 350 000 flygrérelser
per ar. For att hantera flygtrafiken foreslas ett trafikmonster, sokt alternativ (1a)
och ett utrett alternativ (1b), dar bada alternativen inrymmer operativa
skyddsatgarder for att minska bullerstorningarna i tatbebyggda omraden. Sokt
alternativ (1a) utmarks av att start och landning sker atskilt pa olika banor upp
till en produktionskapacitet av 84 flygrorelser per timme varefter dvergang sker
till mixade starter och landningar pa de bada parallellbanorna. Utrett alternativ
(1b) utmarks av att 6vergang till mixade starter och landningar pa de bada
parallellbanorna sker tidigare, redan da kapacitetsbehovet 6verstiger 56 rorelser
per timme. Miljo- och halsokonsekvenser jamte foreslagna skyddsatgarder for
sOkt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) och for att reducera dessa kan
sammanfattningsvis vérderas enligt foljande.

Konsekvenser for boende

Totalt antal boende som i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b), och vid
full produktion, exponeras for flygbullerniva FBNgy Over riktvardet 55 dB(A)
beraknas uppga till ca 3 000. Mellan 6 000 och 7 000 boende beraknas bli
berorda fler an tre ganger per arsmedeldygn av maximala ljudnivaer dver
riktvardet 70 dB(A). Detta ar fler exponerade &n i nulaget (ar 2008) men farre &n
vad som skulle bli exponerade av tidigare tillstandsgiven trafikvolym.

Upplands Vasby centrum berdrs i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
inte av flygbullerniva FBNgy over riktvardet 55 dB(A). Maximala ljudnivan

70 dB(A) beraknas som genomsnitt dverskridas ca 6-7 ganger per dag/kvall vid
full produktion, vilket ar oftare an det riktvarde pa 3 ganger per dag/kvéll som
anvands i denna MKB. Antalet 6verskridande av maximala ljudnivan 70 dB(A)
ar dock farre an det riktvéarde pa 30 ganger per dag/kvall utomhus vid fasad, som
Boverket anger for planering av ny bebyggelse.

Foljden av bullerexponeringen fran sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)
beddms enligt utford miljomedicinsk utredning bli, att totalt ca 1 800 vuxna
boende runt flygplatsen kan komma att uppleva sig som mycket stérda av
flygbuller. Ca 500 boende beddms kunna komma att besvaras av somnstorningar
men da har inte beaktats den lindrade effekt som bar folja de bullerreducerande
atgarder som utforts under de senaste aren. Risken for att fa hogt blodtryck for
de personer i aldern 45-70 beddms pa gruppniva dka med ca 3 %, jamfort
boende som inte exponeras av flygbuller. Detta beraknas utgaende fran
europeiska studier ssmmanlagt motsvara ca 100 tillkommande fall. Nagon
signifikant 6kning av risk for hogt blodtryck kunde dock inte pavisas bland de
boende kring Stockholm Arlanda Airport (HYENA-studien).
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Konsekvenser for natur- och friluftsomraden

Natur- och friluftsomraden i flygplatsens omgivningar paverkas av flygbuller.
Flygbullernivan FBNgy i de omraden som utpekats som tysta omraden beraknas
i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) ligga pa eller under 40 dB(A) och i
ett nagra fall pa ca 45 dB(A). | flygplatsens omgivningar finns ocksa
friluftsomraden med sadana varden att tystnaden ska varnas. Flygbullernivan i
dessa friluftsomraden ligger som hogst pa 50 dB(A) men i flertalet omraden pa
lagre nivaer. Ingen storre skillnad i bullerexponering foreligger mellan sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b).

Ljudnivan i omradena bedéms som acceptabel fran upplevelsesynpunkt aven om
den inte i samtliga fall uppfyller riktvardet 40 dB(A) for naturomraden dar tyst-
naden &r av vasentlig betydelse for upplevelsen. Fortsatt hdnsynstagande till
vardefulla natur- och friluftsomraden vid planering av in- och utflygningsvégar
vid flygplatsen &r angelaget.

Skyddsatgarder

Av ovanstaende genomgang framgar att flygbullret fran den sokta verksamheten
enligt sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) medfér betydande
hélsokonsekvenser for de boende kring flygplatsen. For att begransa
konsekvenserna &r det angeléget att Swedavia fortsatter sina operativa
anstrangningar for att minska bullerexponeringen och efterhand utvidgar dessa.
Sarskilt viktigt bedoms det vara att ha regler som reducerar antalet boende som
berdrs av hogre bullernivaer nattetid samt att fortsatta forsoken med kurvade
inflygningar for att undvika dverflygningar av tatbebyggda omraden i samband
med landning.

For att minska bullret inomhus i byggnader som trots operativa atgarder expone-
ras for hogre bullernivaer maste kompletterande bullerreducerande atgarder i
byggnader utféras utdver de som tidigare genomforts. Swedavia foreslar har att
kompletterande atgarderna utfors i bostader, skolor och vardlokaler som expone-
ras for flygbullerniva FBNgy 6ver 60 dB(A) och maximal ljudniva dver

70 dB(A) minst tre ganger per natt under minst 150 néatter per ar. Denna
atgardsniva bedoms vara lamplig med hansyn till det storningsskydd som uppnas
och de riktlinjer for bullerskyddsatgéarder som angivits av regering och riksdag.
Malet med atgarderna ska vara att ljudnivan inomhus i berérda byggnader
uppfyller riktvérdena.

Val mellan sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b)

Sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) ger likartade bullerexponeringar
och halsokonsekvenser. Utrett alternativ (1b) beddms som nagot fordelaktigare
sett till antal exponerade dver riktvarden och risken for att storas. Sokt alternativ
(1a) ger & andra sidan féarre boende som ofta berors av de hogsta bullernivaerna,
de 6ver FBNgy 60 dB(A). Med sokt alternativ (1a) forbattras ocksa
forutsattningarna for att operera flygtrafiken sa att tysta perioder erhalls i
Rosersberg och Upplands Vashy.
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I valet mellan sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) galler som framgar
ovan att skillnaden fran miljo- och halsoskyddssynpunkt mellan alternativen ar
liten. Valet mellan alternativen bor darfor i forsta hand kunna grundas pa
operativa egenskaper.

Vardering

Uppbyggnad av vara moderna samhéllen forutsatter omfattande infrastruktur i
form av végar, jarnvégar och flygplatser. Drift av infrastrukturen ger upphov till
trafikbuller och stérningar av boende. Detta galler &ven flygplatsverksamhet av
den omfattning som finns och planeras pa Stockholm Arlanda Airport.

Mot bakgrund av bland annat ovanstaende bedoéms flygbullret fran bade sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) vara godtagbart fran ett miljo- och
halsoperspektiv. Forutsattningen for bedomningen ar sa som namnts ovan att
skyddsatgarder vidtas for att minska storningarna for de boende i flygplatsens
omgivningar.

5.18.2 Forlangning av bana 3

Alternativen 3a som ersattning for sokt alternativ (1a) och 3b som erséttning for
utrett alternativ (1b) &r framtagna for att belysa hur en foérlangning av bana 3
skulle minska bullret i Upplands Vasby. Forlangningen innebér att bullernivan i
Upplands Véasby centrum fran varje enskild inflygning till bana 3 minskar med
ca 1 dB(A). Detta far till foljd att inga boende i centralorten i
forlangningsalternativen 3a och 3b berérs av beraknade bullernivaer éver
riktvardet for maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn utomhus.
Antalet boende som totalt berors av riktvardet for maximal ljudniva minskar fran
6 000-7 000 personer till ca 3 400 personer. Antalet vuxna som kan uppleva sig
som mycket storda och riskera att fa forhojt blodtryck bedoms i férlangnings-
alternativen vara férre an i sokt alternativ (1a) och utrett alternativ (1b). Daremot
paverkas risken for sémnstérningar mycket marginellt, eftersom inflygning
soderifran till bana 3 som paverkas av forlangningen inte sker nattetid mellan ki
22 och 06.

Sett till angelagenheten att uppfylla samhéllets uppstéllda malsattningar fér god
boendemiljo beddms alternativ 3a och 3b erbjuda férdelar jamfort med sokt
alternativ (1a) och utrett alternativ (1b) eftersom inga boende i Upplands Vésby
centrum berdrs av flygbuller 6ver riktvardena. Aven fran upplevelse- och
storningssynpunkt samt risken att drabbas av hdgt blodtryck medfor
forlangningen vissa fordelar for de boende i tatorten.
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5.18.3 Regler for att lamna SID

For avgaende flygtrafik foreslar Swedavia regler som innebar att flygplanen far
lamna de standardiserade utflygningskorridorerna SID da en viss hojd har
uppnatts eller maximal ljudniva pa marken understiger 70 dB(A). Forslaget kan
tillstyrkas med hansyn till att tillatligheten att lamna SID ger méjlighet att
reducera flygstrackan och minska utsléppen till luft av bland annat koldioxid,
vilket ar angelaget fran miljosynpunkt. Bullernivaer under max 70 dB(A) bor
kunna accepteras eftersom det ror sig om ljudnivaer som ligger under riktvardet
for god boendemiljo. Kravet att félja SID en langre stracka nattetid for
utflygningar fran bana 19L bedoms motiverat eftersom den storsta tatorten i
flygplatsens naromrade, Upplands Vasby paverkas i detta fall.

5.18.4 Slutsats

Slutsatsen av har utford miljokonsekvensbedémning ar att flygbullernivaerna
och halsokonsekvenserna fran sokta verksamheten vid Stockholm Arlanda
Airport ar acceptabla forutsatt att operativa och bullerreducerande atgérder vid-
tas pa satt som anges i denna MKB. Flygplatsen bedéms vara lampligt lokali-
serad eftersom det finns godtagbara mojligheter att begransa bullerstérningarna.
For denna senare beddmning talar, att antalet boende som berdrs av hogre bul-
lernivaer vid Stockholm Arlanda Airport ar betydligt farre an vid andra flyg-
platser i Europa med liknande storlek.
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