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Sammanfattning

Verksamheterna vid samt transporterna till och fran Stockholm Arlanda Airport
ger upphov till utsl&pp till luft av olika &mnen med varierande milj6- och
halsopaverkan. Viktigast ur miljo- och halsosynpunkt bedoms vara utslapp av
koldioxid med fossilt ursprung, kvéveoxider, flyktiga organiska &mnen, partiklar
och svaveldioxid samt bildande av marknéra ozon. For beskrivning av
utslappsmangder av dessa damnen, miljokonsekvenser och skyddsatgarder har de
flygplatsanknutna verksamheterna delats in i tre olika verksamhetsomraden;
flygplatsdrift, flygverksamhet samt marktransporter till och fran flygplatsen.
Utslappen till luft har i forsta hand beréknats for tre olika trafikfall; sokt
trafikvolym (350 000 flygrorelser &r 2038), tillstandsgiven trafikvolym®

(372 100 flygrorelser ar 2004, referens) och nuvarande trafikvolym (220 000
flygrorelser ar 2008, referens). Harutéver har en avstamning gjorts mot det sa
kallade utslappstaket, det vill séga att utslappen av koldioxid och kvaveoxider,
beraknade enligt tidigare erhallna tillstndsvillkor?, inte far 6verstiga 1990 &rs
varden.

Utslapp av koldioxid

Globala klimatférandringar till féljd av 6kade utslapp av vaxthusgaser ar
sannolikt denna generations viktigaste miljoproblem. Utslapp av koldioxid
(COy) fran forbranning av fossila branslen star for det storsta bidraget till
klimatforandringarna orsakade av mansklig aktivitet. Mot bakgrund av att de
globala utsléappen av vaxthusgaser har 6kat kraftigt och forvéantas fortsatta 6ka
har Miljomalsradet gjort bedomningen att det 6vergripande miljokvalitetsmalet
Begransad klimatpaverkan inte kommer att nas. Utvecklingen av Sveriges
utslapp tyder emellertid pa att delmalet for perioden 1990 - 2008/2012 kommer
nas med bred marginal samt att delmalet for perioden 1990 - 2020 &r mdjligt att
na med beslutade atgérder.

Utsléappet av koldioxid med fossilt ursprung fran sjalva flygplatsdriften, den
verksamhet som Swedavia har i det narmaste full radighet dver, utgor endast
nagra fa procent av de samlade flygplatsanknutna koldioxidutslappen. Utslappet
beréknas saval for den sokta som for den nuvarande verksamhetsvolymen uppga
till ca 8 000 ton koldioxid per ar. Detta ar en minskning med ca 70 % jamfort
med 1990 ars utslapp. Utslappen av koldioxid fran de verksamheter Swedavia
rader 6ver uppfyller saledes det nationella miljokvalitetsmalet Begransad klimat-
paverkan, som anger en utslappsminskning med 40 % for perioden 1990 — 2020.

Utslappet av (fossilt) koldioxid fran de samlade flygplatsanknutna verksam-
heterna, d.v.s. flygplatsdriften samt flygverksamheten och marktransporterna till
och fran flygplatsen, beraknas uppga till ca 430 000 ton per ar for den framtida

! Utan begrénsning av det s.k. utslappstaket.

2 Berakningen av utslapp for avstaimning mot utslappstaket skiljer sig mot berakningen av

utslappen for sokt, nuvarande och tillstandsgiven trafikvolym, bl.a. avseende verksamhets-

omfattning och reslangder for marktransporter till och fran flygplatsen, se vidare i avsnitt 6.9.1.
-6.1-
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sokta verksamheten. Detta & mindre &n beraknat (fossilt) koldioxidutslapp for
nu tillstandsgiven verksamhetsvolym, men samtidigt en 6kning jamfaért med
nuvarande verksamhetsvolym, se figur 6.0 nedan. Det samlade koldioxid-
utslappet for den sokta verksamheten ar ocksa betydligt hogre &n motsvarande
utslapp ar 1990. Den beraknade framtida utvecklingen av flygplatsens samlade
koldioxidutslapp uppfyller saledes inte det nationella miljokvalitetsmalet for
vaxthusgaser. Anledningen &r framst att det ar svart att pa ett avgorande satt
reducera flygplanens utsldapp av koldioxid och att dessa véxer da verksamhets-
omfattningen okar.

Utslapp av koldioxid
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Flygplatsdrift

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0 T

Soktverksamhet  Tillstdndsgiven Nulage
trafikvolym

Figur 6.0 Koldioxidutslapp fordelat pa flygplatsdrift, flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplasten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven volym och nuvarande verksamhet.

En avstdmning mot utslappstakets riktvarde® for koldioxidutslapp indikerar att
riktvardet 6verskrids omkring ar 2020, da antalet flygrorelser uppgar till
omkring 230 000 per ar, utgdende fran en flygtrafiktillvaxt enligt Swedavias
affarsprognos "huvud”* fran &r 2010. Det ar i forsta hand koldioxidutslappen
sétter en grans for hur mycket flygplatsverksamheten kan védxa innan riktvérdet
overskrids, vilket definierar Nollalternativ B1. Oversiktligt beraknat innebar
nollalternativ B1 (baserat pa affarsprognos 2010 "huvud”) i storleksordningen
25 % lagre koldioxidutslapp och 15 % lagre kvéveoxidutslapp jamfort med den
sOkta verksamheten.

® Beraknat utslapp fran flygplatsdrift, flygtrafik och marktrafik till och fran flygplatsen &r 1990.
* Swedavias affarsprognos huvud fr 2010 innebar en négot langsammare flygtrafikokning
jamfort med den prognos som anvands i ansékan. Prognosen beaktar aven trafiknedgangen ar
2009.
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En avstdmning mot utslappstakets gransvarde® for koldioxidutslapp visar att ett
overskridande kan komma att ske tidigast omkring ar 2025. For éverskridande
av utslappstakets gransvarde &r dock framst utslappen av kvaveoxider
bestammande.

Utslapp av kvaveoxider

De totala kvaveoxidutslappen i bade Stockholms lan och landet som helhet har
sjunkit kraftigt under de senaste decennierna, framst genom atgarder inom
vagtrafiken. Saval nationella som regionala delmal for kvaveoxidutslapp till
miljokvalitetsmalen Bara naturlig férsurning och Ingen 6vergddning har
uppnatts. Dessutom har forsurningen generellt sett minskat i lanet de senaste
aren.

Utslappet av kvaveoxider (NOX) fran de samlade flygplatsanknutna verksam-
heterna beraknas for den sokta verksamheten uppga till ca 1 100 ton. Detta ar

vasentligt lagre an vad som har beréknats for den tillstandsgivna verksamhets-
volymen, och aven lagre dn de samlade utslappen fran nuvarande verksamhet.

Delmalet for kvavedioxidhalter till det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft

ar mycket svart att na for Sverige som helhet. Anledningen &r framst att utslapp
fran den dkande biltrafiken trots forbattrade avgasprestanda ger upphov till for

hoga halter framfor allt pa gator med hog trafikbelastning i storre tatorter samt

pa storre trafikleder.

Vid Stockholm Arlanda Airport ligger kvévedioxidhalterna i nuldget klart under
gallande miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm. Daremot finns risk for bidrag
till dverskridande av miljokvalitetsnormen for kvavedioxid langs E4 strax norr
om Stockholm, dar trafiken till/fran flygplatsen uppskattningsvis utgor upp till
10-15 % av den totala trafikméngden. | framtiden beddms dock denna risk
sjunka i takt med att kvaveoxidutslappen fran bade trafiken till/fran flygplatsen
och vagtrafiken i allmanhet fortsétter att minska.

Sammantaget bedoms miljopaverkan avseende kvaveoxider bli lagre fran den
sokta verksamheten an paverkan fran tillstandsgiven verksamhetsvolym
respektive nuvarande verksamhet. Den férvantade utslédppsutvecklingen bedéms
inte forsvara maéjligheterna att na miljokvalitetsmalen for forsurning och dver-
g6dning. Vidare gors bedémningen att risken for att den sokta verksamheten ska
bidra till dverskridande av miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm for
kvavedioxidhalt i luft vid flygplatsen eller langs E4 ar liten.

En avstdmning mot utslappstakets riktvarde for kvaveoxidutslapp visar att risk
for overskridande inte beddms foreligga dven om trafiktillvaxten skulle bli stark.
For overskridande av utslappstakets riktvarde ar framst utslappen av koldioxid
bestammande.

® Beraknat utslapp fran flygplatsdrift och flygtrafik ar 1990.
-6.3-
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Avstamning mot utslappstakets gransvarde for kvaveoxidutsléapp pekar mot att
gransvardet overskrids nagon gang efter ar 2025, baserat pa en trafikutveckling
enligt Swedavias affarsprognos “huvud” fran ar 2010, da antalet flygrorelser
uppskattas till omkring 270 000 per ar. Detta trafikfall definierar nollalternativ
B2. Oversiktligt beraknat innebar nollalternativ B2 (baserat pa affarsprognos
2010 "huvud”) i storleksordningen 10 % lagre koldioxidutslapp och 5 % lagre
kvaveoxidutslapp jamfort med den sokta verksamheten.

Utslapp av partiklar

HoOga halter av inandningsbara partiklar &r kanske i dagslaget det storsta hélso-
problemet i svenska tatorter. | flera stader och utmed storre trafikleder
forekommer overskridande av delmalet for partiklar till miljokvalitetsmalet
Frisk luft. Trenden for partikelhalterna (PM10 och PM2,5) saval i den regionala
bakgrundsluften i Stockholms Ian som i Stockholms innerstad ar dock att
halterna har minskat under de senaste aren. Detsamma géller partikelhalterna
langs E4 norrut fran Stockholm, vilket innebér att risken for att flygplatstrafiken
idag bidrar till 6verskridande av miljokvalitetsnormer for partiklar langs E4 norr
om Stockholm beddms vara liten.

Aven vid Stockholm Arlanda Airport tycks halterna av partiklar ha sjunkit under
de senaste aren. Samtliga partikelhalter vid flygplatsen bedéms i nulaget ligga
under saval miljokvalitetsmal som miljokvalitetsnormer.

For den sokta framtida verksamhetsvolymen beréknas utslappet av avgas-
partiklar fran flygplatsdriften och fran marktransporterna till och fran flyg-
platsen uppga till ca 5 ton, vilket ar betydligt lagre &n motsvarande avgas-
partikelutslapp fran saval tillstandsgiven verksamhetsvolym som nuvarande
verksamhet. Det totala flygplatsanknutna utsléappet av partiklar ar okant, dels pa
grund av att det saknas tillforlitliga data om flygplanens avgasutslapp och dels
pa grund av att "utslapp” i form av uppvirvlade partiklar fran vag- och rullbanor
inte kan berdknas. Det totala partikelutslappet bedéms dock vara flera ganger
hogre an utslappet av avgaspartiklar och harror huvudsakligen fran uppvirvling
av slitagepartiklar fran véagtransporterna till och fran flygplatsen.

Sammantaget bedoms milj6- och hélsopaverkan till foljd av partikelutslapp fran
de samlade flygplatsanknutna verksamheterna totalt sett bli avsevart lagre for
den sokta verksamheten jamfort med en verksamhet motsvarande tillstandsgiven
trafikvolym. Jamfort med nuldget bedéms paverkan fran det samlade partikel-
utslappet bli nagot storre for den sokta verksamheten. Detta mot bakgrund av att
flygtrafiken vid Stockholm Arlanda Airport och ddrmed marktransporterna till
och fran flygplatsen forvéantas dka kraftigt under prognosperioden. Effekten
bedéms dock kompenseras av att paverkan fran (fina) avgaspartiklar blir lagre
p.g.a. lagre utslapp. Risken for att den sokta verksamheten ska bidra till att
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm for partikelhalter i luft 6verskrids
beddms vara liten vid flygplatsen men stérre 1angs E4 norr om Stockholm.
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Utslapp av flyktiga organiska amnen och svaveldioxid

Nér det galler utslapp av flyktiga organiska &mnen (VOC) och svaveldioxid
(SO,) sa ar den allmanna miljésituationen for dessa amnen i dagslaget god.
Saval nationella som regionala utslapp och halter i luften har sjunkit kraftigt
under de senaste decennierna. Delmal till miljokvalitetsmal ar uppnadda for bade
flyktiga organiska &mnen och svaveldioxid.

De samlade flygplatsanknutna utslappen av bade flyktiga organiska &mnen och
svaveldioxid fran flygplatsen ar sma sett till utslappen i hela lanet, och férhallan-
dena forvéntas inte fordndras namnvaért for den framtida sokta verksamheten.
Den sammanfattande bedomningen ar att miljokonsekvenserna av saval
nuvarande som berdknade framtida utslapp av flyktiga organiska &mnen och
svaveldioxid fran de samlade flygplatsanknutna verksamheterna ar sma, och
dessutom mindre an miljopaverkan fran nu tillstandsgiven verksamhetsvolym.
Risk for bidrag till 6verskridande av miljokvalitetsmal eller miljokvalitetsnormer
for flyktiga organiska &mnen respektive svaveldioxid beddms inte foreligga.

Vad géller risk for cancer hos narboende kring flygplatsen till foljd av utslapp av
cancerogena luftféroreningar sa bedéms denna inte vara hogre an for boende i
tatorter. Bedomningen grundar sig pa genomford litteraturstudie.

Forekomst av marknéra ozon

Delmalet for marknara ozon (O3) till det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft
och miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors halsa har inte natts till ar
2010, men det ar relativt néara. Liksom for landet som helhet orsakas halterna av
markndra ozon i Stockholms lan huvudsakligen av utslapp av ozonbildande
amnen (NOx och VOC) som sker i 6vriga Europa. Det &r nédvéndigt att
utslappsminskningar av ozonbildande amnen gors pa internationell niva for att
ozonhalterna ska sjunka i Sverige.

Arsmedelhalten av marknéra ozon vid Stockholm Arlanda Airport ligger i niva
med halterna i 6vriga lanet. Medelhalten for sommarhalvaret har under de
senaste aren legat strax 6ver generationsmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Beddmningen gors att det vid flygplatsen i likhet med 6vriga delar av lanet,
liksom i hela landet, &ven kan forekomma enskilda 6verskridanden av delmalet
till miljokvalitetsmalet och av gallande miljokvalitetsnorm till skydd for
manniskors hélsa. Framtida miljokvalitetsnorm till skydd for véxtlighet bedéms
daremot inte 6verskridas.

De framtida utslappen av kvaveoxider och flyktiga organiska amnen fran den
sOkta verksamheten berédknas minska jamfort med nuléget vilket innebar att
flygplatsens bidrag till bildande av marknéra ozon minskar. Det bér dock noteras
att forekommande hoga ozonhalter vid flygplatsen ej harrér fran utslapp vid
flygplatsen. Swedavia har darfor mycket sma mojligheter att paverka de lokala
ozonhalterna.

-65-
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Sammanfattande bedémning och atgardsdiskussion

Sammanfattningsvis gors bedémningen att den mest betydande och svar-
bemaéstrade effekten av den sokta framtida verksamheten avseende utslépp till
luft ar utslappen av koldioxid med fossilt ursprung fran de samlade flygplats-
anknutna verksamheterna, och da framst utslappen fran flygtrafiken och
marktrafiken till/fran flygplatsen. Utéver koldioxid bedoms effekten av det
Okade "utsléppet” av uppvirvlade slitagepartiklar till foljd av 6kad vagtrafik till
och fran flygplatsen vara av betydelse. Miljo- och halsoeffekter av utslapp till
luft av 6vriga luftféroreningar beddms vara mindre och kraver inte sarskilda
utsldppsbegransande atgarder.

Swedavia har genom diverse atgarder minskat nettoutslappet av koldioxid fran
flygplatsdriften, som bolaget i huvudsak har radighet éver, med mer &n tva
tredjedelar sedan ar 1990. Malsattningen &r att fram till ar 2020 helt fasa ut den
egna verksamhetens utslapp av fossil koldioxid. Swedavia arbetar ocksa aktivt
med atgarder for att minska utslappen fran flygverksamheten och marktrans-
porterna till och fran flygplatsen, bl.a. genom att méjliggora grona inflygningar,
att erbjuda fortur for miljotaxibilar, att inféra vagavgifter och att samarbeta med
kollektivtrafikoperatorer for 6kat kollektivtrafikresande. Swedavia har dock
begransade mojligheter att styra atgarder rérande flygtrafiken och marktrans-
porterna till och fran flygplatsen eftersom bolaget har mycket begréansad radighet
Over dessa verksamheter.

De utslappsbegransande atgarder som Swedavia har arbetat med under de
senaste aren ingar i en handlingsplan som galler t.o.m. ar 2011. Under 2011
kommer handlingsplanen att uppdateras med atgarder som stracker sig framemot
ar 2015.

Undersokta alternativa utslappsscenarier och genomgang av tankbara utslapps-
begransande atgarder visar att de framtida utslappen av bland annat (fossil)
koldioxid och slitagepartiklar eventuellt kan bli l&gre an vad som redovisas ovan
for den sokta verksamheten. For att mojliggora en sadan utveckling foreslas att
en ny handlingsplan upprattas, med huvudinriktning mot begransade fossila
koldioxidutslapp pa langre sikt. Handlingsplanen bor innehalla atgarder for
fortsatt minskade utslapp fran flygplatsdriften men ocksa atgarder riktade mot
utslappen fran flygtrafiken och marktrafiken till och fran flygplatsen. I arbetet
med flygtrafikens respektive marktrafikens utslapp ar med hansyn till ansvars-
forhallandena ett nara samarbete med andra berorda aktorer i samhallet av
storsta vikt for att effektiva atgarder ska kunna realiseras.

Nar det galler utslappen av koldioxid fran flygtrafiken kommer dessa att beaktas

sarskilt genom att flygtrafiken fran och med ar 2012 upptas i EU:s system for
handel med utslappsrétter.
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Inledning

Beskrivningens inriktning och omfattning

| detta kapitel beskrivs utslappen till luft fran verksamheter med anknytning till
Stockholm Arlanda Airport, konsekvenserna av utslappen fér miljon och
manniskors halsa samt skyddsatgarder. Bedémningen av miljokonsekvenser
avser utslappseffekter av luftféroreningar beskrivna i kapitel 6.1.2. Till grund for
bedomningen ligger miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer redovisade i
kapitel 6.2 samt inhdmtad information om luftmiljdsituation enligt kapitel 6.3.

Beskrivning och beddmning av miljo- och halsoeffekter omfattar utslapp fran
verksamhetsomradena flygplatsdrift, flygverksamhet samt marktransporter till
och fran flygplatsen enligt redovisning i kapitel 6.4. Gjorda berakningar och
bedomningar avser effekter av tre trafikfall, ndmligen sokt trafikvolym,
tillstandsgiven trafikvolym och nuvarande trafikvolym, enligt redovisning i
kapitel 6.4. Resultat av gjorda berékningar, bedomningar och jamforelser samt
forslag till skyddsatgarder redovisas for flygplatsdriften i kapitel 6.5, for
flygverksamheten i kapitel 6.6. och for marktransporterna i kapitel 6.7.
Sammantagen beddmning for hela flygplatsverksamheten redovisas i kapitel 6.8.

Sa som redovisats i kapitel 1.4 ovan innebér villkor 1 i regeringens tillatlighets-
beslut fran 1991 ett tak for tillatna utslapp av koldioxid respektive kvéaveoxider.
Resultat fran utvardering av utslappstaket och maximal mojlig produktion inom
utslappstaket — i denna MKB bendmnd Nollalternativ B — redovisas i kapitel 6.9.
Slutligen redovisas i kapitel 6.10 nagra olika scenarier 6ver hur de framtida
utslappen till luft beror av flygtrafikutvecklingen, anvandningen av olika
marktransporter (andelen kollektivtrafik) respektive évergang till fornybara
drivmedel for flygplan.

Beaktade luftféroreningar

Verksamheterna med anknytning till Stockholm Arlanda Airport ger upphov till
utslapp till luft av olika @amnen med varierande miljo- och halsopaverkan.
Viktigast ur miljo- och halsosynpunkt bedéms vara utslépp av koldioxid med
fossilt ursprung, kvaveoxider, svaveldioxid, flyktiga organiska @mnen och
partiklar samt bildande av markndra ozon.

- Kaoldioxid (CO,) ar en véxthusgas, vilket innebdr att koldioxid i luften
hindrar varmestralningen fran jorden att lamna atmosfaren och pa sa sétt
orsakar en global uppvarmning, oavsett var pa jorden utslappet sker. Utslapp
av koldioxid fran forbranning av fossila branslen star for det storsta bidraget
till vaxthuseffekten och klimatférandringarna orsakade av méansklig aktivitet.
Icke-fossila branslen, s.k. biobrénslen, och andra férnybara energislag bidrar
inte till nettoutslappet av koldioxid i atmosfaren och paverkar darmed inte
klimatet pa langre sikt.
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Kvaveoxider (NOy), som huvudsakligen utgérs av kvavemonoxid (NO) och
kvavedioxid (NO3), bildas vid forbranningsprocesser genom reaktioner
mellan luftens syre och kvave. Primart bildas kvdvemonoxid som oxideras
vidare till kvavedioxid. | forhdjda halter kan kvéavedioxid ge upphov till
astmaeffekter hos personer med kénsliga luftvagar samt bidra till férsémrad
lungfunktion och nedsatt forsvar mot infektioner. Forhojda halter uppstar i
anslutning till utslappskéllan och &r ett lokalt problem, t.ex. i stérre stader.

Utslapp av kvaveoxider bidrar dven till kvavenedfall, vilket kan ge upphov
till bade forsurnings- och 6vergddningseffekter. Kvavenedfallet sker i regel
relativt langt fran utslappskallan och brukar betraktas som ett regionalt
problem. Nedfallet i Sverige orsakas t.ex. till storsta del av utslapp i 6vriga
Europa.

Vidare paverkar utslapp av kvaveoxider halterna av marknara ozon, se vidare
nedan.

Flyktiga organiska &amnen (VOC)® 4r ett samlingsnamn for ett stort antal
amnen som frigors vid ofullstandig forbranning samt genom avdunstning
fran losningsmedel och bensin. VOC har varierande miljo- och halsoeffekter
och nagra ar cancerklassade, t.ex. bensen. Vissa VOC bidrar dessutom aktivt
till bildning av markndra ozon, se vidare nedan.

Partiklar, som har varierande storlek och kemisk sammansattning beroende
pa hur de genereras, ar den luftférorening som bedéms medfora storst halso-
problem i svenska tatorter. Inandningsbara partiklar brukar definieras som
partiklar med en storlek upp till 10 um (PM10).

Partiklar i utomhusluft harrér fran bade naturliga och antropogena’ utslapps-
kéllor. Till de naturliga utslappskallorna hor framfor allt damm och havssalt
och i vissa omraden &ven partiklar och sot® fr&n brander. Till de antropogena
partiklarna hor grovre partiklar (ca 1-10 um) fran végtrafikens uppvirvling
av damm och slitagepartiklar fran vagbanor samt fina partiklar (< 2,5 um
(PM2,5)) som forutom mindre uppvirvlade partiklar fran vagbanor innefattar
partiklar fran forbranningsprocesser (industri, uppvarmning och trafik-
avgaser). Vid forbranningsprocesser bildas ultrafina partiklar (< 0,1 um) som
darefter vaxer till fina partiklar. Harutdver bildas fina partiklar sekundéart
fran bade naturliga och antropogena utslapp av svaveldioxid, sulfater,
nitrater, kvaveoxider och organiska &mnen.

® Ibland anvénds forkortningen NMVOC (non-methane volatile organic compounds) for att
tydliggora att metan inte raknas till gruppen. | denna MKB anvénds férkortningen VOC (volatile
organic compounds) och avser da flyktiga organiska &mnen exklusive metan.

” Antropogen: orsakad av manniskan

8 Sot &r ett partikelmatt som avser partiklars formaga att svérta ett filter och som framst aterger
finare partikelfraktioner (< 2,5 um).
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Till de allvarligaste halsoeffekterna orsakade av inandningsbara partiklar hér
Okad ddodlighet, framst hos aldre personer, i hjart/karl- och lungsjukdomar till
foljd av langtidsexponering for forhojda halter. Troligtvis ar det de ultrafina
partiklarna som orsakar de allvarligare effekterna. Aven grovre slitage-
partiklar har dock negativa effekter pa luftvagar och lungor. °

- Svaveldioxid (SO;) som bildas vid forbranning av svavelhaltiga amnen ar en
reaktiv gas som i forhojda halter kan ge upphov till forhojd risk for bronkit
och andra luftvagssjukdomar. | dagslaget &r halterna i svenska stader
emellertid sa pass laga att de inte utgor ett halsoproblem.

Utsléapp av svaveldioxid bidrar &ven till férsurande nedfall. I likhet med
kvavenedfall fran kvaveoxidutslapp ar detta ett regionalt problem och
nedfallet av svavel i Sverige orsakas framst av utslapp fran évriga Europa.

- Marknara ozon (Os3) &r en sekundér luftfororening som bildas genom en rad
kemiska reaktioner som drivs av energin fran solljuset. De viktigaste &mnena
for ozonbildning ar kvaveoxider och flyktiga organiska &mnen. Utslapp av
dessa &mnen kan foljaktligen bidra till forhdjda halter marknara ozon. Ozon
och ozonbildande &mnen kan transporteras relativt langt vilket innebdr att
forhojda halter kan uppsta langt fran utslappskallan. Intransport av 0zon och
ozonbildande &mnen medfor att halterna generellt sett &r hdgre i sodra
Sverige an i norra.

Hélsoeffekterna till foljd av férhdjda halter marknéra ozon ar framst
forknippade med irritation av slemhinnor och andningsvagar samt forsamrad
lungfunktion. Ozon har valdokumenterade samband mellan exponering,
dagligt antal dodsfall och sjukhusinldggningar. Marknéra ozon &r dessutom
skadligt for véxtligheten och orsakar ett stort skérdebortfall inom
jordbruket.’

Ovan namnda luftféroreningar som beaktas i denna MKB bidrar framst till
lokala effekter, forutom utslapp av koldioxid med fossilt ursprung som paverkar
det globala klimatet oavsett var det slapps ut. Férutom koldioxid bidrar &ven
vissa andra fororeningar t.ex. kvaveoxider och partiklar, till klimatférandringar
vid utslapp pa hog hojd men i mindre grad. Utslapp fran flygplan pa hog hojd
réknas dock inte till de flygplatsanknutna utslappen, jamfor kapitel 6.4.

° Naturvardsverket 2007: Frisk luft, rapport 5765
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6.2 Bedobmningsgrunder

6.2.1 Miljokvalitetsmal

Av Sveriges miljokvalitetsmal bedoms framfor allt féljande vara av intresse vid
bedémning av miljopaverkan till foljd av utslapp till luft fran verksamheterna
vid Stockholm Arlanda Airport.

1. Begransad klimatpaverkan

- Halten av vaxthusgaser i atmosféaren skall i enlighet med FN:s ram-
konvention for klimatférandringar stabiliseras pa en niva som innebar att
méanniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa
ett sadant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sakerstalls, och andra mal for hallbar utveckling
inte &ventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att

detta globala mal kan uppnas.
(prop. 1997/98:145, Svenska miljomal. Miljopolitik for ett hallbart Sverige)

Till miljokvalitetsmalet hor ett delmal for utslappen av vaxthusgaser for
perioden 1990-2012:

- De svenska utslappen av vaxthusgaser ska som medelvarde for perioden
2008-2012 vara minst fyra procent lagre an ar 1990.

Till miljokvalitetsmalet hor aven ett delmal for utslappen av véaxthusgaser for
perioden 1990-2020:

- Till &r 2020 ska utslappen av vaxthusgaser i Sverige, fran verksamheter som
ligger utanfor systemet for handel med utslappsratter, minska med 40

procent jamfort med ar 1990.
(prop. 2008/09:162, En sammanhallen klimat- och energipolitik - Klimat)

Minskningen ska ske genom utslappsreduktioner i Sverige och i form av
investeringar i andra EU-lander eller flexibla mekanismer som CDM™,

For Stockholms lan har lansstyrelsen beslutat om ett regionalt delmal utifran
lanets forhallanden:

- Utslappen av koldioxid i Stockholms lan per person och ar ska minska till
3,1 ton ar 2010.

Riksdagen beslutade varen 2009 om andrad precisering av miljokvalitetsmalet
Begransad klimatpaverkan (prop. 2008/09:162). Preciseringen innebér ett
temperaturmal och ett koncentrationsmal. Den globala temperaturékningen ska
begransas till hogst 2°C jamfort med forindustriell niva och Sverige ska verka

19 Med flexibla mekanismer avses atgarder som minskar utslappen av vaxthusgaser i andra
lander, vilket ska bidra till en hogre kostnadseffektivitet i det internationella klimatarbetet. CDM
(Clean Development Mechanism) &r en typ av flexibla mekanismer som innebdr att l&nder kan
genomfora utslappsminskande atgarder i framfor allt u-lander.

-6.11-



Mal och normer Utslapp till luft

Version: 1.0
2011-04-20

for att det globala arbetet inriktas mot detta mal. For att na temperaturmalet ska
Sveriges klimatpolitik utformas sa att koncentrationen av véxthusgaser i
atmosfaren pa lang sikt ska stabiliseras pa nivan 400 ppm (miljondelar)
koldioxidekvivalenter.

Riksdagen har dven antagit visionen att Sverige ar 2050 inte har nagra
nettoutslapp av véxthusgaser till atmosfaren.

Utover miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan har riksdagen beslutat om
ett etappmal for transportsektorn som anger att transportsektorn bor bidra till att
miljopolitikens delmal nas samt att utslappen av koldioxid fran transporter i
Sverige 2010 bor ha stabiliserats pa 1990 ars niva (Moderna transporter, prop.
2005/06:160).

2. Frisk luft

- Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas.
(prop. 1997/98:145, Svenska miljomal. Miljopolitik for ett hallbart Sverige)

Till miljokvalitetsmalet hor nationella och regionala delmal for flera olika
luftféroreningar. F6r verksamheterna vid Stockholm Arlanda Airport bedéms
framfor allt foljande delmal vara av intresse.

Kvévedioxid - Nationellt delmal

- Halterna 60 xg/m3 som timmedelvarde och 20 xg/m3 som arsmedelvarde
skall i huvudsak underskridas ar 2010. Timmedelvardet far 6verskridas
hogst 175 timmar per ar.

Kvavedioxid - Regionalt delmal Stockholms l&n

- Halterna 75 pg/m® som timmedelvérde och 30 pg/m® som &rsmedelvarde ska
vara uppnadda i Stockholms lan ar 2010. Timmedelvéardet far 6verskridas
hogst 175 timmar per ar.

Flyktiga organiska amnen - Nationellt delmal
- Ar 2010 skall utslappen av flyktiga organiska amnen (VOC) i Sverige,
exklusive metan, ha minskat till 241 000 ton.

Flyktiga organiska amnen - Regionalt delmal Stockholms I4n

- De sammanlagda utslappen av flyktiga organiska amnen (VOC) i
Stockholms lan ska minska med 50 % fran 1997 ars niva till 24 000 ton ar
2010, och transportsektorns utslapp med 70 % fran 1997 ars niva till 9 000
ton ar 2010.
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Partiklar - Nationellt delmal

- Halterna 35 ug/m3 som dygnsmedelvérde och 20 xg/m3 som arsmedelvéarde
for partiklar PM10 skall underskridas ar 2010. Dygnsmedelvardet far
éverskridas hogst 37 dygn per ar.

- Halterna 20 ug/m3 som dygnsmedelvérde och 12 xg/m3 som arsmedelvéarde
for partiklar PM2,5 skall underskridas ar 2010. Dygnsmedelvéardet far
overskridas hogst 37 dygn per ar.

Svaveldioxid - Nationellt delmal
- Halten 5 ug/m3 som arsmedelvarde ska vara uppnadd i samtliga kommuner
ar 2005.

Marknara ozon - Nationellt delmal
- Halten marknéara ozon skall inte 6verskrida 120 xg/m3 som atta timmars
medelvarde ar 2010.

| ett generationsperspektiv innebar miljokvalitetsmalet bl.a. att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer, eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur och material och
kulturféremal. For bensen, partiklar och ozon innebér detta att féljande nivaer
inte ska Overskridas.

Bensen: 1 ug/m® som &rsmedelvérde

Partiklar PM10: 30 ug/m® som dygnsmedelvarde
15 ug/m® som &rsmedelvérde

Marknara ozon: 80 ug/m> som timmedelvarde
10 000 ug/m>x h beréknat som AOT 40-varde®! for sommar-
halvaret (apr-sep)
70 ug/m® som &ttatimmarsmedelvarde

3. Bara naturlig forsurning

- De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen skall
inte heller dka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material,

vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar.
(prop. 2009/10:155, Svenska miljomal — for ett effektivare miljoarbete)

Till miljokvalitetsmalet hor bl.a. foljande nationella och regionala delmal for
utslapp av svaveldioxid och kvéveoxider vilka ar av intresse for Stockholm
Arlanda Airport.

1 Exponeringsindex AOT 40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft fér en viss tidsperiod och
avser varde for summerade 6verskridanden av en viss halt ozon.
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Utslapp till luft

Utslapp av svaveldioxid - Nationellt delmal
- Ar 2010 ska utslappen i Sverige av svaveldioxid till luft ha minskat till
50 000 ton.

Utslapp av kvéaveoxider - Nationellt delmal
- Ar 2010 ska utslappen i Sverige av kvaveoxider till luft ha minskat till
148 000 ton.

Utslapp av kvéaveoxider - Regionalt delmal Stockholms lan

- De sammanlagda utslappen av kvaveoxider i Stockholms lan ska minska med
60 procent fran 1995 ars niva till 16 000 ton ar 2010, och transportsektorns
utslapp med 70 procent fran 1995 ars niva till 9 000 ton ar 2010.

| ett generationsperspektiv innebar miljokvalitetsmalet bl.a. att nedfallet av
forsurande &mnen inte ska 6verskrida den kritiska belastningen for mark och
vatten.

7. Ingen 6vergddning
- Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ
inverkan pa manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller

mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.
(prop. 1997/98:145, Svenska miljomal. Miljopolitik for ett hallbart Sverige)

Miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att nedfallet av luftburna kvaveféreningar inte
overskrider den kritiska belastningen for 6vergddning av mark och vatten.

Till miljokvalitetsmalet hor bl.a. ett delmal om utslapp av kvaveoxider som &r
gemensamt med delmalet for kvaveoxidutslapp till miljokvalitetsmalet Bara
naturlig forsurning, se ovan.

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Regeringen har utférdat en forordning (Luftkvalitetsforordning 2010:477) om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som syftar till att skydda
méanniskors hélsa och miljon. Normerna ska tillampas vid bland annat prévning
av tillstand, vilket i princip inte ska ges till en verksamhet som resulterar i att en
norm Overtréds.

For Stockholm Arlanda Airport ar framfor allt miljokvalitetsnormerna for

kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar PM10 och PM2,5, bensen samt ozon av
intresse. Dessa finns sammanstéllda i tabell 6.1.
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Tabell 6.1 Miljokvalitetsnormer enligt luftkvalitetsférordningen av intresse vid
beddémning av verksamheterna vid Stockholm Arlanda Airports
miljopaverkan.

Fororening Medelvardestid Varde Anmarkning
o . 3 Far overskridas 175 ggr/ar
Kvéavedioxid 1 timme 90 pg/m (98-percentil)
3 Far 6verskridas 7 ggr/ar
1 dygn 60 ug/m (98-percentil)
14r 40 ug/m®
L . 3 Far 6verskridas 175 ggr/ar
Svaveldioxid 1 timme 200 pg/m (98-percentil)
3 Far 6verskridas 7 ggr/ar
1 dygn 100 pg/m (98-percentil)
Bensen 14r 5 ug/m®
. 3 Far 6verskridas 35 ggr/ar
Partiklar PM10 1 dygn 50 pg/m (90-percentil)
1ar 40 pg/m®
. o 3 Skall efterstréavas fr.o.m. 2010
Partiklar PM2,5 1 ar 25 ug/m Far ej 6vertradas fr.o.m. 2015
Ozon 8 timmar™? 120 pg/m® Skall efterstravas fr.o.m. 2010
AOT40" 18 000 pug/m®<h Skall efterstravas 2010-2019
AOT40 6 000 pg/m3><h Skall efterstravas fr.o.m. 2020

Miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid, svaveldioxid, bensen och partiklar &r
satta till skydd for ménniskors hélsa. For marknéra ozon galler normen for det
maximala attatimmarsmedelvardet till skydd for manniskors hélsa, medan
AOT40-normerna (ackumulerad halt dver ca 80 pg/m® under sommar-
manaderna) galler till skydd for vaxtligheten.

Normerna for kvavedioxid, svaveldioxid, bensen och partiklar PM10 har borjat
galla och far foljaktligen inte 6verskridas. Normen for partiklar PM2,5 ska
efterstravas sedan den 1 januari 2010 och far inte 6verskridas fr.o.m. den

1 januari 2015. Normerna for ozon ska efterstravas sedan den 1 januari 2010
respektive fr.o.m. den 1 januari 2020.

12 For varje timme under dygnet beraknas ett genomsnittsvarde for de &tta senaste timmarnas
varden. Gransvardet 120 pg/m® avser det hogsta av de 24 under dygnet bestdmda
attatimmarsgenomsnitten.

3 Exponeringsindex AOT40 (Accumulated exposure over threshold) innebar ackumulerat
dverskridande av halten 40 ppb (=80 pug/m®). Gransvérdet avser exponeringsindex AOT40 under
perioden maj-juli.
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Enligt Naturvardsverkets allmanna rad (NFS 2006:5) om miljokvalitetsnormer
for utomhusluft bor miljokvalitetsnormer for arsmedelvarden tillampas for den
luft som enskilda manniskor exponeras for under langre tid, medan miljo-
kvalitetsnormer for tim- och dygnsmedelvarden dven bor tillampas pa platser dar
maéanniskor vistas under kortare tider. Miljokvalitetsnormerna bor dock inte
tillampas dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. i vagomradet langs med storre
vagar eller i den luft gaende eller cyklister kortvarigt exponeras for vid korsande
av vag eller vid passage av tunnelmynning utanfor tatbebyggelse.
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6.3 Luftmiljosituationen

6.3.1 Klimatpaverkan

Allméant om klimatpaverkan

Den pagaende globala uppvarmningen &r ett av de allvarligaste globala
miljoproblem manniskan star infor. Under 1900-talet 6kade den globala
medeltemperaturen med ca 0,7°C och det bedéms vara mycket sannolikt att
storre delen av den temperaturokning som &gt rum sedan mitten av 1900-talet
har orsakats av manniskans utslapp av vaxthusgaser. Denna uppvarmning far
genomgripande konsekvenser for bade ekosystem och samhéllet. Nagra av de
effekter som redan observerats ar smaltande sno- och istdcken samt stigande
havsnivaer. Vidare ar det sannolikt att bade varmebdljor och skyfall blivit
vanligare samt att forekomsten av extremt hdga vattenstand okat 6ver hela
vérlden.™

De globala véxthusgasutslappen bedoms fortséatta 6ka under de ndrmaste
artiondena. Enligt de scenarier FN:s klimatpanel (IPCC™) tagit fram over
framtida véxthusgasutslapp beréknas jordens medeltemperatur till slutet av
2000-talet stiga med ytterligare 1,1-6,4°C. Aven om utslappen halls konstanta pa
2000 ars niva beraknas temperaturen stiga med ytterligare 0,3-0,9°C. Den
forvantade uppvarmningen beddms bl.a. ge upphov till fortsatt stigande
havsnivaer, utbredd hetta och torka kring ekvatorn samt intensivare ovader.
Arktis, Afrika, mindre dnationer samt stora deltaomraden i Asien och Afrika ar
sarskilt utsatta for klimatforandringarna.**

Koldioxid (CO) ar den véxthusgas som bidrar mest till den globala uppvarm-
ningen vilket beror pa att utslappen av gasen fran fossila kéllor ar stora. Andra
viktiga vaxthusgaser som forekommer naturligt i atmosfaren och som okat i
koncentration till f6ljd av manniskans utslapp ar metan (CH,) fran bl.a. jordbruk
och avfallshantering samt dikvaveoxid (N,O), aven kallad lustgas, fran framst
jordbruket. Dessa vaxthusgaser ar ”starkare” vaxthusgaser an koldioxid och
paverkar klimatet mer vid samma utslappsmangd. Manniskans verksamhet har
dessutom gett upphov till utslapp av vaxthusgaser som inte forekommer naturligt
i atmosfaren. Till dessa hor flourkolvaten/freoner (HFC, CFC, HCFC), fluor-
karboner (CF,4) och svavelhexafluorid (SFe).

Utslappsforhallanden

De globala utslédppen av vaxthusgaser har ¢kat markant sedan férindustriell tid.
Under perioden 1970-2004 6kade vaxthusgasutslappen med 70 %*°. Utslappen
av koldioxid 6kade med ca 80 %, fran 21 till 38 miljarder ton per ar, och stod ar
2004 for 77 % av de samlade véxthusgasutsléappen. Fordelat mellan olika

 EN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport.

' Intergovernmental Panel on Climate Change

18 Inkluderar utslapp av de sex vaxthusgaser som omfattas av FN:s klimatkonvention, dvs.
utslapp av koldioxid, metan, dikvéaveoxid, flourkolvaten, fluorkarboner och svavelhexafluorid.
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sektorer svarade energiforsorjning for de storsta utslappen av vaxthusgaser (ca
26 % av de globala utslappen ar 2004) foljt av industri (ca 19 %), skogsbruk

(ca 17 %), jordbruk (ca 14 %) och transporter (ca 13 %).'” Flygtrafikens utslapp
av koldioxid berdknas ar 2000 ha uppgatt till omkring 2 % av de globala kol-
dioxidutslappen®®. Till fsljd av 6kad ozonbildning frén flygets kvaveoxidutslapp,
uppkomst av kondensstrimmor samt cirrusmolnbildning beddms emellertid
flygets totala klimatpaverkan vara stérre an endast paverkan fran dess utslapp av
vaxthusgaser. Inkluderas dessa effekter berdknas flygets klimatpaverkan ar 2005
ha uppgatt till ca 3 % av manniskans samlade klimatpaverkan *°. Det finns dock
betydande osakerheter kring hur stor flygets samlade klimatpaverkan ar.

De o6kade véxthusgasutslappen har gett upphov till kraftigt forhojda
koncentrationer av vaxthusgaser i atmosfaren jamfort med forindustriella nivaer.
Atmosfarens koncentration av koldioxid uppgick ar 2008 till 384 ppm (parts per
million), vilket kan jamforas med den forindustriella halten 280 ppm. Den
sammanlagda koncentrationen av samtliga vaxthusgaser beraknas uppga till ca
455 ppm CO,-ekvivalenter *'. Koldioxidekvivalenter & en gemensam mattenhet
for utslépp av véxthusgaser och anger méngd av en vaxthusgas, uttryckt som den
mangd koldioxid som ger samma klimatpaverkan.

Mycket talar for att de globala vaxthusgasutslappen kommer att fortsétta 6ka
inom de narmsta artiondena. De scenarion FN:s klimatpanel tagit fram visar att
om inga klimatpolitiska atgarder vidtas kan utslappen 6ka med mellan 25 och
90 % fram till 2030 jamfort med 2000 &rs utslappsniva. 2.

De svenska utsldppen av véaxthusgaser har minskat med 11,7 % (8,5 miljoner
ton) under perioden 1990-2008 och uppgar i dagslaget (ar 2008) till 64 miljoner
ton, vilket motsvarar ca 6,9 ton per invanare. Storsta delen av utslappen av
vaxthusgaser harror fran energisektorn (41 %) och transporterna (32 %) som
tillsammans stod for ca 73 % av utslappen ar 2008. Utslappen av vaxthusgaser
fran inrikesflyg har minskat med ca 8 % sedan 1990 och svarade for ca 1 % av
de samlade utslappen 2008 (ca 635 tusen ton CO,-ekvivalenter). Utdver ovan
namnda utslapp tillkommer utslapp fran internationell flygtrafik som tankar i
Sverige. Dessa har 6kat med ca 71 % (1 miljon ton CO,-ekvivalenter) under
perioden 1990-2008 och uppgick 2008 till ca 2,4 miljoner ton, vilket motsvarar
ca 3 % av Sveriges samlade vaxthusgasutslapp.*

I likhet med Sverige som helhet har utslappen &ven minskat i Stockholms lan.
Under perioden 1990-2008 minskade utslappen med ca 8 % och uppgick ar
2008 till ca 5,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Utslappen héarror till storsta
del fran transportsektorn (ca 54 % av 2008 ars utslapp) foljt av utslapp fran

" EN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport

'8 EN:s klimatpanel 2007: Arbetsgrupp 111, Teknisk sammanfattning

19 EN:s klimatpanel 2007: Arbetsgrupp 111, Transport and its infrastructure
% Naturvardsverket, www.naturvarsverket.se

2! Naturvardsverket 2010: National Inventory Report 2010
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energiforsorjning (ca 31 % av 2008 &rs utslapp).?? Utslaget p& Stockholms lans
invanarantal motsvarar 2008 ars utslapp omkring 3 ton CO,.ekvivalenter per
person vilket & mindre an hélften av riksgenomsnittet (ca 7 ton CO,.
ekvivalenter per person). % En anledning till de 14ga per capita-utslappen &r det
stora befolkningsunderlaget som ger goda forutsattningar for satsningar pa
fjarrvdrme och kollektivtrafik.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan

Mot bakgrund av att de globala utslappen av vaxthusgaser har 6kat i sadan
omfattningen och att de forvantas fortsatta 6ka har Miljomalsradet gjort
bedémningen att miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan inte kommer att
nds 2*. Utvecklingen av Sveriges utslapp tyder emellertid pa att delmélet for
perioden 1990 - 2008/2012 kommer nas med bred marginal samt att delmalet for
perioden 1990 - 2020 4r méjligt att n& med beslutade atgarder .

Spridning av forsurande amnen

Allmént om fdrsurning

Forsurning av mark och vatten orsakas framfér allt av utslépp till luft av svavel-
dioxid och kvaveoxider. | atmosféren oxideras svaveldioxid och kvéaveoxider till
svavelsyra (H,SO,) respektive salpetersyra (HNO3) som senare deponeras till
jordytan genom antingen vatdeposition (urtvattning med nederbérd) eller genom
torrdeposition (direkt fran gasfas eller via adsorption pa partiklar). Nedfallet kan
ge upphov till en sdnkning av pH-vardet i mark och vatten vilket i sig ar skadligt
for flera djur och véxter, sarskilt for vattenlevande organismer som musslor,
blotdjur och kréaftdjur. Dessutom medfor en sankning av pH-vérdet att metaller
som ar skadliga for véxters rotsystem, markdjur, mikroorganismer och fisk
frigors, t.ex. aluminium. En sankning av markvattnets pH-vérde innebar &ven att
viktiga naringsdmnen (baskatjoner) riskerar att lakas ur marken. Utover skador
pa ekosystem kan forsurande nedfall aven ge upphov till férsurning av grund-
vatten, vilket kan medfora problem i form av sénderfratta vattenledningar, samt
ge upphov till 6kad korrosion av byggnader och kulturféremal.

Bade svaveldioxid och kvaveoxider kan transporteras relativt langt fran
utslappskallan innan de deponeras, vilket innebér att nedfallet i Sverige till stor
del orsakas av utslapp i 6vriga Europa.

2 RUS, Regional utveckling och samverkan i miljemalssystemet,
http://www.rus.lst.se/diagramfunktion.html, 2010-06-30

2% Invanarantalet i Stockholms l4n uppgick 2008 till 1 981 263 invanare (SCB)

2 Miljomalsportalen 2010: http://www.miljomal.se/1-Begransad-klimatpaverkan/Nar-vi-
miljokvalitetsmalet/. Uppdaterad 2010-05-31

% Miljmélsportalen 2010: http://www.miljomal.se/1-Begransad-
klimatpaverkan/Delmal/Utslapp-av-vaxthusgaser-2008-2012/. Uppdaterad 2010-05-31
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Utslapp av forsurande amnen

Genom internationellt arbete har Europas och Sveriges utslapp av férsurande
amnen minskat markant, vilket har resulterat i minskat nedfall av férsurande
amnen, farre forsurade sj6ar och minskad markfoérsurning. Under perioden
1990-2004 minskade Europas utsléapp av svaveldioxid med ca 65 % och
utslappen av kvaveoxider med ca 30 %. Storsta delen av utslappsminskningarna
av svaveldioxid har astadkommits genom minskade utslapp inom industri-
sektorn, medan utslappsminskningarna av kvéaveoxider framfor allt har
astadkommits genom atgérder inom trafiksektorn. I motsatts till utslapps-
minskningarna fran landbaserade kallor 6kar emellertid utslappen fran den
internationella sjofarten.”

Sveriges utslapp av svaveldioxid minskade med drygt 70 % under perioden
1990-2008 och uppgick till ca 30 000 ton 2008. Utslappsminskningen har
framfor allt uppnatts genom inforandet av lagsvavelhaltiga branslen. | dagslaget
harror utslappen framfor allt frn energi- och industrisektorerna.”’

Sveriges utslapp av kvéveoxider berdknas ha minskat med 49 % under perioden
1990-2008 och uppgick ar 2008 till ca 155 000 ton. Utslappsminskningen beror
till stor del pa inforandet av katalysatorer i personbilar och tunga fordon.
Utslappen harror framfor allt fran végtrafik och energisektorn som ar 2008 stod
for ca 45 % respektive 23 % av de totala utslappen 2°. NOx-utslappen fran
inrikes- och utrikes flygtrafik som tankat i Sverige uppgick ar 2008 till i
storleksordningen 14 000 ton, vilket &r en 6kning med ca 75 % sedan ar 1990.

Utslappen av svaveldioxid i Stockholms lan uppgick ar 2008 till ca 2 700 ton.
Av dessa stod energiforsorjning for knappt 88 % och nationell sjofart for ca
10 %. Ovriga transporter stod for resterande ca 2 % av de totala utslappen. Ar
2000 uppgick utslappen i lanet till ca 3 200 ton.*®

Kvaveoxidutslappen i Stockholms lan uppgick ar 2008 till ca 17 000 ton/ar.
Utslapp fran transporter (inklusive arbetsmaskiner) stod for knappt 80 % av
utslappen och energiforsorjning for resterande dryga 20 %. Ar 2000 uppgick
utslappen i lanet till ca 25 200 ton.?

% Naturvardsverket 2007: Bara naturlig férsurning, rapport 5766

27 Naturvardsverket 2010: Swedens informative inventory report 2010
2 Miljoemalsportalen 2010, Svaveldioxidutslapp Stockholms lan,
http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/Dataunderlag-for-indikator-
Xls/?iid=126&pl=1&t=Land&I=SE&dt=c

2 Miljoemalsportalen 2010, Kvéveoxidutslapp Stockholms l4n,
http:/Avww.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/Dataunderlag-for-indikator-
Xls/?iid=91&pl=1&t=Land&I=SE&dt=c
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Nedfall av féorsurande amnen

Mellan perioderna 1989-1991 och 2005-2007 minskade nedfallet av svavel 6ver
Sverige med 61 % och nedfallet av kvave med 23 % . Nedfallet harror nastintill
uteslutande fran utslapp i dvriga varlden. Av det totala nedfallet Gver Sverige
2006 berdknas 93 % av svavelnedfallet, 93 % av kvévenedfallet och 73 % av
ammoniaknedfallet harrora fran utslapp utanfor Sverige®!. P& motsvarande satt
exporteras Sveriges utslapp i stor utstrackning till regioner utanfér Sverige och
deponeras bl.a. 6ver Ostersjon, Ryssland och Atlanten. Eftersom nedfallet till
mycket stor del harror fran utslapp i 6vriga Europa ar nedfallet storst i de
sydvastra delarna av landet dar intransporten &r stérst och avtar at nordost.

I Stockholms 1&n &r nedfallet Iagre &n i sddra Sverige men hogre @n i de norra
delarna av landet. I l&net beréknas svavelnedfallet vara hogst i de 6stliga kust-
néra kommunerna (t.ex. Liding6, Nacka och Vaxholm) och l&gst i de véstra
kommunerna (t.ex. Ekerd, Jarfalla och Nykvarn). Kvavenedfallet berdknas vara
lagst i de yttre kommunerna (t.ex. Ekerd, Upplands Bro och Nykvarn). Sigtuna
kommun tillhér de kommuner i Stockholms 1an med l&gst svavel- och
kvavenedfall.*

Miljotillstand forsurning

Den positiva trenden med minskande utslapp och nedfall av férsurande dmnen
har medfort att andelen forsurade sjoéar och skogsmark har minskat och att
tillstandet i de forsurningspaverkade sjoarna och skogsmarkerna forbattrats.
Nedfallet &r emellertid fortfarande hogre &n vad naturen tal pa lang sikt och
beraknas 6verskrida den kritiska belastningsgransen for forsurning® for ca 19 %
av Sveriges sjdareal (baserat pa depositionen 2002—2004)** och fér ca 13 % av
landets skogsmarker (baserat pa depositionen 2003—2005)*. Genom beslutade
atgarder berdknas nedfallet fortsatta minska, men inte tillrackligt for att helt
undvika férsurningspéverkan i framfér allt sjoar pa langre sikt. Ar 2020
berdknas nedfallet fortfarande dverskrida den kritiska belastningsgransen for
12 % av Sveriges sjoareal och ca 1 % av Sveriges skogsmark.

I Stockholms lan finns sedan borjan av 1990-talet ingen tendens till minskning
av kvavenedfallet. Daremot har nedfallet av svavelféroreningar minskat tydligt,
vilket resulterat i farre forsurade sjoar och battre forsurningstillstand i
skogsmarken. Andelen forsurade sjoar i lanet bedomdes 2005 uppga till endast
1 %, vilket &r nagot lagre an riksgenomsnittet pa knappt 3 % (2009).
Beddmningen inrymmer emellertid stora osakerheter eftersom underlaget ar

% Naturvardsverket 2008: Tillstdndet i miljén/férsurning, http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-
miljon/Forsurning/Nedfall/, uppdaterad 2009-02-24

3L EMEP/MSC-W 2008: Transboundary air pollution by main pollutants (S, N, Os) and PM. Sweden.

32 |vL 2007: Gvervakning av luftféroreningar i Stockholms I4n, Rapport B1786

% Den kritiska belastningsgransen for férsurning &r den mangd forsurande d&mnen som ett ekosystem pa
Iang sikt kan ta emot utan skadas. For sjéar beraknas den kritiska belastningsgransen utifran vad som &r
skadligt for den biologiska méngfalden for vattenlevande organismer och for skogsmark utifrdn vad som ar
skadligt for tradens rotter.

3 Naturvardsverket 2007: Bara naturlig férsurning, rapport 5766

% |VL 2008: Overvakning av luftféroreningar i Stockholms I4n, rapport B 1786
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relativt litet®®. Inom l4net finns en nord-sydlig kalkgradient med hogst kalkhalter
i lanets norra delar, vilket innebar att lanets sodra delar har varit hardare
drabbade av forsurning dn de norra. Forsurningstillstandet i lanets skogsmarker
har darfor forbattrats i hogre utstrackning i de norra delarna av lanet an i de
sodra®’. Nedfallet av forsurande d&mnen 6verskrider i dagslaget den kritiska
belastningsgransen for omkring 25 % av lanets skogsmark (baserat pa nedfallet
2003-2005), vilket ar hogre an riksgenomsnittet pa 13 %. Till 2020 beraknas
dverskridandet ha minskat till 6 % av lanets skogsmark®.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning

Mot bakgrund av att férsurningen i mark och vatten langsamt men stadigt
minskar ar det mojligt att skapa forutsattningar for att na miljokvalitetsmalet
Bara naturlig forsurning. Delmalet for svaveldioxid om att begransa utslappen
till 50 000 ton till 2010 och delmalet for kvaveoxider om att begransa utslappen
till 148 000 ton till 2010 har uppnétts*®.

For Stockholms lan bedoms miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning nas
utan ytterligare atgarder, bara det forsurande nedfallet fortsatter att minska.
Samtliga tillhérande regionala delmal, bl.a. om minskade utslapp av
kvéveoxider, har uppnatts *°.

Spridning av 6vergddande amnen

Allméant om 6vergédning

Med 6vergddning av ett ekosystem avses en forhojd tillférsel av ndringsamnena
kvave och fosfor vilket forandrar ekosystemets naringsstatus. Utslapp av
kvaveoxider som forr eller senare deponeras genom vat- eller torrdeposition kan
foljaktligen bidra till 6vergddningseffekter av mark och vatten. Kvéve som
deponeras dver land lagras successivt upp i marken och arter som ar anpassade
till mindre néringsrika miljoer trangs undan. For hav och sjoar kan en forhojd
tillforsel av kvéave ge upphov till 6kad tillvaxt av vaxtplankton, vilket paverkar
hela naringskedjan och kan ge upphov till algblomningar, forsamrad vatten-
kvalitet, syrebrist och bottenddd. For sjoar och vattendrag ar det emellertid
framfor allt forhojd tillforsel av fosfor som orsakar 6vergodning. For Ostersjon
ar situationen mer komplicerad; i Bottenviken anses framfor allt fosfor vara
begransande for tillvaxten av véaxtplankton, i Bottenhavet kan bade kvave och
fosfor vara begransande och for Egentliga Ostersjon (Alands Hav — Oresund)
anses kvave vara begransande under stérre delen av aret bortsett fran omradena

% SLLU 2007: Sjdinventeringen 2005, rapport 2007:16

37 Lansstyrelsen i Stockholms 1an 2006: Hur mér skogen och skogsmarken? rapport 2006:04

%8 VL 2008: Overvakning av luftféroreningar i Stockholms l4n

¥ Miljémalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/3-Bara-naturlig-forsurning/Nar-vi-
miljokvalitetsmalet/. Uppdaterad 11-04-01

40 Miljpmalsportalen 2011: http:/Avww.miljomal.se/Systemsidor/Regionala-
miljomall/?eqo=3&t=Lan&I=1. Uppdaterad 10-12-20
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nérmast kusterna dar fosfor ar begransande. Kvéve anses dven vara begransade
for tillvaxten i Vasterhavet.*!

Utslapp av 6vergbédande d&mnen

Som beskrivits i avsnittet om forsurning har utslappen av kvéveoxider minskat
markant vilket resulterat i minskat nedfall av kvavefororeningar, se kap. 6.3.2
ovan.

Miljotillstand 6vergédning

Overgddning ar framfor allt ett allvarligt problem for Sveriges havsmiljéer och
situationen &r allvarligast i Egentliga Ostersjon dar bade antalet algblomningar
och deras omfattning 6kat. Overgddningen har dven medfort att syreférhallan-
dena i djupvattnet férsamrats avsevart. For att forbattra situationen i Ostersjon ar
det enligt Naturvardsverket framfor allt viktigt att minska fosforbelastningen
fran bade punktutslapp och diffusa utslapp. Tillférseln av kvave bor ocksa
minska, men inte i samma omfattning som fosfortillforseln eftersom det kan ge
upphov till 6kade problem med blomning av cyanobakterier **. Vad galler
tillforseln av kvave till Ostersjon star nedfallet fran luften for ca 25 %.
Vattenburen transport star for den storsta delen av kvavetillforseln (ca 75 %) 2.

Aven Vasterhavet, dvs. Skagerrak och Kattegatt, ar drabbat av évergddning och
enligt Naturvardsverket ar det har framfor allt viktigt att minska tillforseln av
kvéve for att motverka problemen ..

For Sveriges skogsmarker har nedfallet av kvaveforeningar inneburit en
forandring av markernas naringstillstand och i sédra Sverige har vegetations-
sammansattningen forskjutits mot ett kvdvetolerant samhalle och vissa
indikatorarter haller pa att férsvinna. Fér Sveriges insjoar och vattendrag &r
fosfor det begrédnsande naringsdmnet, vilket innebér att nedfall av kvave
generellt sett inte bidrar till 6vergddning av dessa. **

Jamforelse med miljokvalitetsmalet Ingen dvergddning

Mot bakgrund av att en svag positiv utveckling i miljon har kunnat iakttas de
senaste aren ar det mojligt att skapa forutsattningar for att na det nationella
miljokvalitetsmalet Ingen 6vergodning till ar 2020 om ytterligare atgarder
vidtas. Delmalet om att begransa utslappen av kvaveoxider till 154 000 ton till
2010 bedéms ha uppnatts (gemensamt delmal till Bara naturlig férsurning och
Ingen 6vergddning). +

! Naturvardsverket 2007: Ingen 6vergédning, rapport 5768

*2 Helcom Indicator Fact Sheets: Waterborne loads of nitrogens and phosphorus to the Baltic Sea
in 2005, http://www.helcom.fi/environment2/ifs/en_GB/cover/, 2009-02-09. |
sammanstéllningen ingar inte kvave som tillfors via kvavefixerande bakterier.

“* Miljomalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/7-Ingen-overgodning/Nar-vi-
miljokvalitetsmalet/. Uppdaterad 2011-04-01
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For Stockholms 1an bedéms miljokvalitetsmalet Ingen 6vergddning daremot inte
kunna nés, p.g.a. problem med dvergddning av kust, sjéar och vattendrag **.

Halter av miljo- och halsofarliga &mnen

Svaveldioxid, SO,

Under 1960- och 1970-talet utgjorde férhojda halter av svaveldioxid ett halso-
problem i flera tatorter samt orsakade skador pa byggnadsmaterial. Till foljd av
minskade utslapp har halterna emellertid minskat och sedan ett antal ar tillbaka
klaras delmélet till miljokvalitetsmalet Frisk luft (5 pg/m® som &rsmedelvérde) i
alla eller de allra flesta av Sveriges kommuner inklusive i stddernas mest
trafikerade gaturum. Forhojda svaveldioxidhalter i utomhusluft utgor foljakt-
ligen inte langre ndgot miljo- eller halsoproblem.*®

Kvavedioxid, NO,

Till foljd av minskade kvaveoxidutslapp fran bl.a. vagtrafiken har kvéavedioxid-
halterna i utomhusluft minskat sedan 1980-talet. Under 2000-talet har emellertid
forbattringarna mattats av och forhéjda halter utgor fortfarande ett problem i
flera tatorter vid hart trafikerade gator samt vid storre trafikleder. Tydliga
skillnader mellan halterna i takniva och halterna i gatuniva visar att det lokala
bidraget fran trafiken &r stort i tatorterna. Det finns aven en gradient dver landet
med hogre halter i sddra Sverige.

| flera tatorter 6verskrider kvavedioxidhalterna i gatuniva det uppsatta delmalet
till miljokvalitetsmalet Frisk luft, bade for arsmedelvarde (20 pg/m®) och for
timmedelvérde (60 ug/m®). | tatorternas bakgrundsluft ar kvévedioxidhalterna
lagre och har dverskrids delmélet i princip endast i de storre staderna. Atgarder
som fornyar fordonsparken eller minskar trafikvolymen i staderna har stor
betydelse for nar delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft kommer nas.
Naturvardsverkets sammanfattande bedémning ar att det ar mycket svart att na
delmélet. *® %

I Stockholms lan finns de hogsta halterna i gatuniva i Stockholms innerstad dar
&rsmedelhalten legat omkring 4050 pg/m?® de senaste &ren och darmed
overskrider delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft (20 pg/m®) och ofta aven
gallande miljokvalitetsnorm (40 pg/m®). Aven timmedelhalterna i gatuniva
overskrider delmalet till miljokvalitetsmélet Frisk luft (60 pg/m®) och gallande
miljékvalitetsnorm (90 pg/m®). Gallande miljokvalitetsnorm for dygnsmedelhalt
(60 ng/m>) dverskrids ocksé vid matstationerna p& Stockholms gator.

4 Miljsmalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/Systemsidor/Regionala-
miljomall/?eqo=7&t=Lan&I=1. Uppdaterad 10-12-20

“* Miljomalsportalen 2010: http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/?iid=125&pl=1.
Uppdaterad 2009-12-15

“® Naturvardsverket 2007: Frisk luft, rapport 5765

" Miljomalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/2-Frisk-luft/Delmal/Kvavedioxid-2010/.
Uppdaterad 2011-04-01
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| takniva i Stockholm &r halterna emellertid lagre och under de senaste aren har
&rsmedelhalten legat omkring 13 ug/m®, 98-percentilen for timmedelvarde
omkring 40-45 pug/m> och 98-percentilen for dygnsmedelvarde omkring

30 pg/m®. Halterna i takniva i Stockholm ligger foljaktligen strax under de
nivaer som anges i delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft.*® *° *° Trenden
under 2000-talet for kvavedioxid i Stockholm &r att halten fortsatt sjunka,
framforallt i den urbana bakgrundsluften (takniva), men sedan 2002 i viss man
aven i gatuniva (Hornsgatan). Anledningarna ar bl.a. minskad trafik p.g.a.
trangselskatt samt 6kad andel miljobilar.™

Utanfor Stockholms innerstad och pa langre avstand fran storre trafikleder &r
kvavedioxidhalterna lagre och 6verskrider varken delmalen till miljokvalitets-
malet Frisk luft eller miljokvalitetsnormerna till skydd for manniskors halsa. Vid
Bergby i Vallentuna kommun (ca 5 km sydost om Stockholm Arlanda Airport)
har &rsmedelhalten av kvavedioxid under de senaste &ren legat omkring 4 pg/m®
%2, P4 langre avstand fran Stockholm vid Norr Malma norr om Norrtélje ar
halterna ytterligare nagot lagre och arsmedelhalten har under de senaste 5 aren
(2005-2009) legat omkring 3 pg/m?®, 98-percentilen for dygnsmedelvarde

omkring 9 ug/m?® och 98-percentilen fér timmedelvéarde omkring 11 pg/m® .

Berakningar av kvavedioxidhalter i Stockholms lan for ar 2006 visade tydligt
forhojda halter utmed hogtrafikerade gator och stérre trafikleder. For E4 norrut
fran Stockholm var den beraknade NO,-halten ar 2006 hogre an miljokvalitets-
normen avseende dygnsmedelvarde (60 pg/m®) ungefar ut till kommungransen
mellan Solna och Sollentuna kommuner for att darefter avta. Nagra faktiska halt-
matningar av kvavedioxid langs E4 norrut fran Stockholm gors inte i
Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds regi. Haltmatningar vid E4 pa
Lilla Essingen visar emellertid att NO,-halten dar sjunkit fran strax over till
strax under miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde de senaste aren.
Troligtvis har da &ven NO;-halten langs E4 norrut fran Stockholm sjunkit, vilket
indikerar att miljokvalitetsnorm for kvévedioxid i dagslaget inte heller har
overskrids langre, atminstone inte i den omfattning/pa sa lang stracka som
berékningen fran 2006 visade.

I Sigtuna kommun i hojd med Stockholm Arlanda Airport lag den beraknade
dygnsmedelhalten ar 2006 langt under miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, se
figur 6.1 nedan. Observera att de forhojda halterna runt flygplatsen i figuren &r
schablonvarden. Uppmatta manadsmedelvérden vid flygplatsen indikerar att
dessa schablonvérden ar hdgre an beraknade dygnsmedelvérden utifran upp-
matta manadsmedelhalter, se vidare avsnitt 6.3.5. Med tanke pa haltutvecklingen

“® SLB-analys 2008: Luften i Stockholm, &rsrapport 2007, SLB 1:2008

*° SLB-analys 2009: Luften i Stockholm, rsrapport 2008, SLB 1:2009

%0 S|_B-analys 2010: Luften i Stockholm, arsrapport 2009, SLB 3:2010

51 S|B-analys 2010: Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan ... , LVF-rapport 2010:2

52 VL Krondroppsnétet:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/innehall/resultatdata/lufthalterdata.4.2f3a7b311a7c8064438000825386.h
tml, hdmtad 2009-02-19

53 SLB-analys 2010: Luftkvaliteten i Stockholms och Uppsala lan ..., LVF-rapport 2010:2
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i Stockholms innerstad samt vid E4 pa Lilla Essingen sdder om Stockholm city
under de senaste aren, ar det ocksa troligt att kvavedioxidhalten i Sigtuna
kommun i dagslaget (2010) ar lagre &n de beraknade halterna for ar 2006.

a2 T Sl /. o e
“~Stoekholm Arlanda Aifport.. 48 - 60 g/’

i | el | - 36 -48 pg/m’!

e R T ; 1 24 - 36 pg/m?
G 12 - 24 pg/m?
- 12 pgim?

Figur 6.1 Karta 6ver beraknade kvavedioxidhalter i Sigtuna kommun ar 2006.
Kartan visar dygnshalten for det attonde varsta dygnet 598—percentil
for dygnsvarden). Rod farg visar dvertradelse av MKN.>*

Partiklar

Halterna av partiklar i Sverige harror bade fran lokala utslapp och langvaga
transport av partiklar i luften. | den regionala bakgrundsluften domineras
halterna av langvaga lufttransport och det finns en tydlig nord-sydlig gradient
med hégst halter i séder. Ar 2006 uppgick &rsmedelhalten av PM10 till ca

17 ug/m® i Vavihill i Skane och till ca 9 pg/m® vid Vindeln norr om Ume3.>

Till PM10 raknas samtliga partikelstorlekar mindre an 10 mikrometer. Den
grova fraktionen av PM10, dvs. partiklar med en diameter pa 2,5-10 pm, kan
vara fem till tio ganger hogre langs trafikerade gator i stader jamfort med
bakgrundshalterna. | manga stader, samt nara starkt trafikerade vagar star den
grova partikelfraktionen for huvuddelen av det lokala bidraget till PM10-
halterna. Slitagepartiklar fran vagbelaggning, dack, vagsand etc. utgor en

5 SLB-analys 2007: Kartan hamtad fran SLB-analys hemsida http://slb.nu/Ivf/, 2009-02-19. Senast u.d.
2007-06-21.

*® Naturvardsverket 2007: Frisk luft, rapport 5765
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dominerande kalla till de férh6jda halterna. Avgaspartiklar bidrar inte alls till
halterna av grova partiklar (2,5-10 pm). *® >

Den fina fraktionen av PM10 med en diameter mindre &n 2,5 um (PM2,5) utgors
i stor utstrackning av langtransporterade partiklar. De partiklar som kan
transporteras langst ar ndmligen partiklar med en diameter i intervallet 0,2-2,5
um. | den urbana bakgrundsluften bidrar utslapp fran lokala utslappskallor i
genomsnitt under ett ar endast med nagra tiotal procent till halterna PM2,5. | hart
trafikerade gaturum kan PM2,5-halterna dock vara omkring dubbelt sa hga som
bakgrundshalten. De forhéjda halterna utgors framst av slitagepartiklar fran
vagbanor, bromsar och dack, men dven av mindre partiklar fran fordonsavgaser
och vedeldning.>®

Bade avgaspartiklar och partiklar fran vedeldning ar mycket sma med liten
massa och tillhor fraktionen ultrafina partiklar (< 0,1 um). Till stor del bestar
dessa av sot och ofdrbréanda organiska dmnen. Métningar vid Hornsgatan i
Stockholm visar att det lokala bidraget fran trafikavgaser till ultrafina partiklarna
ar patagligt och att effekterna av langvaga transport mindre. P.g.a. att avgas-
partiklarnas har sa liten massa ger de emellertid ett litet genomslag pa de totala
halterna PM2,5 och PM10. Avgaspartiklar utgor p.g.a. sin litenhet endast en
mindre del av véagtrafikens totala partikelutslapp, vilket istéllet domineras av
uppvirvlade slitagepartiklar, se ovan. *°

Den regionala bakgrundshalten av PM10 &r lagre an delmalet till miljokvalitets-
mélet Frisk luft (20 pg/m® som &rsmedelvarde, 35 pg/m® som dygnsmedelvarde).
Métningar av partikelhalterna vid Norr Malma (strax norr om Norrtélje) visar att
den genomsnittliga arsmedelhalten av PM10 under de senaste 5 aren (2005—
2009) uppgatt till 9 ug/m> och 90-percentilen fér dygnsmedelhalten till

16 ug/m°. Aven for de finare partiklarna PM2,5 ligger de uppmétta bakgrunds-
halterna vid Norr Malma under de nivaer som anges i delmalet till miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft (12 pg/m® som drsmedelvarde, 20 pug/m® som dygns-
medelvarde). Under perioden 2005-2009 uppgick den genomsnittliga arsmedel-
halten till 6 ug/m® och &r 2007 uppgick 90-percentilen fér dygnsmedelhalten till
11 ug/m®. Trenden for partikelhalterna i den regionala bakgrundsluften i
Stockholms och Uppsala lan &r att halterna har minskat sedan ar 2006, se dygns-
medelvérden arsvis i figur 6.2 nedan. En del av forbattringen kan forklaras av
minskade utslapp, frimst av de mindre partiklarna i fraktionen PM2,5. >

| tatorter ar som namnts tidigare partikelhalterna férhojda och i flera stdder och
utmed storre trafikleder éverskrids delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft,
framst delmalet for dygnsmedelvarde. Naturvardsverket bedémer att delmalet
for partiklar inte kommer att kunna uppnas for landet som helhet.

% Naturvardsverket 2007: Frisk luft, rapport 5765
*" SLB-analys 2010: Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala l4n ..., LVF-rapport 2010:2
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Matningar i Stockholms innerstad visar att arsmedelhalten av PM10 dér ligger
omkring 25-40 pg/m® i gatuniva och 90-percentilen for dygnsmedelvérde
omkring 50-80 pg/m®. Halterna éverskrider féljaktligen delmalet till miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft och ligger i niva med gallande normvarden enligt
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft (40 pg/m® som drsmedelvarde, 50 pg/m®
som dygnsmedelvarde). De forhojda PM10-halterna i gatuniva forekommer
framst under varvintern och utgors framfor allt av grévre partiklar (2,5-10 um)
fran slitage av vagbeldaggning, bromsar, dack och vagsand. | takniva ar halterna
lagre och under de senaste aren har den genomsnittliga arsmedelhalten legat
strax under de delmalen till miljokvalitetsmalet Frisk luft. 8 > %0 ©1

For partiklar PM2,5 finns data &nnu endast i begransad omfattning for landet
som helhet. I den regionala bakgrundsluften i Stockholms l&n har den genom-
snittliga arsmedelhalten av PM2,5 under de senaste fem aren (2005-2009) legat
pa 6 pg/m® och 90-percentilen for dygnsmedelvarde under de tre senaste aren
legat omkring 10 pug/m®. | Stockholms innerstad har &rsmedelhalterna av PM2,5
under de senaste &ren legat p& 7-13 pg/m® i gatunivé och 6-9 pg/m?® i takniva,
dvs. i nivd med delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft (12 pg/m®) i gatuniva
och strax under delmalet i takniva. | bade gatuniva och takniva ar halterna lagre
an miljokvalitetsnormen fér PM2,5 (25 pg/m® som arsmedelvérde). Betréffande
dygnsmedelvarden har 90-percentilen de senaste ren legat p& 12-20 pg/m? i
gatuniva och 10-14 pg/m? i takniva. Till skillnad frn PM10 &r halterna av
PM2,5 relativt jamna under hela &ret. > 06! 62

Trenden for partikelhalterna, saval PM10 som PM2,5, i Stockholms innerstad ar
att arsmedelhalterna i gatuniva har minskat tydligt under 2000-talet samt att
arsmedelhalten i den urbana bakgrundsmiljon (takniva) har minskat nagot sedan
ar 2006. | gatuniva har aven dygnsmedelhalterna minskat, se figur 6.2 nedan.
For att ytterligare fa ner partikelhalterna har dubbdacksforbud inforts pa
Hornsgatan fr.o.m. den 1 januari 2010.

Liksom for kvavedioxid har tidigare berdkningar av PM10-halter i Stockholms
lan visat att halten var forhéjd utmed hogtrafikerade végar och storre trafikleder.
Léangs E4 norrut fran Stockholm var den berdknade PM10-halten for ar 2005
hdgre &n miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvérde ut till i h6jd med
Rosersberg. Faktiska haltmatningar av PM10 intill E4 vid H&ggvik i Sollentuna
under de tre senaste aren (2007-2009) indikerar daremot att miljokvalitets-
normen i dagslaget inte 6verskrids ens pa detta avstand fran Stockholm, jamfor
figur 6.2 nedan.

%8 Miljomalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/2-Frisk-luft/Delmal/Partiklar-2010/.
Uppdaterat 2011-04-01.

%% S|B-analys 2008: Luften i Stockholm, &rsrapport2007, SLB 1:2008

80 S|_B-analys 2009: Luften i Stockholm, rsrapport 2008, SLB 1:2009

61 S|B-analys 2010: Luften i Stockholm, rsrapport 2009, SLB 3:2010

62 SLB-analys 2010: Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala l4n ..., LVF-rapport 2010:2
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Hornsgatan 108 gatuniva Lilla Essingen gatuniva Torkel Knutssonsgatan tak
Sveavigen 59 gatuniva Norr Malma regional bakgrund Norrlandsgatan 29 gatunivd
E4:an Haggvik Sollentuna gatuniv& = = MKN dygn
Figur 6.2 Diagram oOver 36:e varsta dygnsmedelhalten (90-percentil) arsvis for

partiklar PM10 i Stockholms lan 1994-2009.°%

Berakningar av PM2,5-halt som arsmedelvarde i Stockholms lan for ar 2010
visar inte pa nagra 6verskridanden av miljokvalitetsnormen, inte ens vid hog-
trafikerade gator och véagar. Arsmedelhalten i saval Stockholm stad som Sigtuna
kommun ligger enligt berakningarna under 12 pg/m?®, d.v.s. &ven under delmalet
till miljokvalitetsmalet Frisk luft, se figur 6.3 nedan. ®

83 SLB-analys 2010: http:/slb.nu/Ivf/
% SLB-analys 2011: http://slb.nu/Ivf/
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Figur 6.3 PM2,5-halter i Stockholm stad (6vre bilden) och Sigtuna kommun
(undre bilden) &r 2010. Kartorna visar dygnshalten for det 36:e
varsta dygnet (90-percentil for dygnsvarden). Rod férg visar
Overtradelse av MKN.
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Flyktiga organiska &mnen, VOC

Flyktiga organiska amnen frigors vid ofullstandig forbranning samt genom
avdunstning fran bland annat 16sningsmedel och bensin. Till de storre utslapps-
kéllorna av flyktiga organiska &mnen i Sverige hor végtrafiken, anvandning av
I6sningsmedel, utslapp fran arbetsmaskiner samt vedeldning. Tidigare var
vagtrafiken den enskilt storsta utslappskéllan, men genom skarpta avgaskrav har
vagtrafikens utslapp minskat och i dagslaget star anvandning av I6sningsmedel
och andra produkter innehallandes flyktiga organiska amnen for de storsta
utslappen. VOC-utslappen fran inrikes- och utrikes flygtrafik som tankat i
Sverige uppgick ar 2008 till i storleksordningen 1 700 ton, vilket &r i niva med
utslappen ar 1990. Under perioden 1990-2008 har utslappen av flyktiga
organiska @mnen i Sverige minskat med ca 50 % till ca 174 000 ton ar 2008.
Delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft om att begransa utslappen till
maximalt 241 000 ton &r 2010 &r foljaktligen uppnatt. ®

Aven i Stockholms l4n har utsldppen av flyktiga organiska amnen minskat, med
ca 35 % under perioden 2000-2008. Ar 2008 uppgick VOC-utslappet i lanet till
ca 20 000 ton. | dagslaget ar anvandning av l6sningsmedel den storsta utslapps-
kéllan och star for nara 50 % av lanets utslapp. Utslappen fran personbilar och
évriga transporter star for ca 33 %. Det regionaliserade delmalet till
miljokvalitetsmalet Frisk luft for VOC-utslapp har uppnétts. © ©

Till gruppen flyktiga organiska @mnen hor det cancerogena &mnet bensen som
kan forekomma i forhojda halter i utomhusluft bl.a. till foljd av utslapp fran
vagtrafik och da framst bensindrivna fordon. Sedan slutet av 1990-talet har
halterna sjunkit rejélt bl.a. till foljd av lagre bensenhalt i bensin och 6kade
avgaskrav pa personbilar. Urbana matningar under 2008 visade att bensen-
halterna i svenska tatorters bakgrundsluft ligger omkring 0,6-1,0 pg/m® och i
gatuniva omkring 0,6-2,5 pg/m* som &rsmedel®. Halterna ligger foljaktligen
klart under miljokvalitetsnormen for bensen (5 pg/m® som &rsmedelvérde).
Métvérdena indikerar dessutom att bensenhalten i svenska tatorter generellt ar
lagre 4n det Iangsiktiga méalet till miljokvalitetsmélet Frisk luft (1 pg/m® som
arsmedelvarde fr.o.m. 2020). Aven om halterna ar hogre i gatuniva gor
Naturvardsverket bedomningen att det ar mojligt att na det langsiktiga malet till
&r 2020 °. Situationen i Stockholms l4n skiljer sig ndgot fran situationen i dvriga
Sverige. Halterna ar hogst i gatuniva i Stockholms innerstad, dar halterna ar
hogre an det langsiktiga malet till miljokvalitetsmalet Frisk luft men lagre &n
géllande miljokvalitetsnorm. I den regionala bakgrundsluften ar halterna lagre &n

® Naturvardsverket 2010: Sweden’s informative inventory report 2010

% Miljomalsportalen 2010: http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/?iid=82&pl=1.
Uppdaterad 2010-05-31

¢ Miljomalsportalen 2010:
http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/?iid=82&pl=2&t=1 an&I=1, uppdaterad 2010-
05-31.

% Miljomalsportalen 2010: http://www.miljomal.se/Systemsidor/Regionala-
miljomall/?eqo=2&t=Lan&I=1#9899, uppdaterad 2010-12-20.

89 VL 2009: Luftkvaliteten i Sverige 2008 och vinter 2008/09, rapport B 1868

" Naturvérdsverket 2008: Frisk luft, rapport 5765
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det langsiktiga malet till miljokvalitetsmalet Frisk luft, men langs med storre
trafikleder kan halterna vara ndgot forhéjda (ca 1-2 pg/m® enl. berakn. for &r
2003). "

Cancerogena dmnen och halsoeffekter hos boende i narheten av flygplatser

Pa uppdrag av Swedavia genomforde 1VL Svenska Milj6institutet under varen

2010 en litteraturstudie ", se bilaga MKB6.4, med syfte att undersoka om det

allmént férekommer

- halter i luft av cancerogena amnen i narheten av flygplatser samt

- Okad forekomst av cancer hos boende i ndrheten av flygplatser orsakade av
forhojda lufthalter av cancerogena amnen.

Utifran de studerade artiklarna har féljande slutsatser kunnat dras.

| flera studier har undersokningar om halter av olika luftféroreningar, i viss man
inklusive cancerogena amnen, i flygplatsers naromraden gjorts. De patréaffade
studierna konstaterar att flygplatser ger en paverkan pa luftkvaliteten i sin
omgivning men att luftféroreningshalterna inte &r hdgre an i urbana miljoer.

I nagra studier har undersokningar genomforts om hur halter i luft av cancero-
gena amnen paverkar risken att utveckla cancer hos narboende vid flygplatser.
Platsspecifika lufthalter av cancerogena dmnen har undersokts genom maétningar
och/eller berdkningar. Berékningar/bedémningar har sedan gjorts av risken for
att utveckla cancer vid en livstids exponering av uppmatta/beraknade halter.
Resultaten av dessa studier visade pa att cancerrisken vid flygplatsspecifika
haltnivaer ar hogre jamfort med vid naturliga bakgrundsnivaer.

I andra studier har man forsokt bekréfta att risken for att utveckla cancer skulle
vara forhojd hos boende i nérheten av flygplatsen genom att studera verkliga
cancerfall. Inte nagon av dessa patraffade studier har kunnat pavisa nagon
statistiskt sékerstalld 6kad risk for cancer hos nérboende till flygplatser orsakad
av luftféroreningshalter.

Det bor noteras att slutsatserna ovan avseende cancerrisker ar osékra, dels
eftersom de vetenskapliga artiklar som patraffades i studien var relativt fa och
dels p.g.a. osdkerheter i undersokningarna bakom artiklarna. Osékerheterna ar
bl.a.:

- Vid bedémning av antalet cancerfall utifran uppmatta eller beraknade halter i
luft har man ofta utgatt fran en livstids exponering vilket det ar fa av dem
som bor i narheten av flygplatser som utsétts for. De flesta bor enbart en del
av sin livstid i nérheten av en flygplats.

™ S|B-analys 2010: Luften i Stockholm, rsrapport 2009, SLB 3:2010, samt

SLB-analys 2004: Karta dver miljokvalitetsnorm for bensen ar 2003, http://slb.nu/Ivf/, senast
uppdaterad 2004-10-12.

"2 Litteraturstudie — Halter i luft av cancerogena dmnen i narheten av flygplatser och effekten av
dessa pa narboendes halsa. IVL Svenska Miljoinstitutet. A. Potter och A. Svensson, 2010-04-06
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- Det ar svart att urskilja paverkan fran flygplatsens luftfororeningar fran
andra faktorer som skulle kunna bidra till att en mé&nniska utvecklar cancer.
Hur stor del flygplatsverksamhetens utslapp bidrar med blir darfor svar att
beddma.

Marknara ozon, Og

Marknéra ozon dr som namnts tidigare en sekundar luftférorening som bildas
genom en serie kemiska reaktioner dar de viktigaste utgangsamnena ar kvave-
oxider och flyktiga organiska amnen. Generellt sett ar flyktiga organiska &mnen
drivande for ozonbildningen i férorenade miljoer och férekomsten av kvéve-
dioxid i mindre fororenade miljéer. Kvdvemonoxid bryter ned ozon, vilket
innebar att ozonhalterna ofta &r lagre i tatorter an pa landsbygden. Detsamma
galler generellt i naromradet kring flygplatser. Reaktionerna for ozonbildning
drivs av energin fran solljuset och gynnas av hdga temperaturer, vilket innebar
att ozonhalterna i allménhet &r hogre pa sommaren &n pa vintern och hogre pa
eftermiddagen an tidigt pa morgonen. Bade ozonbildande &mnen och ozon kan
transporteras dver mycket langa avstand, vilket innebar att ozonhalterna i
Sverige till storsta del orsakas av utslapp i andra lander. P4 motsvarande sétt
transporteras Sveriges utslapp till andra lander eller vid sydliga vindar norrut.

Delmalet for marknara ozon till det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft samt
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa (120 pg/m® som maximalt
attatimmarsmedelvarde galler for bada) har inte natts till ar 2010, men det &r
relativt nara. Delmalet har Gverskridits pa ett stort antal méatplatser, men antalet
dagar med 6verskridande har genomgaende varit fa. Internationella atgarder &r
mycket viktigt for att delmalet for marknara ozon till det nationella miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft ska kunna nés. "

Liksom for landet som helhet orsakas halterna av markndra ozon i Stockholms
lan huvudsakligen av utslapp av ozonbildande dmnen i 6vriga Europa. Den
genomsnittliga arsmedelhalten har under de senaste 5 aren (2005-2009) legat pa
51 pg/m® i bakgrundsluften (takniva) i Stockholms innerstad och pa 56 pug/m? i
den regionala bakgrundsluften vid Norr Malma. De lagre halterna i Stockholms
innerstad forklaras av att ozonet bryts ned av trafikens utslapp av kvave-
monoxid. Hogsta attatimmarsmedelvarde har under de senaste aren legat pa 114-
129 pg/m®i Stockholms bakgrundsluft och pa 121-129 pg/m® i den regionala
bakgrundsluften till 129 ug/m>. Vérdena ligger med ndgot undantag saledes strax
over delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft samt miljokvalitetsnormen till
skydd for manniskors halsa. Den langsiktiga trenden for marknara ozon i
Stockholms Ian &r att saval arsmedelhalter som attatimmarsmedelhalter har okat
i takt med att utslappen av kvavemonoxid minskat. Under de senaste aren tycks
dock ozonhalterna i lanet ha sjunkit nagot.”* " "

® Miljomalsportalen 2011: http://www.miljomal.se/2-Frisk-luft/Delmal/Marknara-0zon-2010/,
uppdaterad 2011-04-01

™ SLB-analys 2008: Luften i Stockholm, &rsrapport2007, SLB 1:2008

> SLB-analys 2009: Luften i Stockholm, rsrapport 2008, SLB 1:2009

"® SLB-analys 2010: Luften i Stockholm, arsrapport 2009, SLB 3:2010
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Utslapp till luft

Bade i Stockholms innerstad och pa landsbygden ligger medelvardet for aren
2005-2009 av den ackumulerade halten under sommarmanaderna maj — juli klart
under miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtligheten som ska efterstrévas
fr.0.m. 2010, och &ven under den halt som ska efterstravas fr.o.m. 2020."

Jamforelse med miljokvalitetsmalet Frisk luft

Mot bakgrund av att luftkvaliteten i svenska tatorter har blivit battre sedan 1990-
talet ar det mojligt att skapa forutsattningar for att na miljokvalitetsmalet Frisk
luft om ytterligare atgarder vidtas till ar 2020. For att halterna av lang-
transporterade &mnen, exempelvis marknéra ozon och partiklar PM2,5 ska
minska kravs atgarder pa internationell niva. For att komma tillratta med hoga
halter av framst kvavedioxid och partiklar PM10 i landets tatorter kréavs atgarder
pa nationell regional och lokal niva. Delmalen for svaveldioxid och flyktiga
organiska &mnen &r uppnéadda.

Matningar vid Stockholm Arlanda Airport

Swedavia mater kontinuerligt vid 13 provpunkter pa flygplatsomradet och i dess
nérmaste omgivning halterna av kvéavedioxid (punkt 1-6, 8,9,11,15), flyktiga
organiska &mnen (punkt 9, 12-15), marknéra ozon (punkt 9, 11) och partiklar
(punkt 12) med passiva provtagare. Under 2009 tillkom en punkt (punkt 17)
under inflygningen till bana 3 for ett ars méatning av partiklar. Vidare genomfor
Skogsstyrelsen inventeringar av skogsskador genom bedémning av barrforlust
pa gran och tall pa tva skogsytor i narheten av flygplatsen (punkt 7, 16). Pa en av
skogsytorna (punkt 16) samt pa en yta pa oppet falt (punkt 10) mats nedfall av
luftfororeningar. Matlokalernas lage askadliggors i figur 6.4 nedan.

7 SLB-analys 2010: Luften i Stockholm, rsrapport 2009, SLB 3:2010
8 Miljomalsportalen 2011: http://www.miljomal.nu/2-Frisk-luft/Nar-vi-miljokvalitetsmalet/.
Senast uppdaterad 2011-04-01.
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Figur 6.4 Provpunkter fér métning av kvavedioxid, flyktiga organiska &mnen,
marknéra ozon, partiklar samt skogsskador och luftnedfall vid Stockholm
Arlanda Airport.

Utover ordinarie kontrollprogram gjordes pa hésten 2009 en stickprovskontroll
av branslerester (oljeforeningar) i frukt i flygplatsens narhet, och pa langre
avstand fran flygplatsen utférdes under vintern och hosten 2004 haltméatningar
av kvavedioxid och flyktiga organiska amnen.

Kvavedioxid

Halterna av kvavedioxid mats kontinuerligt manadsvis vid totalt 10 provpunkter:
punkt 1-3 i anslutning till bana 1, punkt 4-6 i anslutning till bana 2, punkt 9 och
15 i anslutning till bana 3, punkt 11 vid terminalomradet och punkt 8 intill vag
273 (vid Lilla Benstocken).

Resultatet av métningarna visar att de hdgsta halterna forekommer vid terminal-
omradet (punkt 11) och intill tillfartsvagen E4.65 (punkt 8), vilket beror pa
vagtrafikens utslapp av kvéaveoxider. Kvavedioxidhalten &r dven nagot forhojd
vid matpunkt 1 vilket ocksa framfor allt bedoms bero pa paverkan fran
vagtrafiken i narheten. Diagram 6ver arsmedelhalter for kvavedioxid vid
Stockholm Arlanda Airport visas i figur 6.5.
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Figur 6.5 Arsmedelhalter av kvavedioxid vid Stockholm Arlanda Airport.

Av figur 6.5 ovan framgar att arsmedelhalten av kvavedioxid ligger klart under
delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft (20 ug/m> som &rsmedelvarde) vid
samtliga métpunkter. Halterna &r darmed daven lagre an miljokvalitetsnormen
40 pg/m*. Vid terminalomradet (punkt 11) har drsmedelhalten under de senaste
&ren legat omkring 15 pg/m® och intill tillfartsvagen (punkt 8) strax under 15
ng/m®. Halterna &r foljaktligen jamforbara med halter i urban bakgrundsmiljo
(13-20 pg/m® i Stockholms innerstad). Vid dvriga matpunkter, bortsett frén
matpunkt 1, ligger &rsmedelhalterna omkring 5-7 pug/m®, vilket kan jamforas
med uppmatta halter i regional bakgrundsmilj6 vid Bergby i Vallentuna
kommun dar &rsmedelhalten uppgatt till ca 4 pg/m® under de senaste &ren’®.

Halterna av kvavedioxid varierar under aret och ar som hogst under vintern,
vilket framgar av figur 6.6. En anledning kan vara att uppvarmningsbehovet i
regionen dr som storst pa vintern, vilket innebér 6kad energiproduktion med
Okade utslapp och darmed en hogre bakgrundshalt i luften.

" Gvervakning av luftféroreningar i Stockholms lan — matningar och modellering, juni 2009,
IVL, Rapport B 1846
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Figur 6.6 Manadsmedelvarden av kvavedioxid vid Stockholm Arlanda Airport.

Métningar av dygns- respektive timmedelhalter gors inte vid flygplatsen, men
kan berdknas oversiktligt utifran statistiska samband mellan arsmedelvérden och
percentilvarden fran andra matserier. | tabell 6.2 redovisas beraknade percentiler
for tim- och dygnsmedelvéarden utifran de samband som Trafikverket anger i
”Nomogram for uppskattning av halter av PMyo och NO,”.

Tabell 6.2 Kvavedioxidhalter vid Stockholm Arlanda Airport — uppmatta arsmedel-
varden och oversiktligt beréknade 98-percentiler for dygns- och tim-
medelvarden jamfort med delmal till miljokvalitetsmalet Frisk luft och
gallande miljokvalitetsnorm.

Uppmatt arsmedel Beraknad 98- gercentll Beréknad 98 percentll
(ug/m ) dygnsvarden (pg/m ) timvarden® (pg/m )
Terminalomradet 15-18 34-39 35-42
Intill vég 273 13-15 31-34 31-35
Ovriga omraden 5-7 15-19 12-17
Miljokvalitetsmal 20 - 60
Miljokvalitetsnorm 40 60 90

8 Motsvarar &ttonde varsta dygnet pa ett &r.
8 Motsvarar 176:e varsta timmen pé ett ar.
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Av tabell 6.2 framgar att de beraknade 98-percentilerna for dygns- och tim-
varden ligger klart under géllande miljokvalitetsnormer. Vidare framgar att de
berédknade 98-percentilerna for timvarden ar lagre an delmalet till miljokvalitets-
malet Frisk luft.

Vid de extra haltmatningar av kvavedioxid pa langre avstand fran flygplatsen
som genomfordes under vintern och hosten 2004 uppméttes de hogsta halterna
intill vagarna E4 och 273. Samtliga halter lag ndgot under eller i niva med bak-
grundshalten, utom i narheten av E4 dar NO,-halten lag i niva med bakgrunds-
halten i Stockholms innerstad. Inga forhéjda halter under in- och utflygnings-
straken oster om bana 2 respektive norr om bana 3 kunde konstateras.

Partiklar

Halten av partiklar mats i takniva vid huvudingangen till Terminal 4 (T4) (punkt
12). Métningarna genomfors dygnsvis under en vecka varje manad. Under 2004
och 2005 mattes halten av partiklar PM10. Fran och med 2006 miits istallet
halten av fina partiklar, PM2,5. Harutéver har métningar av partikelhalter PM10
och PM2,5 utforts en vecka per manad under april-november 2009 under
inflygningen till bana 3 (punkt 17), i syfte att fa en bild av flygtrafikens bidrag
till halterna.

Resultatet av PM10-matningarna vid T4 visade att arsmedelhalten och 90-
percentilen for dygnsvarden under bada aren var lagre an de nivaer som anges i
delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft och géallande miljokvalitetsnorm, se
tabell 6.3 nedan. De uppmatta halterna av PM10 vid T4 var nagot forhojda
jamfort med halterna i den regionala bakgrundsluften men nagot lagre an
bakgrundshalterna i Stockholms innerstad. De férhojda arsmedelhalterna av
PM10 vid T4 beddms framst bero pa lokalt utslapp av finare slitage- och
avgaspartiklar, jamfér PM2,5 nedan.

Tabell 6.3 Uppmatta halter av partiklar PM10 vid Stockholm Arlanda Airport vid T4
aren 2004 och 2005 samt delmal till miljokvalitetsmalet Frisk luft och
gallande miljokvalitetsnorm.

Delmal
PM10 2004 2005 Frisk luft MKN
Arsmedel 15 16 20 40
90-percentil ) 26 30 35 50
dygnsmedelvarde

| figur 6.7 visas arsmedelhalter fran matningarna av PM10 vid T4 aren 2004 och
2005 samt periodmedelhalten fran métningen av PM10 under inflygningen till
bana 3 april-november 2009, relaterat till delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk
luft. Av diagrammet framgar att PM10-halten vid matningen under inflygningen
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till bana 3 i genomsnitt var lagre an vid tidigare matningar vid T4. Period- och
dygnsmedelhalterna under inflygningen till bana 3 lag pa samma niva som i den
regionala bakgrundsluften. Dessa resultat tyder pa att flygtrafikens bidrag till
PM10-halten i luften vid flygplatsen & mycket litet.

ug/m3 Partiklar (PMyg)

25

N PM10
15 +

—— Miljokvalitetsmal,
10 + arsmedelhalt

T4 2004 T4 2005 Bana 3 apr-
nov 2009

Figur 6.7 Arsmedelhalter av PM10, &r 2004-2005, vid T4 samt periodmedelhalt av
PM10, apr.-nov. 2009, under inflygningen till bana 3, relaterat till delmalet
till miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Resultatet fran méatningarna av PM2,5 aren 2006—-2009 vid T4 redovisas i tabell
6.4 nedan. Av tabellen framgar att arsmedelhalten samtliga ar legat under miljo-
kvalitetsnormen for PM2,5. De tva forsta mataren, 2006-2007, 6verskreds dock
delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft, bade avseende arsmedelhalt och 90-
percentilen for dygnsmedelhalt. I figur 6.8 visas arsmedelhalterna relaterat till
delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Tabell 6.4 Uppmatta halter av partiklar PM2,5 vid Stockholm Arlanda Airport 2006—
2009 vid T4 samt delmal till miljokvalitetsmalet Frisk luft och miljo-
kvalitetsnorm. (Roda siffror markerar éverskridande av miljokvalitetsmal
och/eller MKN.)

2006 2007 2008 2009 Delmal MKN
Frisk luft
Arsmedel 15 15 11 10 12 25
90-percentil 27 32 19 16 20
dygn
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Figur 6.8 Arsmedelhalter av PM2,5, &r 2006-2009, vid T4 samt periodmedelhalt av
PM2,5, apr.-nov. 2009, under inflygningen till bana 3, relaterat till
delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Liksom for PM10 var halten av PM2,5 vid matningen under inflygningen till
bana 3 i genomsnitt l&gre an vid matningar vid T4.

Vid en jamforelse av PM2,5-halterna vid Arlanda med halter i 6vriga lanet
framgar att ars- och dygnsmedelhalterna vid T4 &ar hogre an i den regionala
bakgrundsluften och tycks ligga i niva med uppmatta halter i gatuniva i
Stockholms innerstad. De forhojda halterna av PM2,5 vid T4 beddms framst
vara orsakade av finare slitagepartiklar fran véagtrafiken och till viss del av annu
finare avgaspartiklar. Halterna av PM2,5 under inflygningen till bana 3 daremot,
ligger i niva med halterna i den regionala bakgrundsluften, vilket tyder pa att
flygtrafikens bidrag till halten fina partiklar i luften vid flygplatsen ar mycket
litet.

Vid en jamforelse av arsmedelhalterna av PM10 ar 2004-2005 och PM2,5 ar
2006-2007 vid T4 sa ar halterna ungefar jamnhdga. Pa helarsbasis tycks saledes
inte uppvirvling av grova slitagepartiklar (2,5-10 pm) fran vagtrafiken ge nagot
utslag i partikelhalten i luften vid terminalomradet.

Flyktiga organiska &mnen

Halter av flyktiga organiska d&mnen, VOC, méts kontinuerligt vid fem mét-
punkter vid flygplatsen; vid Sky City (punkt 12), terminal 2 (punkt 13), vid
Grind 1 (punkt 14) samt i anslutning till bana 3 (punkt 9 och 15).

De flyktiga organiska &mnen som mats ar nonan, bensen, toluen, meta/para-
xylen, ortoxylen, etylbensen och butylacetat. Matningarna sker med passiva
provtagare fyra veckor under vinterhalvaret (v. 47-50) samt fyra veckor under
sommarhalvaret (v. 21-24).
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Resultatet av métningarna visar att de hdgsta halterna generellt sett forekommer
vid Sky City, Terminal 2 och Grind 1, vilket framgar av figur 6.9 som visar
genomsnittliga arsmedelvérden for de olika VOC-féreningarna under de senaste
aren (2005-2008). Dessa omraden ar hart trafikerade omraden, vilket indikerar
att vagtrafiken ar huvudkallan till de férhdjda halterna vid dessa provtagnings-
punkter.

VOC - medelhalter Arlanda 2005-2009

O Sky-City
(pkt. 12)

2,0 Bl Terminal 2
(pkt. 13)

1,5 B Grind 1
(pkt. 14)

O Bana 3
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.:I (pkt. 9)
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Figur 6.9 Genomshnittliga arsmedelhalter av olika VOC vid Stockholm Arlanda
Airport under perioden 2005-2009.

Halterna varierar med arstiden och &r for flertalet av VOC-foreningarna hogre
vintertid &n sommartid. Liksom for kvavedioxid kan en anledning vara hogre

halter i bakgrundsluften p.g.a. en hogre energiproduktion jamfért med sommar-
halvaret.

Vid de trafikerade omradena Sky City, Terminal 2 och Grind 1 (punkt 12-14)
har arsmedelhalterna av bensen under de senaste aren legat omkring 0,5

0,8 pg/m®, vilket 4r i nivd med bensenhalterna i svenska tatorters bakgrundsluft.
Halterna vid bana 3 (punkt 9 och 15) har legat nagot lagre. Vid samtliga
maétstationer har halterna legat klart under miljékvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa (5 pg/m®). Halterna &r aven lagre &n det langsiktiga malet till
miljokvalitetsmalet Frisk luft (1 pg/m®). Se figur 6.10 nedan.

-6.41 -



Luftmiljosituationen Utslapp till luft

Version: 1.0
2011-04-20
Bensen - arsmedelhalter Arlanda 2005-2009
= = =Frisk luft
1,00
® | Sky-City
kt. 12
g 0,75 A /\/ (P ')
% —— Terminal 2
: ||
_ | rin
£ 050 1 \//\ \J (pkt. 14)
€ —=—Bana 3
025 (pkt. 15)
Ref.punkt
(pkt. 9)
0,00 \ \ ‘
2005 2006 2007 2008 2009

Figur 6.10  Arsmedelhalter av bensen vid Stockholm Arlanda Airport 2005—-2009.

Vid de extra haltmatningar av VOC som genomfordes under vintern och hdsten
2004 pa langre avstand fran flygplatsen uppmattes de hogsta halterna intill
végarna E4 och 273, liksom for kvavedioxid. Bensenhalterna lag ungefar i niva
med arsmedelhalterna vid flygplatsens ordinarie matpunkter. Inga férhojda
halter under in- och utflygningsstraken Gster om bana 2 respektive norr om bana
3 kunde konstateras.

Marknéara ozon

Halter av marknara ozon méts kontinuerligt manadsvis vid tva provpunkter; i
flygplatsomradets ytterkant (punkt 9) samt vid passagerarterminalomradet
(punkt 11). De uppmatta halterna uppvisar tydliga sdsongsvariationer med hogst
halter under sommarhalvaret, se figur 6.10, vilket beror pa att reaktionerna for
ozonbildning drivs av energin fran solljuset och gynnas av hdga temperaturer.
Maétningarna visar aven att halterna generellt sett har varit nagot hogre vid
flygplatsomradets ytterkant an vid terminalomradet. Detta kan troligtvis
forklaras av framst végtrafikens lokala utslapp av kvdavemonoxid som bryter ned
ozon och darigenom orsakar lagre halter marknéra ozon vid trafikerade omraden.

Under de senaste aren 2005-2009 har arsmedelhalterna av marknéara ozon legat
omkring 45-60 pg/m® vid flygplatsen, vilket ar i niv med halterna i dvriga
lanet. Bedomningen gors darfor att det i likhet med 6évriga delar av lanet, liksom
i hela landet, kan forekomma enskilda dverskridanden av delmalet till miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft och miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
hélsa, vilka anger halten 120 ug/m® méatt som dygnets hdgsta &ttatimmars-
medelvérde.
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Generationsmalet for att uppna det nationella miljomalet Frisk luft ar att halten
marknéra ozon inte bor 6verstiga 50 pg/m® i medelvarde under sommarhalvaret
(april-september) ar 2020. Medelhalten for sommarhalvaret (april-september)
vid Stockholm Arlanda Airport har under de senaste aren legat strax éver
generationsmalet, se figur 6.11.

Betraffande miljokvalitetsnormen till skydd for véxtlighet, som avser
ackumulerad halt 8ver 80 ug/m® under sommarmanaderna, gérs bedémningen att
halterna liksom i dvriga delar av lanet ungefar ligger strax under halten som ska
efterstravas fr.o.m. 2020 (6 000 pg/m>xh).

Marknara ozon
- manadshalter och sommarhalvrsmedelhalter Arlanda

= = =Frisk luft
(sommar)
——11

9

mikrogram/m3

Sommar-
medel

jan-05 jul-05 jan-06 jul-06 jan-07 jul-07 jan-08 jul-08 jan-09 jul-09

Figur 6.11  Resultat frin manadsvisa matningar av marknara ozon vid Stockholm
Arlanda Airport samt generationsmal till miljokvalitetsmalet Frisk luft for
marknara ozon under sommarhalvaret.

Skador péa skog

Pa uppdrag av Swedavia inventerar Skogsstyrelsen varje ar barrforlust pa tva
skogsytor i narheten av Stockholm Arlanda Airport (punkt 7 och 16).
Inventeringen gors pa gran och tall och pa samma individer varje ar. Pa varje
trad gors en uppskattning av hur stor andel barr som saknas pa de kvistar som
borde béra barr. Traden klassas som skadade nér barrforlusten 6verstiger 20
procent. Barrforlust kan vara ett tecken pa t.ex. hoga halter/nedfall av
luftfororeningar eller markférsurning.

Figur 6.12 och figur 6.13 visar genomsnittet av andelen gran respektive tall med
0-20 % barrforlust, 21-40 % barrforlust, 41-60 % barrforlust och 61-100 %
barrforlust under aren 2005-2009 vid Arlanda jamfort med i hela lanet. Av
figurerna framgar att Arlandas provytor har nastan lika manga skadade tallar
men férre skadade granar jamfort med hela lanets provytor i genomsnitt. Inga
storre forandringar har skett under de senaste fem aren.
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Figur 6.12  Granars barrforlust vid Stockholm Arlanda Airport jamfort med
Stockholms léan under perioden 2005-2009.
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Figur 6.13  Tallars barrférlust vid Stockholm Arlanda Airport jamfért med Stockholms
l&an under perioden 2005-2009.

Nedfall av luftféroreningar

Lansstyrelsen i Stockholms lan kontrollerar pa uppdrag av Swedavia nedfall av
luftfroreningar och markforsurning pa en skogsyta (punkt 16) och pa ett 6ppet
falt (punkt 10) i narheten av flygplatsen. Pa skogsytan sker matning av vat- och
torrdeposition samt provtagning av markvatten. Pa det ppna féltet sker matning
av vatdeposition.

Nedfallet av svavel via krondropp, d.v.s. vat- och torrdeposition av svavel, ar vid
Stockholm Arlanda Airport lagre &n genomsnittet i 1anet. Markvattnet har vissa
tidigare ar uppvisat en hogre forsurningsgrad an lansgenomsnittet, vilket kan
forklaras av att vittringen av buffrande bergarter ar storre i andra delar av lanet.
Nagra tecken pa betydande markforsurning vid Arlanda finns emellertid inte.

- 6.44 -



Utslapp till luft Luftmiljosituationen

Version: 1.0
2011-04-20

Nedfallet av kvave pa oppet falt ar ofta hogre vid Arlanda &n lansgenomsnittet.
Dock har nitratnedfallet via krondropp minskat sedan slutet pa 1990-talet, och
kvavehalterna i markvattnet ar generellt laga. Nagra tecken pa 6vergodning
foreligger alltsd inte. %

Branslerester i frukt

Hosten 2009 genomfordes en stickprovskontroll av bréanslerester i frukt fran
flygplatsens narhet. Inga rester av flygbransle hittades, endast naturliga
oljeféreningar kunde detekteras.

8 |VL 2010: Overvakning av luftfororeningar i Stockholms I4n... 2008/2009, rapport B1909
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Omfattning och avgransningar for berakning och
bedbmning av utslapp

Beaktade verksamheter

De flygplatsanknutna verksamheterna som genererar utslapp till luft har delats in
i tre verksamhetsomraden; flygplatsdrift, flygverksamhet samt marktransporter
till och fran flygplatsen. Vilka verksamheter som ingar i de olika verksamhets-
omradena redogors for nedan. En utforligare beskrivning av beaktade verksam-
heter finns i bilaga MKB6.1.

Utslappsmangder, miljokonsekvenser och skyddsatgarder for de tre verksam-
hetsomradena redovisas var for sig i kapitel 6.5, 6.6 och 6.7. Harutover gors en
redogorelse for de totala utslappen och en beddmning av deras samlade miljo-
paverkan i kapitel 6.8.

Flygplatsdrift

- Intern marktrafik, d.v.s. all marktrafik inom det inhagnade flygplatsomradet
(airside) samt Swedavias busstrafik utanfor det inhagnade flygplatsomradet
(landside)

- Energianvandning (uppvarmning och el) inom hela flygplatsomradet (airside
och landside)

- Branddvningar

- Kemikalie®- och drivmedelshantering inom det inhagnade flygplatsomradet
(airside)

Flygverksamhet
- Flygtrafik inom LTO-cykeln®
- Anvandning av hjalpkraftaggregat pa flygplan (APU®)

- Provkorning av flygmotorer

Marktransporter till och fran flygplatsen

- Flygresenérers anslutningsresor

- Flygplatsanstalldas resor till och fran arbetet
- Flygbrénsletransporter

- Ovriga transporter, t.ex. bygg- och godstransporter, tjansteresor och
servicetrafik

8 Kemikaliehantering avser Swedavias verksamhet, andra aktérers kemikaliehantering &r okand.
8 Flygtrafik upp till en hojd av 3000 fot (ca 915 meter), d.v.s. inflygning fran 3 000 ft, landning,
taxning till gate, tomgangskorning, taxning fran gate, start och stigning upp till 3 000 ft.

& Auxiliary Power Unit
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6.4.2

Utslapp till luft

Swedavia, som ar flygplatsagare, har i huvudsak ansvar for eller radighet 6ver de
verksamheter som faller under flygplatsdriften. Undantaget utgor energi-
anvandningen i fastigheter/verksamheter pa landside som ags/drivs av externa
foretag. Swedavia ansvarar dven for sina egna tjansteresor och upphandlade
transporter till och fran flygplatsen. Dessa bedoms emellertid utgoéra en mycket
liten andel av den totala mangden transporter till och fran flygplatsen och
redovisas darfor inte separat utan ingar i gruppen ovriga transporter.

Bortsett fran Swedavias busstrafik samt energianvandning (uppvarmning och el)
i fastigheter har inte verksamheter belagna pa landside, t.ex. tankstationer,
beaktats i berdkningarna av utslapp till luft.

Aktuella trafikfall

Utslappen till luft fran flygplatsverksamheterna har forst och framst beraknats
for tre olika trafikfall; sokt trafikvolym, tillstandsgiven trafikvolym och
nuvarande trafikvolym utifran ett antal forutsattningar och antaganden. Med
referensen tillstandsgiven trafikvolym avses en verksamhet med fullt utnyttjande
av maximalt tillaten trafikvolym enligt nu géllande tillstand fran ar 1993, utan
begransningar. Berakning av utslapp till luft for detta trafikfall baseras pa
beddmningar om trafikutveckling, fororeningsutslapp etc. som angavs i
underliggande tillstandsansokan fran ar 1990. Exempelvis gjordes da bedom-
ningen att trafikvolymen 372 100 flygrorelser skulle komma att uppnas omkring
ar 2004.

Aktuella trafikfall ssmmanfattas i tabell 6.5 nedan. Utférligare beskrivning samt

redogorelse for skillnader i verksamhetsomfattning och forutsattningar mellan de
olika berdkningsfallen aterfinns i kapitel 1.4 samt i bilaga MKB6.1.

Tabell 6.5  Trafikfall for vilka utslapp till luft har beréknats.

Trafikfall Flygrorelser Milj. passagerare Ar

Sokt trafikvolym ca 350 000 ca 36 2038
TillstAndsgiven trafikvolym 372 100 ca 34 2004
Nuvarande trafikvolym ca 220 000 cal8 2008

Utover utslappsberakning for ovan angivna trafikfall gors i kapitel 6.9 ocksa en
avstamning av utslappen som faller under det sa kallade utslappstaket
(nollalternativ B).
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Flygplatsdrift - utslapp, paverkan och skyddsatgarder

For berakning av utslapp till luft fran flygplatsdriften omfattas intern marktrafik,
energianvandning (uppvarmning och el), brandévningar samt kemikalie- och
drivmedelshantering, avseende saval Swedavias egen verksamhet pa flygplatsen
som externa aktorers verksamhet framst inom airside (se avsnitt 6.4.1 ovan).
Berakningen av utslapp till luft fran dessa verksamheter baseras kortfattat pa
foljande forutsattningar och antaganden. For en utforligare beskrivning av
berdakningsforutsattningarna hénvisas till bilaga MKB6.1.

Utslapp fran intern marktrafik har beraknats utifran forbrukad méangd drivmedel
och f.d. Vagverkets framtidsprognos for emissionsfaktorer for olika fordons-
klasser och brénslen. For den sokta verksamheten har antagits att drivmedels-
forbrukningen Okar proportionellt mot antalet flygrorelser, dock med en
korrigering for att fordonen med tiden bli mer bransleeffektiva. For den sdkta
verksamheten inréaknas beslutade atgarder som bl.a. innebar att personbilsflottan
pa airside kommer att bestd av 100 % miljobilar, att all diesel till markfordon pa
airside kommer att innehalla 25 % fornybart bransle samt att samtliga Swedavias
flygplatsbussar kommer att vara gasbussar eller motsvarande alternativ.

Utslapp fran energianvandning har generellt sett beraknats utifran anvand mangd
energi (varme och el) samt AB Fortum Varmes emissionsfaktorer for fjarr-
varmeproduktion respektive genomsnittliga emissionsfaktorer for produktion av
el enligt normal svensk produktionsmix. Energianvandningen for den sokta
verksamheten utgar ifran bedomt nybyggnationsbehov och Boverkets riktlinjer
for byggnaders energiforbrukning.

Utsléapp fran branddvning har beraknats utifran anvand mangd 6vningsbransle
och emissionsfaktorer enligt Raddningsverket och Golder. Férbrukningen av
ovningsbrénsle har antagits vara konstant under prognosperioden. Dock inréknas
en dvergang till fornybart, etanolbaserat 6vningsbransle.

Utslapp av flyktiga organiska amnen (VOC) fran kemikaliehantering har
beraknats utifran anvand mangd kemikalier samt deras VOC-innehall. Den
framtida installerade méngden och aven forbrukningen/lackaget av kéldmedia
har antagits minska med tre fjardedelar till f6ljd av anvandandet av grundvatten-
akviféren for fjarrkyla. Forbrukningen av kemikalier i verkstader och dylikt har
antagits 6ka proportionellt mot antalet flygrorelser.

Utslapp av VOC fran drivmedelshantering inom airside har beraknats utifran
forbrukad méngd drivmedel for flygplan och interna markfordon samt
emissionsfaktorer utvecklade av amerikanska petroleuminstitutet. For sokt
verksamhet har mangden flygbrénsle antagits 6ka proportionellt mot antalet
flygrorelser med korrigering for framtida brénsleférbrukningen per flygrorelse.

I det foljande redovisas utslapp och miljokonsekvenser for respektive luftforo-
rening. Harefter gors en gemensam redovisning av utslappsreducerande atgarder.
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6.5.1

Utslapp till luft

Koldioxid (med fossilt ursprung)

Utslapp

Andelen koldioxidutslapp fran de verksamheter som ingar i flygplatsdriften, och
som Swedavia i huvudsak har radighet éver, utgér idag endast ca 3 % av det
totala flygplatsanknutna koldioxidutslappet. Framtida koldioxidutslapp fran
flygplatsdriften, enligt sokt trafikfall, berdknas ligga kvar pa ungefar samma laga
andel, se figur 6.14 nedan.

Nulage 2008 Sokt verksamhet
3% 2%
O Flygplatsdrift
39%
43% ° O Flygverksamhet
O Marktransporter t/f
54% flygplatsen

59%

Figur 6.14  Fordelning av koldioxidutslappen pa olika verksamhetsomraden for
nuvarande och sokt verksamhet.

Utslapp av koldioxid fran flygplatsdriften framgar av figur 6.15.

Utslapp av koldioxid - flygplatsdrift

ton/ar
60 000
50 000 Branddvning
H Uppvarmning
40 000
Elférbrukning
30 000 Intern marktrafik
20 000
10 000
0 ‘
Sokt verksamhet Tillstandsgiven Nulage 2008
trafikvolym

Figur 6.15  Utslapp av koldioxid fran flygplatsdriftens verksamheter for sokt
verksamhet, tillstAndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.
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Utsléapp av koldioxid fran flygplatsdriften beréknas for nuvarande verksamhet, ar
2008, uppga till totalt ca 8 000 ton. Ar 1990 var CO,-utslappen fran flygplats-
driften ca 25 000 ton vilket innebér att utslappen fran flygplatsdriften, fran 1990
till 2008, har minskat med mer an tva tredjedelar. De kraftigt reducerande
utslappen beror framst pa genomforda atgarder inom energianvandningen
(uppvarmningen), vilka redogérs for i kapitel 6.5.6.

Den interna marktrafiken ar idag den verksamhet inom flygplatsdriften som
genererar de storsta utslappen, ca 5 900 ton, vilket motsvarar ca 73 % av
utslappen fran flygplatsdriften. Elanvandningen star for ca 18 % (ca 1 400 ton),
uppvarmningen for ca 7 % (ca 560 ton) och brandévningarna for ca 3 % (ca 240
ton).

Utsléappet av koldioxid fran flygplatsdriften for sokt verksamhet, ar 2038,
beréknas bli ungefar lika stort som for nuvarande verksamhet, méjligen nagot
lagre. Okade utslapp fran elanvandningen kompenseras av minskade utslapp fran
ovriga verksamheter. Sarskilt kan ndmnas att de framtida nettoutslappen av
koldioxid fran uppvarmningen och branddvningen beraknas till noll respektive
nagra fa ton/ar.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har CO,-utslappen fran flygplatsdriften
beraknats till i storleksordningen 50 000 ton, vilket a&r mer an fem ganger sa
mycket jamfort med sokt verksamhet. Utslappen fran samtliga verksamheter ar
hogre for den tillstandsgivna trafikvolymen men framforallt utslappet fran
uppvarmningen, eftersom det ar beraknat utifran en hogre varmeanvandning
baserad pa gasol- och oljeeldning istéllet for fjarrvarme, utifran beskrivning i
tillstandsbeslut fran ar 1993.

Beddmning av miljokonsekvenser

Eftersom koldioxid ar en véxthusgas av global karaktér finns inga lokala eller
regionala utslappsnormer att relatera koldioxidutslappet fran flygplatsdriften till.
En bedémning av flygplatsdriftens miljopaverkan avseende koldioxidutslapp
gors darfor bast genom avstamning mot nationella miljokvalitetsmal.

Den historiska minskningen av koldioxidutslappen fran flygplatsdriften vid
Stockholm Arlanda Airport ligger mer an val i linje med delmalen till det
nationella miljokvalitetsmalet Begréansad klimatpaverkan, bade for perioden
1990-2012 och for perioden 1990-2020. Da CO,-utslappen fran flygplatsdriften
inte beréknas Oka for den framtida sokta verksamheten kan dven riksdagens
beslutade etappmal for transportsektorn anses vara uppfyllt for flygplatsdriften,
d.v.s. den del av flygplatsverksamheten som Swedavia i huvudsak ansvarar for
och/eller har radighet 6ver. Se tabell 6.6 for avstamning mot relevanta miljo-
kvalitetsmal.
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Tabell 6.6 Beraknad utveckling av koldioxidutslapp fran flygplatsdriften vid
Stockholm Arlanda Airport jamfort med nationella miljokvalitetsmal.

Miljokvalitetsmal Period Utveckling mal
flygplatsdrift

Delmal til Begransad 1990-2012 Ca-70% - 4%

klimatpaverkan

Delmal til Begransad 1990-2020 Ca-75% -40 %

klimatpaverkan

Etappmal transportsektorn 1990-2010 o framat Ca-70--75% +0%

Baserat pa utslappets ringa storlek och positiva utveckling bedéms miljo-
paverkan fran flygplatsdriften avseende utslapp av koldioxid vara liten, bade for
nuvarande och framtida sokt verksamhet.

| kapitel 6.5.6 nedan redogors for utforda atgarder och fortsatt mal- och atgards-
arbete avseende Swedavias koldioxidutslapp bl.a. vid Stockholm Arlanda
Airport. Swedavias policy att klimatkompensera for sina aterstaende CO,-
utslapp genom investeringar i s.k. CDM®®-projekt innebér att flygplatsens netto-
utslapp av koldioxid ar noll, vilket sammanfaller med riksdagens antagna vision
for hela landet for ar 2050.

8 CDM (Clean Development Mechanism) ar en typ av flexibla mekanismer som innebér att
lander kan genomfora vaxthusgasutslappsminskande atgarder i framfor allt u-lander, vilket ska
bidra till en hégre kostnadseffektivitet i det internationella klimatarbetet.
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6.5.2 Kvaveoxider

Utslapp

Utsléapp av kvaveoxider fran flygplatsdriftens verksamheter uppgar idag till ca
5 % av de totala utslappen. FOr den sokta verksamheten berdknas andelen NOx-
utslapp fran flygplatsdrift sjunka nagot, till ca 3 %, se figur 6.16 nedan.

Nulége 2008 Sokt verksamhet
3%
>% 15% i
O Flygplatsdrift
46% OFlygverksamhet
49% OMarktransporter t/f

flygplatsen

82%

Figur 6.16  Fordelning av kvaveoxidutslapp pa olika verksamhetsomraden for
nuvarande och sokt verksamhet.

Utslappen av kvéaveoxider fran flygplatsdriften framgar av figur 6.17.

Utslapp av kvéaveoxider - flygplatsdrift
ton/ar
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trafikvolym

Figur 6.17  Utslapp av kvaveoxider fran flygplatsdriftens verksamheter for sokt
verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.
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Utsléapp av kvaveoxider fran flygplatsdriften berdknas for nuvarande verksamhet
uppga till totalt ca 65 ton (&r 2008). Ar 1990 var utsléppen fran flygplatsdriften
ca 100 ton, vilket innebér att kvaveoxidutslappen fran flygplatsdriften fran 1990
till 2008 har minskat med ca 35 %. Utsldppsreduceringen beror framst pa
minskade utslapp inom den interna marktrafiken.

Den verksamhet inom flygplatsdriften som genererar det storsta kvaveoxid-
utslappet ar den interna marktrafiken pa airside, vilken i nulaget star for drygt 50
ton eller drygt 80 %. Uppvarmningen star for ca 10 % (ca 7 ton) och
elanvandningen star for ca 7 % (ca 5 ton). Utslappet av kvéaveoxider fran
branddvningen ar enligt berdkningen mycket liten.

De framtida kvaveoxidutslappen for sokt verksamhet, ar 2038, berdknas minska
med ca 55 % till ca 30 ton, jamfort med dagens utslappsnivaer. Det &r utslappen
fran marktrafiken som minskar, med ca 75 %. Utslappen fran el- och
varmeanvandning berdknas 6ka nagot.

For den tillstandsgivna trafikvolymen beréaknas utslappen uppga till ca 160 ton,
vilket ar mer dn fem ganger sa mycket som for sokt verksamhet. Det &r framst
NOx-utslapp fran uppvarmning, men aven fran den interna marktrafiken som ar
hdga jamfort med sokt verksamhet. Skillnaden mellan marktrafikens utslapp for
sokt verksamhet och for tillstandsgiven volym beror framst pa tillgodoraknad
teknikutveckling och darmed lagre emissionsfaktorer for den sokta verksam-
heten. Forklaringen till skillnaden i uppvarmningsutslédppen ar densamma som
for koldioxid, se ovan.

Beddmning av miljokonsekvenser

Sasom framgar av utslappsredovisningen ovan sa ar kvaveoxidutslappet fran
flygplatsdriften litet jamfort med utslappen fran flygtrafiken och marktrafiken
till och fran flygplatsen. Verksamheterna inom flygplatsdriften ger framst
upphov till lokala utslépp och darmed i huvudsak ett lokalt haltbidrag av
kvaveoxider i luften. En bedémning av miljopaverkan fran flygplatsdriftens
kvaveoxidutslapp gors darfor bast genom avstdmning av lokala halter i luften
mot regionala halter och gallande miljokvalitetsmal och -normer.

Av redovisningen i kapitel 6.3.5 ovan framgar att den hogsta arsmedelhalten av
kvavedioxid vid flygplatsen &r jamforbar med halten i Stockholms bakgrundsluft
och att arsmedelhalterna vid 6vriga matpunkter ligger i nivd med den regionala
bakgrundshalten. Savél arsmedelhalter som beraknade tim- och dygnsmedel-
halter vid flygplatsen ligger klart under géllande miljokvalitetsmal och miljo-
kvalitetsnormer. Vidare beddms de hogsta kvavedioxidhalterna vid flygplatsen
harrora fran vagtrafiken till och fran flygplatsen.

Utifran ovanstaende samt berakningen att kvaveoxidutslappet kommer minska
ytterligare i framtiden gérs bedomningen att miljo- och halsopaverkan av kvéave-
oxidutslappet fran flygplatsdriften ar liten, bade i nulaget och for den sokta
verksambheten.
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6.5.3 Flyktiga organiska amnen

Utslapp
Utslappen av flyktiga organiska amnen fran flygplatsdriften uppgar idag till ca

10 % av de totala utslappen. De framtida VOC-utslappen fran flygplatsdriften
for sokt trafikfall beraknas 6ka nagot, till ca 13 %, se figur 6.18 nedan.

Nulage 2008 Sokt verksamhet
10% 13%
31%
O Flygplatsdrift
27% O Flygverksamhet
O Marktransporter t/f
63% flygplatsen
56%

Figur 6.18  Fordelning av utslappen av VOC pa olika verksamhetsomraden for
nuvarande och stkt verksamhet.

Utslappen av VOC (flyktiga organiska @amnen) fran verksamheter inom
flygplatsdriften framgar av figur 6.19.

Utslapp av VOC - flygplatsdrift
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Figur 6.19  Utslapp av VOC fran flygplatsdriftens verksamheter for sokt verksamhet,
tillstandsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.
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Utslapp av VOC fran flygplatsdriften beraknas for nuvarande verksamhet, ar
2008, uppga till ca 27 ton. Ar 1990 var VOC-utslappen fran flygplatsdriften ca
55 ton vilket innebér att utslappen fran 1990 till 2008 har minskat med ungefar
halften. Utslappsreduktionen beror framst pa minskade utslapp fran den interna
marktrafiken.

Kemikalie- och drivmedelshanteringen star for den storsta méangden VOC-
utslapp, i nulaget ca 11 ton eller drygt 40 % av de totala utslappen av VOC fran
flygplatsdriften. Darefter kommer utslapp fran intern marktrafik, ca 22 % (ca

6 ton), fran uppvarmning, ca 19 % (ca 5 ton), utslapp fran brandévning, ca 11 %
(ca 3 ton) samt utslapp fran elanvandning, ca 6 % (1,5 ton). | sammanhanget kan
dven namnas att utslappet/avdunstningen av aromatiska amnen ar 2008 uppgick
till ca 2 ton, motsvarande knappt en femtedel av VOC-utsléppet/-avdunstningen
fran kemikalie- och drivmedelshanteringen.

De framtida VOC-utslappen for sokt verksamhet, ar 2038, beraknas 6ka med ca
15 %, till ca 30 ton, jamfort med dagens utslappsniva. Det ar framst utslappen
fran kemikalie- och drivmedelshanteringen samt uppvarmningen som 6kar, med
ca 6 ton respektive 3,5 ton.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har utslappen av VOC beréknats till ca
50 ton, vilket &r ca 65 % hogre dn utslappen fran sokt verksamhet. Det ar framst
den interna marktrafiken som beréknas ge hogre utslapp for den tillstandsgivna
verksamhetsvolymen, p.g.a. hogre emissionsfaktorer.

Beddmning av miljokonsekvenser

Liksom for kvaveoxider sa ger verksamheterna inom flygplatsdriften framst
upphov till lokala utslépp/ett lokalt haltbidrag av flyktiga organiska amnen i
luften. En bedomning av miljopaverkan fran flygplatsdriftens VOC-utslapp gors
darfor bast genom avstdmning av lokala halter i luften mot regionala halter och
gallande miljokvalitetsmal och -normer.

De hogsta VOC-halterna vid flygplatsen forekommer generellt sett vid hart
trafikerade omraden utanfor terminalerna varfor vagtrafiken bedéms vara den
dominerande kallan till VOC-halterna kring flygplatsen. Exempelvis &r halten av
bensen har som hogst i niva med halten i Stockholms bakgrundsluft. Vid
samtliga matstationer kring flygplatsen &r bensenhalterna lagre &n det langsiktiga
miljokvalitetsmalet och miljokvalitetsnormen for arsmedelhalt, se kapitel 6.3.5
ovan. Miljopaverkan av VOC-utslappet fran nuvarande flygplatsdrift bedoms
foljaktligen vara liten. Det nagot hdgre VOC-utslappet som beraknas for den
sokta verksamhetens flygplatsdrift bedoms inte medfora nagon méarkbar
forandring av miljo- och hélsopaverkan.
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6.5.4 Partiklar

Utslapp

Utslappsredovisningen nedan avser endast utsléapp av avgaspartiklar, d.v.s. finare
partiklar som ingar i fraktionen PM2,5. Flygplatsdriftens totala utslapp av
partiklar har inte kunnat beraknas i brist pa underlag for "utslapp” i form av
uppvirvlade (framst grévre) slitagepartiklar fran vagbanor, dack m.m.

Flygplatsdriftens beraknade utslapp av avgaspartiklar ar i nulaget (ar 2008) ca 20
% hogre och for sokt verksamhet ca 80 % hdogre an avgaspartikelutslappet fran
marktransporter till och fran flygplatsen. (Flygplanens avgasutslapp ar okéant pa
grund av avsaknad av tillforlitlig data om flygmotorers partikelemissioner.)

Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriften framgar av figur 6.20.

Avgasutslapp av partiklar - flygplatsdrift
ton/ar

16

14

12
Branddvning

10 E— —
H Uppvarmning

Elférbrukning

6 . Intern marktrafik

4 |} EE—
I

2,7 - 1 - EE—

Sokt verksamhet Tillstandsgiven Nulage 2008
trafikvolym

Figur 6.20  Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriftens verksamheter for sokt
verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriften beraknas for nuvarande
verksamhet uppga till ca 10 ton. Ar 1990 var utsldppen frén flygplatsdriften ca
17 ton vilket innebar att utslappsutvecklingen fran 1990 till 2008 &r en
minskning med nastan 40 %. Utslappsreduceringen beror framst pd minskade
utslapp fran brandévning, men aven fran intern marktrafik och uppvarmning.
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Avgasutslapp av partiklar fran brandévning (ca 7 ton) &r idag den verksamhet
inom flygplatsdriften som genererar det storsta partikelutslappet, brandévningen
star for ungefar halften av flygplatsdriftens totala utslapp av avgaspartiklar. Det
kan dven namnas att utslappet fran uppvarmning var nagot storre an normalt ar
2008 p.g.a. att bransleprover utfordes i Bristaverket.

De framtida avgaspartikelutslappen fran flygplatsdriften for sokt verksamhet, ar
2038, berdknas minska kraftigt, med ca 70 % till ca 3 ton, jamfort med dagens
utslappsniva. Utslappen forvantas minska mycket fran alla verksamheter utom
elanvandningen. Framforallt beraknas partikelutslappet minska fran brand-
ovning, p.g.a. évergang till renare brandévningsbransle.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har utslappet av avgaspartiklar fran
flygplatsdriften berdknats till ca 15 ton, d.v.s. ca 50 % hdgre &n utslappet i
nuléget och ca fem ganger sa hogt som beraknat utslapp for sokt verksamhet.
Skillnaden mellan beraknat utslapp fran sokt verksamhet och tillstandsgiven
volym beror liksom for 6vriga fororeningar delvis pa teknikutveckling som
tillgodoraknats i prognosen for sokt verksamhet (ar 2038). Den stora skillnaden i
utslapp fran brandovning beror pa att berakningarna baseras pa anvandning av
olika sorters 6vningsbransle.

Bidraget av uppvirvlade damm- och slitagepartiklar till det totala partikel-
utslappet fran flygplatsdriften varierar troligen med arstiderna (p.g.a. sandning
och dubbdacksanvéandning vintertid) och ar svart att bedéma, men det ar troligen
mindre dominerande for den interna marktrafiken pa flygplatsen jamfort med
vagtrafik i allmanhet p.g.a. relativt 1ag trafikintensitet och hastighet. Mycket
grovt kan det arliga partikelutslappet i form av uppvirvlade partiklar fran den
interna marktrafiken uppskattas till i storleksordningen 5 — 10 ton/ar i nulaget
och troligen nagot hogre for den sokta verksamheten till féljd av 6kad trafik-
volym.

Beddmning av miljokonsekvenser

Partikelutslappet fran flygplatsdriften sker i nulaget (ar 2008) framforallt lokalt
vid flygplatsen, varfor ett lokalt haltbidrag i luften utgér den huvudsakliga miljo-
paverkan. Partikelhalten PM2,5 méts kontinuerligt utanfér Terminal 4 (pa
landside), dar man forvéntar sig de hégsta halterna och dar manniskor normalt
vistas. Matningarna har avspeglar emellertid framst haltbidraget fran vagtrafiken
till och fran flygplatsen. I nulaget ligger arsmedelhalten utanfor Terminal 4
under saval miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm, och trenden visar pa
sjunkande halter. Aven tidigare uppmitta halter av PM10 har legat under
gallande miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm. Jamfor kapitel 6.3.5 ovan.
Inom det inhagnade flygplatsomradet, airside, bedoms partikelhalterna vara
lagre.

For den sokta verksamheten beraknas det totala avgasutslappet av partiklar fran
flygplatsdriften minska markant, och till stérsta delen harréra fran elproduktion
(se fig. 6.19 ovan) som inte sker pa flygplatsen. Det lokala avgasutslappet
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forvantas saledes bli mycket litet. Till foljd av 6kad trafikvolym bedoms darfor
"utslappet” av slitagepartiklar fran den interna marktrafiken utgéra den storsta
kéllan till flygplatsdriftens partikelutsldpp for den framtida sokta verksamheten.
Sett till total utslappsmangd bedoms flygplatsdriftens partikelutslapp saledes bli
ungefér oférandrat jamfoért med nuléget.

Baserat pa ovanstaende gors bedomningen att miljo- och halsopaverkan av det
totala partikelutslappet fran flygplatsdriften for saval nuvarande som framtida
sokt verksamhet ar/lkommer att vara forhallandevis liten. Risken for bidrag till
overskridande av miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm for partiklar bedéms
vara liten.
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6.5.5

Utslapp till luft

Svaveldioxid

Utslapp

Utsléapp av svaveldioxid fran flygplatsdriftens verksamheter utgor idag ca 7 % av
de totala utslappen. Den framtida andelen svaveldioxidutslapp fran flygplats-
driften, for sokt trafikfall, berédknas forbli ungefar densamma, se figur 6.21
nedan.

Nulage 2008 Sokt verksamhet
12% 7% 1,3% 6%
O Flygplatsdrift
O Flygverksamhet
O Marktransporter t/f
flygplatsen
92% 93%

Figur 6.21  Fordelning av svaveldioxidutslappen pa olika verksamhetsomraden for
nuvarande och sokt verksamhet.

Utsléapp av svaveldioxid fran flygplatsdriften framgar av figur 6.22.

Utslapp av svaveldioxid - flygplatsdrift
ton/ar
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Figur 6.22  Utslapp av svaveldioxid fran flygplatsdriftens verksamheter for sokt
verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.
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Utsléapp av svaveldioxid fran flygplatsdriften beréknas for nuvarande verksamhet
(&r 2008) uppga till ca 4 ton. Ar 1990 var utslappen fran flygplatsdriften ca 16
ton vilket innebar att utslappen, fran 1990 till 2008, har minskat med ca 75 %.
Reduceringen beror framst pa minskade utslapp fran uppvarmningen och den
interna marktrafiken.

Elanvandningen ar idag den verksamhet inom flygplatsdriften som genererar det
storsta utslappet av svaveldioxid, ca 3 ton och ca 67 % av utslappen fran
flygplatsdriften.

Det framtida svaveldioxidutslappet fran flygplatsdriften for sokt verksamhet, ar
2038, beraknas uppga till ca 5 ton, en 6kning med ca 25 % jamfort med dagens
utslappsniva. Utslappsokningen beror i huvudsak pa forvantad okad el-
anvandning.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har svaveldioxidutslappet fran flygplats-
driften beréknats till ca 30 ton, vilket ar mer &n fem ganger hogre an for sokt
verksamhet. | huvudsak &r det utslappet fran uppvarmningen som utgér den stora
skillnaden, p.g.a. att utslappsberakningen baserar sig pa olika hog varme-
anvandning och olika uppvarmningsmetoder (jamfor koldioxid ovan). Aven
utslappet fran brandévningen &r procentuellt sett mycket hogre for den
tillstandsgivna volymen jamfort med sokt verksamhet, p.g.a. olika sorters
branddvningsbranslen.

Beddmning av miljokonsekvenser

Saval nutida som framtida utslapp av svaveldioxid fran flygplatsdriften beraknas
vara sma och i allt véasentligt harrora fran produktionen av den el som flyg-
platsen forbrukar och forvantas forbruka i framtiden (jamfoér fig. 6.21 ovan).
Eftersom ingen elproduktion sker lokalt pa flygplatsen forkommer knappt nagot
lokalt SO,-utslapp fran flygplatsdriften. Flygplatsdriftens miljo- och hélso-
paverkan avseende utslapp av svaveldioxid bedoms sammantaget vara mycket
liten for saval nuvarande som skt verksamhet.
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6.5.6

Utslapp till luft

Utslappsreducerande atgarder for flygplatsdriften

Overgripande atgarder och méalséattningar for Swedavias verksamhet

For atgarder inom verksamheter pa Stockholm Arlanda Airport som ar knutna
till driften av flygplatsen bar Swedavia huvudansvaret. Aven om inte Swedavia
ar ansvarig for alla innefattande verksamheter (se avsnitt 6.4.1) har bolaget stor
mojlighet att paverka och anses darmed ha radighet 6ver merparten av de
verksamheter som har har raknats till flygplatsdriften. Utslapp till luft fran
flygplatsdriften harror framst fran energianvandning (produktion av varme och
el) samt fran den interna marktrafiken.

Swedavia arbetar sedan ett antal ar tilloaka med olika atgarder for att minska
utslappen till luft dar fokus &r att minska flygplatsens klimatpaverkan. Hosten
2009 ackrediterades Stockholm Arlanda Airport, som forsta flygplats i vérlden,
till den hogsta nivan i ett europeiskt program®’ som graderar flygplatsers klimat-
arbete. Detta innebér en noggrann extern granskning, godkédnnande och
uppféljning av det klimatarbete som bedrivs av flygplatsen. Ar 2010 var det 31
europeiska flygplatser som var anslutna till programmet. Den hdgsta nivan
kraver att flygplatsen &r helt klimatneutral avseende koldioxidutslapp fran den
egna verksamheten.

Nettoutslappet av koldioxid fran Swedavias egen verksamhet vid Stockholm
Arlanda Airport har mer an halverats sedan ar 2004, och malsattningen ar att helt
fasa ut den egna verksamhetens utslapp av fossil koldioxid till ar 2020. For de
koldioxidutslapp som annu inte har fasats ut med egna atgarder investerar
Swedavia i s& kallade CDM®-projekt som garanterar utslappsminskningar i
motsvarande mangd som Swedavias verksamhet genererar. Dessutom forsoker
Swedavia, i den man det ar mojligt, paverka andra aktorer att reducera sina
utslapp.

I juni ar 2008 fick Swedavia (davarande LFV) i uppdrag av regeringen att ta
fram en handlingsplan for att uppna gallande miljovillkor for utslapp av
koldioxid, det s.k. utslappstaket, utan att behdva avvisa flygtrafik. Handlings-
planen redovisades 2008-09-30 och innehdll tva delar, dels konkreta atgarder
fram till ar 2011 och dels méjliga framtida atgarder mellan aren 2011 och 2030.
Se bilaga MKB6.2.

Sedan den upprattades har Swedavia arbetat efter handlingsplanen till ar 2011
(HP 2011) for att minska utslédppen av fossil koldioxid. Handlingsplanen
innehaller dels egna atgarder for minskade utslapp fran flygplatsdriften,
flygtrafiken och externa marktransporter, dels samverkansatgarder for att bl.a.
utoka kollektivtrafikresandet till och fran flygplatsen. En uppdatering och

8 Airport Carbon Accreditation administreras av Airports Council International (ACI) och WSP
Environmental & Energy

8 CDM (Clean Development Mechanism) &r en typ av flexibla mekanismer som innebar att
lander kan genomfora vaxthusgasutslappsminskande atgarder i framfor allt u-lander, vilket ska
bidra till en hégre kostnadseffektivitet i det internationella klimatarbetet.
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uppfoljning av de i HP 2011 ingaende atgarder som ror flygplatsdriften
redovisas delvis under Genomforda atgarder och delvis under Pagaende och
planerade atgarder nedan. (Atgarder avseende flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplatsen redovisas i kapitel 6.6.6 respektive
6.7.6.)

Da HP 2011 i sin nuvarande form endast galler t.0.m. ar 2011 kommer under
2011 en dvergripande uppdatering av handlingsplanen att goras, med atgarder
som stracker sig framemot ar 2015. Inriktningen av den uppdaterade handlings-
planen som ror flygplatsdriften redogors for under pagaende och planerade
&tgarder nedan. (Atgérder avseende flygverksamhet samt marktransporter till
och fran flygplatsen redovisas i kapitel 6.6.6 respektive 6.7.6.)

Genomforda atgarder

Energianvandning

Swedavia har sedan ar 2006 en separat energienhet, Arlanda Energi, som arbetar
med energieffektivisering och systemfdrandringar for att sénka
energianvandningen pa flygplatsen.

Under perioden 2006 — 2009 har Swedavia minskat sin egen energianvandning
av el och varme med ca 21 %, vilket motsvarar den totala energianvandningen
for en flygplats i samma storleksordning som Goteborg Landvetter Airport.

Uppvarmning
All uppvarmning av Swedavias och de flesta 6vriga byggnader pa Stockholm

Arlanda Airport sker med fjarrvdrme. Flertalet av Swedavias byggnader har varit
anslutna till fjarrvarmenétet sedan 1996, och sedan 2006 har Swedavia ett avtal
med fjarrvarmeleverantéren, AB Fortum Varme, om att endast leverera bio-
brénslebaserad fjarrvdrme som &r koldioxidneutral fér Swedavias verksamhet.
Ovriga verksamhetsutovare koper i regel fjarrvarme av normalmix, aven den i
huvudsak biobranslebaserad.

Den panncentral pa flygplatsen som Swedavia &ger och driver pa uppdrag av AB
Fortum Varme anvénds numera endast for reserv- och spetsvarme till fjérr-
varmenatet. Panncentralen anvands alltsa endast vid driftstorningar och under
séarskilt kalla dagar. Vidare anvands i oljepannan endast eldningsolja 1 (EO1)
som har lag svavelhalt (0,1 viktprocent) och som ger ett stoftutslapp pa ca 0,01 g
per kg eldningsolja, vilket &r betydligt 1agre an nu gallande gransvarde enligt
sarskilt villkor for panncentralen. Mot bakgrund av panncentralens ringa drifttid
och luftféroreningsutslapp beddms sarskilda utslappsvillkor for anlaggningen ej
langre vara motiverade.

Sedan ar 2006 har Swedavia inga oljeeldande pannor utanfor fjarrvarmenatet.

Aven antalet oljepannor som 4gs av externa verksamhetsutGvare har minskat
under de senaste aren. Se vidare under pagaende och planerade atgarder nedan.
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Genom att lagra och ateranvanda varme och kyla i ett lokalt grundvatten-
magasin, en sa kallad grundvattenakvifar, raknar Swedavia med att kunna spara
el- och fjarrvarmeanvandning motsvarande arsanvandningen for ca 2 000 villor.
Akvifaren som togs i drift i juni 2009 fungerar som en stor termos, pa sommaren
anvands kallt vatten i fjarrkylnatet och pa vintern anvands det uppvarmda vattnet
I markvarmesystemet. Ca 20 % av flygplatsens fjarrvarme och 60 % av kylan
uppskattas kunna ersattas genom akvifaren, vilket innebér en ungeférlig
minskning av flygplatsens arliga elanvandning med 4 GWh och arliga
fjarrvdrmeanvandning med 15 GWh.

Under en langre period, fran 1990 till 2008 har utslappen av koldioxid fran
uppvarmning av flygplatsen minskat med ca 97 %, fran ca 16 800 ton till ca 600
ton. | sammanhanget bor namnas att under perioden har tillbyggnader skett, sa
att bl.a. terminalytorna har okat. Aven sett till de senaste aren har koldioxid-
utslappet fran uppvarmningen minskat kraftigt, med nara 80 % mellan aren 2004
och 2008.

Under 2009 6kade varmeanvandningen pa flygplatsen jamfort med ar 2008
p.g.a. kyla och nederbdrd. Swedavia vidtog da bl.a. foljande energieffektivi-
seringsatgarder:

- Behovsstyrning (narvarostyrning) av ventilation och belysning

- Omprogrammering av monitorer for energisparléagen

- Effektivare varmevéxlare

- Atgarder pa husens isolerande delar

Dessa atgarder medforde en reducering av Swedavias varmeanvandning med ca
1 GWhellerca2 %.

Elanvandning
Swedavia inhandlar sedan ar 2005 ursprungsgarantier for fornybar el, s.k. grona

elcertifikat, for den egna elanvandningen. Certifikaten garanterar elproduktion
fran enbart fornybara kallor, det vill saga fran vind, sol, vatten och/eller
biobréanslen. Nettoutslappet av koldioxid fran Swedavias elanvandning kan
dérmed anses vara noll.

Fran 2005 till 2009 har Swedavia minskat sin arliga elanvandning med 20 %.
Under 2009 var det energieffektiviseringsatgarder med fokus pa belysning som i
forsta hand bidrog till att minska elanvandningen. En stor atgard som genom-
fordes var att ca 2 000 lysrérsarmaturer byttes ut till LED®*-armaturer, vilket
innebar en energibesparing motsvarande energianvandningen for ca 40
eluppvarmda smahus. Aven akvifaren, som togs i bruk i juni 2009, bidrog till
den minskade elanvandningen eftersom den anvands for att producera kyla.
Under 2009 reducerades elanvéndningen totalt med 2,5 % (2 GWh).

8 Light Emitting Diode, lysdiod
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Intern marktrafik

Utbyte av gamla fordon och évergang till fornybara drivmedel

Swedavia verkar for en okad andel miljéfordon pa flygplatsen och har sedan ett
antal ar tillbaka arbetat med att successivt byta ut personbilarna till miljobilar
med sa laga utslapp som mojligt, t.ex. gasbilar eller hybridbilar. Vidare har
Swedavia bytt ut sin egen fordonspark av latta fordon till leasingbilar som byts
ut oftare, vilket innebar att personbilsflottan I6pande haller en béttre
miljoprestanda.

Swedavia arbetar ocksa sedan nagra ar tillbaka med att successivt byta ut sina
flygplatsbussar som drivs med diesel mot gasbussar. Av Swedavias 23 bussar &r
det i dagslaget, ar 2010, nio bussar (40 %) som drivs av biogas. Fran och med
arsskiftet 2009/2010 tog Swedavia Gver busstransporterna av hyrbilsforetagens
kunder mellan hyrbilscentret och terminalerna, vilket ocksa har bidragit till en
minskning av antalet dieselbussar pa flygplatsen.

Under 2006 ersatte Swedavia merparten av sin gamla fordonspark avseende
arbetsfordon med nya fordon. Swedavia undersoker dven kontinuerligt
mdjligheten att driva de specialfordon och maskiner som anvénds med fornybara
drivmedel, t.ex. biogas, etanol eller biodiesel. Sedan 2007 har all diesel till
tunga fordon och arbetsmaskiner haft en inblandning av 2 — 30 % RME®.
Fr.o.m. sommaren 2010 anvands aven en ny sorts diesel, ACP Evolution Diesel,
som uppfyller gallande MK 1% -standard och for narvarande har en férnybar
andel pa ca 23 % (sommarkvalitet). Detta drivmedel ar fortfarande under
utveckling, och under varen 2011 kommer en ny sommarkvalitet ut pa
marknaden innehallande en fornybar andel pa ca 20 %, baserade pa tallolja.
Vinterkvaliteten kommer till en borjan att innehalla en lagre andel fornybar
ravara (ca 8 %), men pa sikt raknar Preem med att kunna producera en
aretruntkvalitet med en fornybar andel pa ca 20 — 25 %.

For att paverka andra aktorers fordonsinkdp premierar Swedavia sedan nagra ar
tillbaka miljofordon genom att ge rabatt pa de tillstand som kravs for att fa
anvanda fordon inom airside. Ett Letter of Intent om att gemensamt arbeta mot
nollvisionen har skrivits pa av airside-foretagen och Swedavia.

Infrastruktur for férnybara drivmedel

Arbete har genomforts med att forbattra infrastrukturen och tillgangligheten till
fornybara bréanslen pa flygplatsen. Pa den tankstation som finns inom airside och
som &gs av Swedavia finns idag bensin med 5 % etanolinblandning, och ACP
Evolution diesel, samt i viss man diesel med RME-inblandning tillganglig. Pa
landside finns &ven tankstationer med biogas och E85 och har tankas Swedavias
bilar och bussar som drivs med dessa brénslen. En tankstation foér biogas
invigdes under 2010 och ar i dagslaget Sveriges storsta tankstation for biogas.

% Rapsmetylester, som produceras av rapsolja.
8 MK1 = miljoklass 1 enligt svensk standard for dieselbransle SS 15 54 35.
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Genom att tillhandahalla en bra infrastruktur av drivmedel dels till Swedavias
egna fordon men &ven till andra verksamhetsutévare finns mojligheten for andra
aktorer att investera i miljoéfordon. Swedavia stimulerar denna utveckling
ytterligare via de fordonstillstand som kravs for fordon pa airside, se vidare
nedan.

Utbildning i sparsam koérning

For att minska bransleforbrukningen fran fordonen pa airside genomfordes under
2008/2009 en uthildning i branslesnal kérning, for en del av de fordonsférare
inom Swedavia som kor tunga fordon.

Branddvning

Manga av brand6vningarna sker idag med simuleringsverktyg for att minimera
anvéandandet av bransle i 6vningar. Med borjan under ar 2010 har dessutom ett
nytt fornybart bransle som heter Sekundol och bestar av 85 % etanol ersatt
flygfotogenet, Jet A1, som branddvningsbrénsle.

Kemikalie- och drivmedelshantering

Anvandandet av akviféaren for fjarrkyla uppskattas minska den installerade
mangden koldmedia pa flygplatsen fran ca 4 till ca 0,5 - 1 ton. Darmed bedoéms
aven det lokala utsléppet av flyktiga organiska d&mnen (VOC) minska.

Pagaende och planerade atgarder

Energianvandning

Utfasning av oljeeldade vdrmepannor

Det finns fortfarande ett fatal oljepannor pa flygplatsen som ags och drivs av
externa verksamhetsutévare. Arlanda Energi arbetar med att erbjuda I6sningar
for att aven dessa ska ansluta sig till fjarrvarmenatet. Malsattningen ar att
aterstaende oljeeldande varmepannor ska fasas ut till ar 2013 och att hela
flygplatsens fjarrvarmeanvéndning ska bli biobranslebaserad.

Intern marktrafik

Overgang till fornybara drivmedel

Swedavias malsattning ar att alla tunga fordon och arbetsmaskiner inom airside
ska drivas med bransle med sa hog andel fornybar ravara som majligt. Swedavia
avser att 6ka den fornybara andelen i dieseln som tillhandahalls pa tankstationen
pa airside i takt med tillgangligheten pa marknaden. For den framtida sokta
verksamheten bedéms andelen fornybar ravara i dieseln pa Swedavias
tankstation uppga till minst 25 %.

For alla latta fordon inom airside ar malsattningen att bade Swedavias och de
externa verksamhetsuttvarnas fordon ska drivas av fornybart brénsle. For att
kunna uppna detta mal har Swedavia utarbetat en egen miljobilsdefinition for
fordon pa airside som kommer att borja gélla vid halvarsskiftet ar 2011.
Miljobilsdefinitionen innehaller olika steg och ar 2014 kommer det endast vara
tillatet att framfora fordon pa airside som uppfyller miljobilsdefinitionen.
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For Swedavias flygplatsbussar ar malsattningen att alla ska vara gasbussar eller
motsvarande miljofordonsalternativ fr.o.m. ar 2014.

Utbildning i sparsam kdrning

Utbildning av Swedavias féltpersonal pa airside och busschaufforer i sparsam
korning pagar och bedoms vara genomford under forsta halvaret 2011.
Utbildningen bedéms schablonmassigt kunna minska koldioxidutslappen fran
Swedavias faltfordon och bussar med ca 5 %.

Inriktning av handlingsplan framemot ar 2015.

Kommande uppdatering av HP 2011 rérande flygplatsdriften kommer
prelimindrt framst att inriktas mot fortsatt arbete for 6kad andel fornybara
drivmedel till tunga fordon pa airside.

Mojliga framtida atgarder

Nar det galler utslappsreducerande atgarder for Swedavias egen verksamhet sa
bedoms redan genomforda atgarder tillsammans med pagaende och planerade
atgarder vara sa pass omfattande att inte mycket mer kréavs for att Swedavias
malsattning for koldioxidutslapp ska uppnas. Troligen kommer den sista
pusselbiten vara att till 100 % forse Swedavias fordonsflotta med férnybara
drivmedel, for att nettoutslappet av koldioxid fran Swedavias verksamhet ska
vara helt utfasat till ar 2020. Andelen miljofordon och miljébranslen kommer
fortlopande att 6ka i takt med utvecklingen/tillgangligheten pa marknaden. | takt
med tillgangligheten av miljobranslen pa airside 6kar ocksa mojligheterna for att
de externa verksamhetsutévarnas fordon pa airside ska bli mer miljévanliga.
Eventuellt kan ytterligare krav fran Swedavias sida behova stéllas for att
paskynda den utvecklingen.

Nar det galler flygplatsdriften i stort sa ar det viktigt att arbetet med energi-
effektiviseringsatgarder fortsatter aven i framtiden. Swedavia avser att fortsatta
redan pagaende arbete genom att fortlopande implementera elektrifierad
infrastruktur i s& manga processer som mojligt. Det kommer att innebara
ytterligare langsiktiga investeringar i infrastruktur samt kravstallning mot
externa parter for att styra verksamheten mot eldrift i storsta mojliga
utstrackning. Swedavia kommer &ven att fortsatta verka for att externa
verksamhetsutdvare pa flygplatsen ska valja fornybara energikallor. Arlanda
Energis vision dr att vara externa verksamhetsutovares sjalvklara samarbets-
partner inom energiomradet genom att erbjuda effektiva, enkla, miljoanpassade
och leveranssakra energilésningar.

Beddmning av utslappseffekter

Historiskt sett sa har atgarder framst riktade mot uppvarmningen av flygplatsen
haft stor utslappsreducerande effekt, sarskilt pa det arliga fossila koldioxid-
utslappet fran flygplatsdriften, vilket har minskat med ca 16 000 ton mellan aren
1990 och 2008.
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Pagaende, planerade och framtida atgarder riktar sig framst mot fossilt
koldioxidutslapp fran Swedavias interna marktrafik och har malet att sénka
utslappet fran nuvarande ca 2 000 ton CO, per ar till 0 ton CO, per ar.

Utslappen fran den interna marktrafiken kan bli annu stérre genom
krav/incitament riktade mot externa verksamhetsutGvares fordon pa airside, vilka
i nulaget slapper ut ca 3 000 ton fossil CO, per ar.

Harutover har arbetet med att fa alla externa verksamhetsutovare pa flygplatsen
att valja fornybara energikéllor for uppvarmning och el en utslédppsreducerande
potential motsvarande ca 2000 ton fossil CO, per ar i nulaget och ca 3000 ton
fossil CO; per ar for den sokta verksamheten. Hur dvriga fororeningsutslapp
paverkas av dessa atgarder ar svart att bedéma, men uppskattningsvis minskar
aven dessa nagot.
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Flygverksamhet - utslapp, paverkan och skyddsatgarder

Till sjalva flygverksamheten vid Stockholm Arlanda Airport raknas flygtrafik
inom LTO-cykeln, anvandning av hjalpkraftaggregat pa flygplan (APU) och
provkdrning av flygmotorer.

Berakningen av utslapp till luft fran flygverksamheten baseras kortfattat pa
foljande forutsattningar och antaganden.

Avgasemissioner fran flygtrafiken inom LTO-cykeln har beraknats utifran
antalet flygrorelser och specifika emissionsdata for ett antal olika typflygplan
som valts ut for att representera flygplansflottan vid olika ar. | grundprognosen
for sokt verksamhet, enligt féljande redovisning, antas ingen férandring
avseende flygbréanslekvalitet ske jamfort med nuldget.

Utslapp fran APU-anvandning har berdknats utifran hur lang tid hjalpenheterna
som langst far anvandas, deras bransleforbrukning samt emissionsdata enligt
LTO-utslappsberakningen.

Utslapp fran provkérning av flygmotorer har beraknats utifran hur lange motor-
provningarna pagar samt utifran bransleforbrukning och emissionsdata for
den/de flygmotorer som motorprovas i storst omfattning.

For en utforligare beskrivning av berédkningsforutsattningarna hanvisas till bilaga
MKB6.1.

I det foljande redovisas flygverksamhetens utslapp och miljokonsekvenser for

respektive luftférorening. Harefter gors en gemensam redovisning av utslapps-
reducerande atgarder.
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6.6.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)

Utslapp

Beraknade koldioxidutslapp fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet
(ar 2008) star for ca 54 % av flygplatsens totala koldioxidutslapp. For sokt
verksamhet (ar 2038) beraknas flygverksamhetens andel 6ka nagot, till ca 59 %,
se figur 6.14 ovan.

Koldioxidutslappen fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet, for sokt

verksamhet samt for tillstandsgiven trafikvolym framgar av figur 6.23.

ton/ér Utslapp av koldioxid - flygverksamhet

300 000 -
I
250 000 — m——
200000
Motorprovning
— B APU
150000 —
Flygtrafik LTO
100000 —
50000 +—— —
0
Sokt verksamhet Tillstdndsgiven Nulage 2008
trafikvolym

Figur 6.23  Utslapp av koldioxid fran flygverksamheten for sokt verksamhet,
tillstandsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utsléapp av koldioxid fran flygverksamhet beraknas for nuvarande verksamhet,
&r 2008, uppga till totalt ca 166 000 ton. Ar 1990 var utslappen ca 190 000 ton
vilket innebér att utslappen har minskat med ca 24 000 ton eller ca 13 % mellan
aren 1990 och 2008. Anledningen till utslappsminskningen ar en minskad
flygtrafikvolym.

Flygtrafikens utslapp inom LTO-cykeln utgor huvuddelen av koldioxidutslappen
fran flygverksamheten; i nulaget ca 158 000 ton eller ca 95 %. Hjalpkraft-
aggregat pa flygplan pa marken (APU) och motorprovning star for ca 3 % (ca 4
000 ton) respektive ca 2 % (ca 3 000 ton) vardera.

Utslappet av koldioxid fran flygverksamheten for sokt verksamhet, ar 2038,
berdknas uppga till ca 254 000 ton, d.v.s. nastan 55 % hogre an for nuvarande
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verksamhet. Okningen beror pa 6kad trafikvolym och darmed okad total bransle-
forbrukning. De relativa utsldppen av koldioxid per passagerare respektive per
flygrorelse berdknas dock minska under prognosperioden, till féljd av utbyte mot
storre flygplan samt framtida teknikutveckling avseende bransleférbrukning, se
tabell 6.7 nedan.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har CO,-utslappet fran flygverksamhet
berdknats till i storleksordningen 280 000 ton, vilket &r ca 10 % mer &n for sokt
verksamhet. Utslappsskillnaden mellan de tva trafikfallen forklaras framst av
lagre emissionsfaktorer for den sokta verksamheten till foljd av tillgodordknad
teknikutveckling, jamfor tabell 6.7, men aven av skillnaden i trafikvolym.

Tabell 6.7 Koldioxidutslapp per passagerare och flygrorelser fran flygtrafik inom

LTO-cykeln.
; a Utslapp per passagerare  Utslapp per flygplansrorelse
UL (L) (kg COz/passagerare) (kg CO2z/rérelse)
Sokt verksamhet (2038) 6,8 699
Tillstandsgiven trafikvolym (2004) 7.8 723
Nulage (2008) 8,7 718

Beddmning av miljokonsekvenser

Enligt utslappsredovisningen ovan framgar att koldioxidutslappet fran den sokta
verksamhetens flygverksamhet beréknas bli 1agre an beréknat utslapp foér nu
tillstandsgiven trafikvolym. Jamfort med nuvarande verksamhet beraknas dock
koldioxidutslappen fran flygtrafiken inom LTO-cykeln vid Stockholm Arlanda
Airport 6ka kraftigt i framtiden p.g.a. den starka flygtrafikokning som utslapps-
berékningen baseras pa. Forvantade effektiviseringar som medfér minskade
utslapp per passagerare och rorelse ar inte tillrackliga for att motverka denna
utveckling. Denna framtida utslappsutveckling kan inte anses 6verensstamma
med det nationella miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan.

Koldioxidutslapp fran flygtrafiken kommer fr.o.m. ar 2012 att begransas genom
systemet for handel med utsldppsratter, men for att den prognostiserade utslapps-
okningen enligt ovan ska kunna begransas vasentligt behdvs férmodligen
ytterligare atgarder fran flygbolagens, flygindustrins och flygbransleindustrins
sida. Se vidare i avsnitt 6.6.6 nedan.

| kapitel 6.10 redovisas ett utslappsscenario baserat pa en mer positiv utveckling

avseende framtagande av alternativa, fornybara flygbrénslen och vilken effekt
det skulle kunna ha pa CO,-utslappet.
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6.6.2 Kvaveoxider

Utslapp

Beraknade kvéaveoxidutslapp fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet
(ar 2008) star for knappt halften av flygplatsens totala utslapp av kvéaveoxider.
For sokt verksamhet (ar 2038) beraknas flygverksamhetens andel emellertid 6ka
kraftigt, till drygt 80 %, se figur 6.16 ovan.

Kvaveoxidutslappen fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet, for sokt
verksamhet samt for tillstandsgiven trafikvolym framgar av figur 6.24 nedan.

. Utslapp av kvaveoxider - flygverksamhet
ton/ar

1200

1000

800 —
Motorprovning

N APU

600 ——
Flygtrafik LTO

400 ————— ———— ——

200 — ——— —

Sokt verksamhet TillstAndsgiven Nulage 2008
trafikvolym

Figur 6.24  Utslapp av kvaveoxider fran flygverksamheten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utslapp av kvaveoxider fran flygverksamhet beraknas for nuvarande verksam-
het, ar 2008, uppga till totalt ca 620 ton. For ar 1990 beraknades utslappen till ca
590 ton, vilket innebér en liten utslappsokning under perioden. Anledningen till
okningen beddms vara genomforda forbattringar av flygmotorers bransle-
effektivitet genom effektivare forbranning. En forbattrad forbranning uppnas for
konventionella brannkammare férenklat uttryckt genom att 6ka tryck och
temperatur. Detta ger 6kade NOx-utslapp eftersom kvéveoxidbildningen okar
vid hogre temperaturer.

Liksom for koldioxid sa star flygtrafiken inom LTO-cykeln fér merparten av

flygverksamhetens utslapp av kvéaveoxider; i nuldget ca 600 ton (ca 96 %). APU-
anvéandning star for ca 3 % och motorprovning for ca 1 %.
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Utslappet av kvaveoxider fran flygverksamheten for sokt verksamhet, ar 2038,
berdknas uppga till ca 940 ton, vilket ar drygt 50 % hogre an for nuvarande
verksamhet. Okningen beror pa 6kad trafikvolym. Utslappet per flygrorelse
respektive per passagerare beddms dock minska under prognosperioden till foljd
av en viss framtida teknikutveckling och en 6vergang till storre flygplanstyper,
se tabell 6.8 nedan.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har NOx-utslappet fran flygverksamhet
berdknats till i storleksordningen 1 100 ton, vilket &r ca 17 % mer an for sokt
verksamhet. Utslappsskillnaden mellan de tva trafikfallen forklaras av att
utslappet per flygrorelse ar nagot lagre for den sokta verksamheten, jamfor tabell

6.8.

Tabell 6.8 Kvaveoxidutslapp per passagerare och flygrorelser fran flygtrafik inom
LTO-cykeln.

Tratial @ e e L L

Sokt verksamhet (2038) 25 2,6

TillstAndsgiven trafikvolym (2004) 30 2,8

Nulage (2008) 33 2,7

Beddmning av miljokonsekvenser

Enligt redovisningen ovan harror utslappet av kvaveoxider fran flygverksam-
heten vid flygplatsen i allt véasentligt fran flygtrafikens utslapp inom LTO-
cykeln. For bedémning av miljopaverkan fran flygverksamhetens NOx-utslapp
kan darfor lampligen en avstamning av resultat dels fran lufthaltsmatningar i
anslutning till rullbanorna och dels fran kontroll av luftnedfall och skador pa
skog i omgivningen goras.

Av redovisningen i kapitel 6.3.5 framgar att kvavehalterna, bade i anslutning till
och pa langre avstand fran rullbanorna under in-/utflygningsstrak ligger klart
under delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft samt gallande miljokvalitets-
norm. Vidare finns inga tecken pa betydande forsurning eller 6vergodning av
marken kring flygplatsen, dven om kvavenedfallet delvis &r hdgre &n lansgenom-
snittet. Skogsskadorna pa flygplatsens provytor ar heller inte storre an i resten av
lanet. Saledes gors bedomningen att miljo- och halsokonsekvenserna av NOx-
utslappet fran flygverksamheten i nulaget ar sma.

Den beraknade framtida utslappsokningen fran flygverksamheten bedéms inte
leda till en storre total miljopaverkan fran de samlade flygplatsanknutna verk-
samheterna da den kompenseras av en beraknad minskning av NOx-utslappet
fran marktrafiken till och fran flygplatsen, se vidare i avsnitt 6.7.2 och 6.8.
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6.6.3 Flyktiga organiska &mnen

Utslapp

Beraknade VOC-utslapp fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet (ar
2008) star for en dryg fjardedel av flygplatsens totala utslapp av flyktiga
organiska amnen. For sokt verksamhet (ar 2038) beraknas flygverksamhetens
andel Oka till ca 56 %, se figur 6.18 ovan.

VOC-utslappet fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet, for sokt
verksamhet samt for tillstandsgiven trafikvolym framgar av figur 6.25 nedan.

Utslapp av VOC - flygverksamhet

ton/ar
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200

150 Motorprovning
B APU
Flygtrafik LTO

100

50 | —

Sokt verksamhet TillstAndsgiven Nuldge 2008
trafikvolym

Figur 6.25  Utslapp av VOC fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet (&r
2008), sokt verksamhet samt tillstandsgiven trafikvolym.

Utslapp av flyktiga organiska amnen fran flygverksamhet beréknas for nu-
varande verksamhet, ar 2008, uppga till totalt ca 75 ton. For ar 1990 beraknades
utslappen till ca 950 ton. Utslappen har sedan 1990 saledes minskat med mer &n
90 %, p.g.a. minskat antal rérelser, minskad bréansleférbrukning och forbéattrad
forbranningsteknik i flygmotorerna.

Flygtrafiken inom LTO-cykeln star for ca 95 % av flygverksamhetens utslapp av
flyktiga organiska amnen; i nulaget ca 70 ton. APU-anvandning star for ca 3 %
och motorprovning for ca 2 % av utsléppen.

Utslappet av flyktiga organiska amnen fran flygverksamheten for sokt
verksamhet, ar 2038, beraknas uppga till ca 130 ton, vilket innebér en dkning
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med drygt 70 % jamfort med nuléget. Okningen beror framst pa okad trafik-
volym men édven pa en viss 6kning av VOC-utslapp per flygrorelse till foljd av
forvéantad utveckling mot flygmotorer med minskat NO x-utslépp, vilket istéllet
innebdr dkat VOC-utslapp, jamfor resonemang under avsnitt 6.6.2 ovan.
Utslappet per passagerare bedéms dock minska under prognosperioden till foljd
av en utveckling mot storre flygplan. Se utvecklingen av de relativa VOC-
utslappen i tabell 6.9 nedan.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har VOC-utslappet fran flygverksamhet
berdknats till i storleksordningen 200 ton, vilket ar drygt 50 % mer an for sokt
verksamhet. Utslappsskillnaden mellan de tva trafikfallen forklaras av att
utslappet per flygrorelse ar l1agre for den sokta verksamheten, jamfor tabell 6.8.

Tabell 6.9  VOC-utslapp per passagerare och flygrorelser fran flygtrafik inom LTO-

cykeln.
Tratical ) el e e
Sokt verksamhet (2038) 3,5 0,36
TillstAndsgiven trafikvolym (2004) 54 0,50
Nulage (2008) 4,0 0,33

Beddmning av miljokonsekvenser

For bedomning av miljopaverkan fran flygverksamhetens VOC-utslapp gors
lampligen i forsta hand en avstamning av resultat fran lufthaltsméatningar i
anslutning till samt pa langre avstand fran rullbanorna. Av redovisningen i
kapitel 6.3.5 framgar att VOC-halterna ligger klart under delmalet till miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft samt gallande miljokvalitetsnorm for bensen, bade i
anslutning till och pa langre avstand fran rullbanorna under in-/utflygningsstrak.
Arsmedelhalterna av bensen i anslutning till bana 3 ligger nagot lagre &n
arsmedelhalter i svenska tatorters bakgrundsluft.

Vad galler héalsoeffekter av bl.a. cancerogena amnen i luften kring flygplatser sa
har genomford litteraturstudie visat pa att det inte finns nagon statistiskt saker-
stélld 6kad risk for cancer hos nérboende till flygplatser orsakad av luftféro-
reningshalter. Med tanke pa att bensenhalten i luften vid Stockholm Arlanda
Airport inte &r hégre an i urban bakgrundsluft finns ingen anledning att
misstanka att det skulle forhalla sig annorlunda i bostadsomraden haromkring.
Beddmningen gors att miljo- och halsokonsekvenserna av nuvarande VOC-
utslapp fran flygverksamheten vid flygplatsen ar sma.

Den beréknade utslappsokningen av VOC fran flygverksamheten i framtiden
bedéms inte leda till en storre total miljopaverkan fran flygplatsverksamheten da
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6.6.4

Utslapp till luft

den beraknas kompenseras av en utslappsminskning fran marktrafiken till och
fran flygplatsen, se vidare i avsnitt 6.7.3 och 6.8 nedan.

Partiklar

Utslapp

Pa grund av att det saknas tillforlitliga data om flygmotorers emissioner av
partiklar har dessa inte kunnat berdknas. Det har heller inte varit mojligt att
berdkna mangden uppvirvlade partiklar fran rull- och taxibanor i samband med
flygplansstarter och -landningar i brist pa underlag for denna typ av "utslapp”.
Uppvirvlingen av partiklar fran rull- och taxibanor bedéms emellertid vara
mindre omfattande &n normal uppvirvling fran vagbanor p.g.a. att dessa banor
inte sandas och att dubbdéack inte anvands pa flygplan. For den framtida sokta
verksamheten kommer troligtvis utslappet av uppvirvlade partiklar 6ka p.g.a.
Okad trafikvolym, men 6kningen beddms samtidigt kompenseras av minskat
avgasutslépp till foljd av teknikutveckling.

Beddmning av miljokonsekvenser

Halterna av partiklar (PM10 och PM2,5) under inflygningen till bana 3 ligger i
niva med halterna i den regionala bakgrundsluften, se avsnitt 6.3.5 ovan. Detta
tyder pa att partikelutslappet fran flygverksamheten vid Stockholm Arlanda
Airport inte medfor nagon betydande miljo- eller halsopaverkan i nulaget. Mot
bakgrund av den férvéntade utslappsutvecklingen galler denna beddmning &ven
for den sOkta verksamheten. Det kan i sammanhanget noteras att det normalt inte
vistas nadgra manniskor utmed eller i direkt anslutning till rullbanorna dar det
storsta partikelutslappet fran flygplanen sannolikt sker.
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6.6.5 Svaveldioxid

Utslapp

Beraknade svaveldioxidutslapp fran flygverksamheten fér nuvarande
verksamhet (ar 2008) star for ca 93 % av flygplatsens totala utslapp av
svaveldioxid. Andelen beddms forbli ungefar densamma for den sokta
verksamheten (ar 2038), se figur 6.21 ovan.

SO,-utslappet fran flygverksamheten for nuvarande verksamhet, for sokt
verksamhet samt for tillstandsgiven trafikvolym framgar av figur 6.26 nedan.
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Figur 6.26  Utslapp av svaveldioxid fran flygverksamheten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utslapp av svaveldioxid fran flygverksamhet beraknas for nuvarande
verksamhet, ar 2008, uppga till totalt ca 50 ton. For ar 1990 beraknades
utslappen till ca 70 ton, vilket inneb&r en minskning under perioden 1990-2008
med ca 25 %, framst p.g.a. minskad flygtrafikvolym.

Flygtrafiken inom LTO-cykeln star for ca 95 % av flygverksamhetens utslapp av
svaveldioxid. APU-anvéandning star for ca 3 % och motorprovning for ca 2 % av
utslappen.

Utslappet av svaveldioxid fran flygverksamheten for sokt verksamhet, ar 2038,
beraknas“uppgé till ca 80 ton, vilket innebér en 6kning med ca 55 % jamfort med
nulaget. Okningen beror pa 6kad trafikvolym och darmed 6kad bransle-

-6.77 -



Flygverksamhet Utslapp till luft

Version: 1.0
2011-04-20

forbrukning. Svaveldioxidutslappet per flygrorelse bedoms ligga pa ungefar
samma niva under hela prognosperioden medan utsléappet per passagerare
bedéms minska p.g.a. 6vergang till stérre flygplan, se tabell 6.10 nedan.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har SO,-utslappet fran flygverksamhet

berdknats till i storleksordningen 90 ton, vilket &r ca 10 % hogre an beraknat
utslapp for sokt verksamhet.

Tabell 6.10 SO,-utslapp per passagerare och flygrorelser fran flygtrafik inom LTO-

cykeln.
. a Utslapp per passagerare  Utslapp per flygplansrorelse
LA (0 (g SOz/passagerare) (g SOz/rorelse)
Sokt verksamhet (2038) 2,1 0,22
Tillstandsgiven trafikvolym (2004) 2,5 0,23
Nulége (2008) 2,8 0,23

Beddmning av miljokonsekvenser

Utsléappet av svaveldioxid fran flygverksamheten berdknas enligt ovan oka i
framtiden, baserat pa antagandet att samma sorts flygbransle som idag kommer
att anvandas. Trots 6kningen bedoms emellertid storleken pa utslappet forbli litet
sett 1 ett regionalt och nationellt sammanhang. Detta tillsammans med att milj6-
kvalitetsmalet Bara naturlig forsurning bedoms kunna nas bade i Stockholms
I&n och i landet som helhet, samt att delmalet for svaveldioxid till miljokvalitets-
malet Frisk luft ar uppfyllt i hela landet, utgor grund for bedémningen att
miljopaverkan fran flygverksamhetens SO,-utslapp ar och forblir liten. Sarskilda
utslappshegransande atgarder, utéver samhéllets allmanna stravan efter att
minska anvandandet svavelhaltiga fossila brénslen, beddms darfor ej vara
nddvandiga.
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6.6.6 Utslappsreducerande atgarder

Swedavia verkar pa olika sétt tillsammans med flygbolagen och flygtrafik-
tjansten (LFV) for att minska utslappen fran flygtrafiken. Swedavia har dock
mycket begransad radighet over flygverksamheten och kan inte styra atgarderna
pa samma satt som for flygplatsdriften. | praktiken har Swedavia mycket sma
mojligheter att paverka utvecklingen av utslapp fran flygverksamheten, forutom
APU-utsldappen som kan begransas genom tillhandahallande av markstréms-
forsorjning for flygplanen vid uppstéllningsplatserna, se vidare nedan.

| Swedavias handlingsplan till ar 2011 (HP 2011) for att uppfylla flygplatsens
miljovillkor for utslapp av koldioxid (se avsnitt 6.5.6 ovan samt bilaga MKB6.2)
ingar atgard for utokning av andelen grona inflygningar, se beskrivning under
Genomforda atgarder samt under Pagaende och planerade atgarder nedan.

Under Pagaende och planerade atgérder redogdrs aven for den preliminara
inriktningen av en uppdaterad handlingsplan som ska galla till omkring ar 2015,
rorande flygverksamhet.

Genomforda atgarder

Grona inflygningar

Ar 2006 introducerades s& kallade gréna inflygningar® pa Stockholm Arlanda
Airport som medfor att buller samt brénsleférbrukning och darmed &ven utslapp
till luft blir 1agre. Varje gron inflygning kan spara upp till 150 kg bransle och
450 kg koldioxid. FOr de grona inflygningar som hittills genomforts har
koldioxidreduktionen i genomsnitt uppgatt till ca 300 kg per landning. |
sammanhanget kan namnas att en normal gron inflygning paborjas redan vid
hdjden 30 000 fot och att endast 10 % av utslappsreduktionen sker under 3 000
fot, d.v.s. inom LTO-cykeln. Utslappseffekten av grona inflygningar kan saledes
endast till viss del tillgodoraknas till det flygplatsanknutna koldioxidutslappet.

An sé lange kan grona inflygningar bara genomfaras under lagtrafik. | dagslaget
(ar 2010) &r ca 15 % av alla inflygningar gréna.

Flygplanens teknikutveckling

Historiskt sett har utveckling av flygplanstekniken haft en stor inverkan pa
utslappen fran flyget. Under de senaste 40 aren har bransleférbrukningen per
passagerare och kilometer hos flygplan minskat med uppemot 70 % genom
teknikutvecklingen.

Avgasreglerade avgifter for flygplan

Avgasreglerade avgifter for flygplan ar en utslappsbegransande atgard som
tillampats sedan 1998. Avgasavgiften som ar en del av startavgiften, 6kar med
Okande utslapp av kvéaveoxider och kolvaten och fungerar som ett incitament for
flygbolagen att anvénda flygplan med renare motorer.

92 En gron inflygning innebar att flygplanet “glidflyger” fran hog hojd under inflygningen.
-6.79 -



Flygverksamhet Utslapp till luft

Version: 1.0
2011-04-20

Pagaende och planerade atgarder

EU:s system for handel med utslappsratter

EU:s system for handel med utslappsratter syftar till att pa ett kostnadseffektivt
satt minska utslappen av koldioxid. Systemet ar ett viktigt ekonomiskt styrmedel
for att na den Europeiska unionens mal om 20 % lagre utslapp av vaxthusgaser
ar 2020 jamfort med ar 1990.

Den 23 april 2009 antog Europaparlamentet och Radet direktiv 2009/29/EG om
andring i direktiv 2003/87/EG om handel med utslappsratter. Harigenom
beslutades det bl.a. att flygtrafiken fran och med den 1 januari 2012 ska inga i
EU:s system for handel med utslappsratter. Flygsektorn kommer att tilldelas
utslappsratter motsvarande 97 % av sektorns arsmedelutslapp under perioden
2004-2006. Av dessa utslappsrétter ska 15 % auktioneras ut, resten delas ut
gratis. For perioden 2013-2020 minskas antalet utslappsratter fran 97 till 95 %
av arsmedelutslappet 2004-2006, andelen kan aven komma att justeras i
samband med framtida revidering av handelsdirektivet.

ICAO-avtal om flygets koldioxidutslapp

I oktober 2010 formaliserade ICAQ (International Civil Aviation Organization)

ett globalt avtal med malsattningen att stabilisera koldioxidutslappen fran

flygsektorn. Avtalet uppmanar bl.a. till

- att forbattra bransleeffektiviteten med 2 % per ar till ar 2050.

- att strava efter att satta ett tak pa luftfartens koldioxidutslapp fran ar 2020.

- att en global CO,-standard for flygmotorer infors, som malséttning innan
utgangen av ar 2013.

Grona inflygningar

An sé lange kan grona inflygningar bara genomféras under Iagtrafik. For att
kunna erbjuda grona inflygningar dven i hogtrafik maste tekniska och rutin-
massiga svarigheter I6sas — t.ex. genom att utveckla verktyg for flygledare att
hantera grona inflygningar for langsamtgaende flygplan samtidigt som snabbare
trafik pagar samt att l6sa hur flygplan som utfor en grén inflygning med hjélp av
avancerad teknisk utrustning ombord ska samsas med sadana som inte har denna
typ av utrustning. Ett annat problem &r trafiken till Stockholm Arlanda Airport
och Bromma Stockholm Airport interfererar med varandra vilket ytterligare
forsvarar anvandandet av grona inflygningar. Med anledning av den komplexitet
som rader bedoms pa sikt maximalt 50 — 60 % grona inflygningar kunna uppnas
pa Arlanda.

Optimerad turnaround process

Nytt taxningssystem

Ett nytt verktyg for att hantera trafikflodet infor avgang, kallat DMAN
(Departure Manager), planeras att inforas pa nagra ars sikt. Systemet ska oka
forutsdgbarheten for starter och ddrmed minska kdbildning vid taxning ut till
rullbanan. Pa sa sétt kommer utslappen fran flygtrafik pa marken att reduceras.
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Installation av elaggregat for markstrémsforsdrjning av flygplan (GPU)
Swedavia arbetar med att utrusta uppstéaliningsplatser for flygplan med el-
aggregat for forsorjning av flygplan med markstrém. De dieselaggregat som
finns vid de uppstallningsplatser som saknar elanslutning fasas i huvudsak ut och
ersatts med eldrivna aggregat. Harutover utrustas ytterligare uppstéliningsplatser
som tidigare saknat markstrémforsérjning med elaggregat. Ar 2011 beréknas
totalt ca 90 % av uppstallningsplatserna vid ramperna vara elektrifierade. Vid
aterstdende, ej ordinarie uppstallningsplatser anvander flygplanen i forsta hand
mobila elaggregat samt i viss utstrackning dieselaggregat och egna hjélpkraft-
aggregat (APU) for elforsorjning fore start.

Flygplanens teknikutveckling

Utvecklingen av nya flygmotorer sker I6pande, men far i regel genomslag i
samband med att nya flygplansmodeller introduceras. Mellan aren 2010 och
2020 forvantas flygplanstillverkarna att introducera redan kand ny motorteknik i
flera av de nya storre passagerarflygplanen. Koldioxidutslappen fran dessa
flygplan reduceras med ca 20-30 % jamfort med de flygplan och flygmotorer
som ersétts. Utdver motorteknik sker I6pande utveckling av flygplanens aero-
dynamik, nya material och tekniska system. Pa kortare sikt ar det framforallt
tekniska system for att optimera varje enskild flygning med hjélp av datorteknik
som kan fa genomslag i praktiken.

Fornybara drivmedel

Inférande av fornybara flygbrénslen ar en avgérande faktor om flyget pa sikt
kraftigt ska kunna minska sin miljopaverkan. Den typ av branslen som &r
aktuella for flyget &r andra generationens biobréanslen dar troliga ravaror framfor
allt ar alger, men &ven till viss del oljevéxter ex. jatropha, camelina och halo-
fyter. Den gemensamma namnaren for dessa ravaror &r att de inte konkurrerar
med matproduktion i och med att de gar att odla i omraden dar ingenting annat
kan véxa, bl.a. i fororenade mark- och vattenomraden. Dessutom kravs en
relativt liten areal for att odla exempelvis alger. Biobrénslet ska kunna blandas
med befintligt flygbransle i valfri médngd och kommer dérmed att kunna
anvandas till befintliga flygmotorer.

Testflygningar med biobransle har genomférts med goda resultat, och flyg-
branschen réknar med att ett godkédnnande av biobranslen for kommersiellt bruk
kommer inom de narmaste aren. Det drojer dock innan storskalig kommersiell
produktion av biobransle till flyget kommer igang, se vidare under mojliga
framtida atgarder nedan.

Inriktning av handlingsplan framemot ar 2015.

Kommande uppdatering av Swedavias handlingsplan till 2011 (HP 2011)

kommer preliminart att inriktas framst mot foljande atgardsomraden rérande

flygverksamheten:

- Utveckling av gréna inflygningar

- Vidareutveckling av verktyg for optimering av taxningstider och déarmed
minskad tomgangskorning pa marken
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Mojliga framtida atgarder

Flygplanens teknikutveckling

Bade i Europa och USA pagar intensiva och finansiellt stora forskningsprogram
(Clean Sky resp. CLEEN) som omfattar i princip samtliga tillverkare av
flygmotorer. Malet ar att till ar 2020 ha utvecklat fungerande motorteknologi
som medger halverad bransleférbrukning och déarmed halverade koldioxid-
utslapp jamfort med motorer som tillverkades ar 2000. Flygplan med denna typ
av motorer bedéms dock inte vara i kommersiell drift forran omkring ar 2040.

Nar det galler flygplansteknologi introduceras i dagslaget nya material som
troligen kommer att utvecklas i stor skala redan i nasta generations flygplan med
introduktion fore ar 2030. Syftet ar bl.a. att minska flygplanens vikt. Storre
forandringar av flygplanens aerodynamik bedoms daremot inte fa genomslag
forran efter ar 2030.

Fornybara drivmedel

Flygbranschen réaknar med att ett godkédnnande av biobranslen for kommersiellt
bruk kommer inom de narmaste aren. Harefter kommer det dock kravas ytter-
ligare forskning och utveckling for fa igang storskalig kommersiell produktion.
Beddmningen ar att det fran 2020 kommer att finnas visst biobransle for
inblandning men prognoserna tyder pa att det ar fran 2030 och framat som det
kommer att borja fa stor betydelse pa global niva. | dagslaget tyder prognoserna
pa ca 35 — 40 procents normalinblandning av biobransle omkring ar 2040.
Osékerheten i dessa prognoser ar dock betydande. I kapitel 6.10.3 redovisas
resultatet av ett utslappsscenario baserat pa 35 % andel fornybar ravara i flyg-
bransle for den sokta verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport ar 2038.

Det &r viktigt att Swedavia som flygplatshallare i takt med utvecklingen av
fornybart flygbransle kan tillhandahalla en infrastruktur for hantering av
drivmedlet samt skapa incitament for att uppmuntra anvandandet av det,
exempelvis genom differentierade avgifter.

Swedavia har latit utfora en forstudie om en storskalig produktionsanlaggning
for fornybart jetbransle, med foreslagen lokalisering i Brista utanfor Arlanda
eller i lgelsta utanfor Sodertélje. Swedavias intresse i projektet ar att kunna driva
pa framtagandet av ett fornybart jetbransle samt sakerstalla leveranser av
fornybart flygbransle till Stockholm Arlanda Airport och Bromma Stockholm
Airport. Studien visar att en sadan anlaggning ar I6nsam. Idag saknas investerare
men Swedavia kommer att verka for att det bildas ett konsortium som ska kunna
realisera projektet.
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Beddmning av utslappseffekter

Av pagaende och planerade utsléappsreducerande atgarder for flygtrafiken
bedéms generellt handeln med utslappsratter vara den storsta konkreta atgard
som ger en saker CO,-reduktion redan pa kort sikt. Systemet for handels-
perioden 2013 — 2020 innebar en minskning av flygtrafikens utslapp inom LTO-
cykeln vid Stockholm Arlanda Airport pa ca 9 000 — 10 000 ton CO,/ar.

Swedavias arbete for minskade utslapp fran flygverksamheten har ocksa
potential till betydande utsldppsminskningar. Pagaende arbete med att tillhanda-
halla elaggregat (GPU) for markstromsforsorjning av flygplan vid uppstallnings-
platserna beraknas kunna minska APU-utsldppen med omkring 4 000 ton CO,
per ar pa kort sikt. Om APU-anvéandningen pa langre sikt helt kan elimineras
motsvarar det en CO,-reduktion uppemot 7 000 ton/ar for den sokta verksam-
heten. De beréknade utslappsminskningarna forutsatter att de ersattande
elaggregaten drivs med fornybar el. Vidare innebar Swedavias bedémning om
att pa sikt kunna uppna ca 50 — 60 % grona inflygningar vid Arlanda en
minskning av flygtrafikens utslapp inom LTO-cykeln med omkring 4 000 ton/ar
for den sokta verksamheten. Dessa atgarder reducerar dessutom utslappen av
ovriga fororeningar i proportion mot flygbranslebesparingen.

Storst utslappsreducerande potential pa langre sikt har emellertid utvecklingen
av fornybara flygbranslen tillsammans med atgarder som teknikutveckling av
flygmotorer och material i flygplan mm. Ett scenario med 35 % biobaserat
flygbransle ar 2038 skulle innebara att det fossila CO,-utslappet fran flyg-
verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport reduceras med sa mycket som ca
90 000 ton, se aven kapitel 6.10.3 nedan. Hur stor inverkan den framtida
utvecklingen inom flygplansteknologin kan fa pa féroreningsutslappen fran den
sokta flygverksamheten, ar 2038, ar daremot svar att bedéma.

Effekter av andrad flygstracka (effekter av att lamna SID, férlanga
bana 3 m m)

I den tekniska beskrivningen del 11 till flygplatsens tillstindsansokan och i dess
bilagor redovisas flygledningsatgarder vid utflygning och inflygning fran
respektive till Stockholm Arlanda Airport, som innebdr att den resulterande
flyglangden andras. Exempel pa flygvagspaverkande atgarder i samband med
utflygning ar inférande av regler som tillater flygplanen att efter start lamna
SID** d& maximala ljudnivan p& mark understiger en bestamd niva. Exempel p&
flygvéagspaverkande atgarder i samband med inflygning ar forsoksverksamhet
med kurvade inflygningar soderifran for en del av den ankommande trafiken till
bana 3.

Flygstracka som paverkas av namnda flygledningsatgarder ar primart langden av
den flygvéag som tillryggalaggs pa hog hojd under marschflygning. Genom-

%83|D - Standard Instrument Departure
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snittligt utslapp till luft per kilometer under marschflygning fran nuvarande
flygplansflotta (ar 2008) kan 6versiktligt beraknas till féljande.

Koldioxid, CO, 9,3 kg/km
Kvéaveoxider, NOx 0,033 kg/km
Kolvéten, VOC 0,004  kg/km

Resulterande paverkan pa utslappen till luft av regler for att Iamna SID, system
for kurvade inflygningar, tillampning av omvént bananvandningsmonster under
helger samt eventuell férlangning av bana 3 framgar av nedanstaende.

Effekter av regler om att lamna SID

Swedavia foreslar ett villkor som tillater flygplan att dag- och kvéllstid lamna
SID da maximala ljudnivan pa mark understiger 70 dB(A). Av utredning om
detta villkor utférd av LFV®* framgar att behov av att Iamna SID for att forkorta
flygvéagen och darmed ocksa minska utslappen till luft foreligger for manga av
flygplatsens utflygningsvagar. Bland de utflygningsvagar som namns marks SID
mot sydliga och véstliga destinationer efter start pa bana 08 (start dsterut pa
bana 2) med vanstersvang, SID mot sydliga och vastliga destinationer efter start
pa bana 08 med hdgersvang och SID mot nordlig, véstliga och sydliga
destinationer efter start pa bana 19R (start soderut pa bana 1).

Effekten av villkorsforslaget uttryckt i minskad flygstracka och minskade
utslapp ar svar att i detalj berdkna for alla berérda utflygningsvagar bland annat
pa grund av majligheten att utnyttja tillatelsen att lamna SID beror av trafik-
situationen. Som exempel anges dock i LFV:s utredning att tillatelse att dag- och
kvallstid lamna SID mot sydliga och véstliga destinationer efter start pa bana 08
med vanstersvang beraknas berdra 4000 utflygningar per ar (ar 2008), se figur
6.27. Genomsnittligt forkortas flyglangden med ca 2 nautiska mil per utflygning
vilket motsvarar en sammanlagd minskad flygstracka av knappt 15 000 km/ar.

% Utredning — Att lamna SID, D-LFV 2011-005540
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Figur 6.27 lllustration av spridning av flygtrafik med jetflygplan SID frén bana 08

med vanstersvang. Strdk som anvands av flygplan som lamnar SID da
bullernivan understiger 70 dB(A) ar markerade med ljusgron farg.

Utslappsminskningen till foljd av flygvéagsforkortningen for exemplet SID
bana 08 kan dversiktligt kalkyleras till féljande.

Koldioxid, CO, 140 ton/ar
Kvaveoxider, NOx 0,5 ton/ar
Kolvaten, VOC 0,1 ton/ar

Sammanlagd utslappsminskning for alla SID &r som namnts ovan svar att
kalkylera men beddms vad galler koldioxid ligga mellan 1 000 och 2 000 ton per
ar for nuvarande trafik (ar 2008). Minskningen kan uppfattas som mattlig stallt
mot flygplanens samlade utslapp pa ca 160 000 ton per ar fran LTO-cykeln. Men
jamfort med effekter av andra atgarder som Swedavia kan genomfdra och rader
over och som i forsta hand avser flygplatsdriften &r reduktionen betydande.
Detta sagt mot bakgrund av att nuvarande utslapp fran flygplatsdriften endast
uppgar till ca 8 000 ton (ar 2008) vilket gor att Swedavia har svart att pa egen
hand genomfora andra utslappsreducerande atgarder som ger en sankning av
koldioxidutslappen med 1 000 ton per ar.
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Effekter av kurvade inflygningar

For att minska flygbullret i Upplands Véasbys centrala delar avser Swedavia att
fortsdtta medverka i utvecklingen av den teknik som mojliggor kurvade
inflygningar till bana 01R (inflygning for landning soderifran pa bana 3).
Utvecklingsarbetet omfattar saval olika alternativ med kurvade inflygningar
osterifran som alternativ med kurvade inflygningar vasterifran. Overgang till
kurvade inflygningar paverkar flygstrackan och darmed utslappen till luft.

For att fa en 6verslagsmassig uppfattning av hur kurvade inflygningar till

bana 01 R kan paverka utslappen till luft kan berékningar av utslappsforand-
ringarna utforas for ett exempel dar forfarandet tillampas pa 20 % av inflyg-
ningarna till bana 01R motsvarande ca 3 000 flygrorelser per ar (2008 ars trafik).

Vid tillampning av den kurvade inflygningsprocedur osterifran som ar
publicerad i Arlandas AIP® ékar flyglangden med i genomsnitt ca 2 km per
inflygning enligt utredning utford av LFV*®. Den totala utslappsékningen kan d&
overslagsmassigt beraknas till foljande.

Koldioxid, CO, +60 ton/ar
Kvaveoxider, NO, +0,2 ton/ar
Kolvaten, VOC +0,0 tonfar

Vid tillampning av kurvad inflygningsprocedur vasterifran minskar flyglangden
med i genomsnitt ca 8 km per inflygning enligt tidigare omnédmnd LFV-
utredning. Den totala utslappsminskningen kan da 6verslagsmassigt beraknas till
foljande (observera att procedur for kurvad inflygning vasterifran inte finns
framtagen i dagslaget och att proceduren ar svar att kombinera med parallella
inflygningar till banorna 01L och 01R, d.v.s. parallella inflygningar séderifran
pa bana 1 och bana 3).

Koldioxid, CO, -230 ton/ar
Kvaveoxider, NO, -0,8 ton/ar
Kolvaten, VOC -0,1 tonfar

Effekter av omvant bananvandningsmdnster under helger

Swedavia har atagit sig att operera flygplatsen sa att tysta perioder erhalls dag-
och kvallstid varannan helg i Rosersberg respektive Upplands Vasby under
perioden maj till och med september méanad. Detta genomfors genom att omvant
bananvéndningsmonster tillampas varannan helg vid nordliga vindar. Med
omvént banvandningsmonster vid nordliga vindar menas att bana 01L anvands
for landningar i stallet for bana 01R och att bana 01R anvénds for starter i stéllet
for O1L, se bilaga 3.2 till den tekniska beskrivningen del 11 (TB del I1).

% Aeronautical Information Publication — Publikation som ges ut av en stat eller p& uppdrag av
en stat och som innehaller varaktig information av betydelse for luftfarten.
% Utredning kurvade inflygningar till Arlanda bana 01R, D-LFV-2009-027119
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Tillampningen av omvant bananvandningsmonster far till foljd att den genom-
snittliga flygstrackan efter start 6kar medan den genomsnittliga flygstrackan in
till landning minskar. Den sammantagna effekten kan kalkyleras till en
forlangning av flygstrackan under marschflygning med 3,6 km per start +
landning, se TB del Il, bilaga 3.2. Totalt antal starter och landningar, som i sokt
alternativ 1a vid nordliga vindar behdver tillampa omvént bananvandnings-
monster for att tillgodose kravet pa tysta perioder dag- och kvillstid varannan
helg maj till och med september manad, kan beréknas till 1 000 per ar. Baserat
harpa kan den sammanlagda 6kningen av utslapp till luft till foljd av forlangd
flygvag vid tillampning av omvént bananvandningsmonster varannan helg
oversiktligt beréknas till foljande:

Koldioxid, CO, 35 ton/ar
Kvaveoxider, NOx 0,1 ton/ar
Kolvaten, VOC 0,0 ton/ar

Anvandning av omvant bananvandningsmonster 6kar ocksa den sammanlagda
taxningstiden for landnings- och startsekvens. Okningen kan genomsnittligt
berdknas till drygt 2 min. Utslappet av koldioxid under taxningsfasen kan for ett
normalflygplan typ B738 beraknas till ca 40 kg per minut. Utgaende héarifran kan
for sokt alternativ (1a) den totala 6kningen av koldioxidutslappen till féljd av
langre taxningsstracka vid tillampning av omvént bananvandningsmonster
beréknas till foljande (rdknat pa 1 000 landningar och starter per ar):

Koldioxid, CO, 900 ton/ar

Effekter av eventuell férlangning av bana 3

Forandringar i flygstrackorna beddms bli marginella vid en eventuell forlang-
ning av bana 3. Taxningsvagarna och darmed taxningstiderna blir nagot kortare
da banan vid en forlangning flyttas nagot narmare terminalsystemet, men dven
dessa forandringar bedoms bli marginella. Koldioxidutslappen fran flygtrafiken
torde saledes inte paverkas namnvart vid en eventuell férlangning av bana 3.
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Marktransporter till och fran flygplatsen - utslapp,
paverkan och skyddsatgarder

Marktransporter till och fran flygplatsen innefattar flygresenarers anslutnings-
resor, anstélldas arbetsresor, flygbransletransporter samt 6vriga transporter (t.ex.
bygg- och godstransporter, tjansteresor och servicetrafik). Berékningen av
utslapp till luft fran dessa verksamheter baseras kortfattat pa féljande
forutsdttningar och antaganden.

For alla véagtransporter har ett maxavstand pa 41 km ansatts, vilket motsvarar
strackan mellan Stockholm Arlanda Airport och Stockholms centrum. Detta
bedéms vara det maximala avstand som transporterna till och fran flygplatsen
utgor en sadan trafikméangd att deras utslapp till luften & markbara jamfort med
ovrig trafik p& vagarna®’. P& motsvarande satt har for jarnvagstransporter ett
maxavstand pa 40 km ansatts, vilket motsvarar strackan mellan flygplatsens
jarnvégsstation och Stockholms centralstation.

Berakningen av utslapp fran flygresenarers anslutningsresor och anstalldas resor
till och fran arbetet baseras pa fordelning mellan olika fardmedel och reslangder
utifran resvaneundersokningar samt pa emissionsfaktorer for bil och buss fran
f.d. Véagverket och for tag enligt utslapp fran svensk elproduktion. Harutéver har
for busstrafiken andelen fornybart drivmedel antagits 6ka nagot i framtiden
jamfort med nulaget. Fordelningen mellan olika fardmedel (bil, buss, tag) har i
grundprognosen, enligt féljande redovisning, antagits vara oférandrad i fram-
tiden jamfort med nuldget.

Utslapp fran flygbransletransporter har beraknats utifran anvand méngd flyg-
bransle, transportstrackan pa vag (t.0.m. ar 2006) respektive jarnvag (fr.o.m. ar
2006) samt emissionsfaktorer fran f.d. Vagverket for tung lastbil respektive fran
Green Cargo for godstag.

Berakningen av utslapp fran dvriga tjanste- och godstransporter baseras pa
trafikmangd utifran trafikmatningar pa flygplatsens infartsvagar, maxavstand for
vagtransporter och f.d. VVagverkets emissionsfaktorer for olika fordonsklasser.

For en utforligare beskrivning av berédkningsforutsattningarna hanvisas till bilaga
MKBS6.1.

| det féljande redovisas utslappen fran marktransporterna till och fran
flygplatsen (aven kallat de externa marktransporterna) och deras miljo-
konsekvenser, uppdelat pa respektive utslappsparameter. Harefter gors en
redovisning av utslappsreducerande atgarder.

°" Den flygplatsanknutna vagtrafikens andel av den totala trafikmangden p& E4 i h6jd med Solna
uppskattas utifran vagtrafikmatningar ar 2006 till ca 10-15 %. Pa langre avstand fran flygplatsen
sprids flygplatstrafiken mer och utgor en allt mindre andel av den totala trafiken pa vagarna.
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6.7.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)

Utslapp

Andelen koldioxidutslapp fran marktransporterna till och fran flygplatsen, utgor
idag ca 43 % av de totala utslappen kopplade till flygplatsen. Framtida
koldioxidutslapp fran de externa marktransporterna, enligt sokt trafikfall,
berdknas minska nagot till strax under 40 %, se figur 6.14 ovan.

Utsléapp av koldioxid fran marktransporter till och fran flygplatsen framgar av
figur 6.28.

Utslapp av koldioxid - marktransporter t/f flygplatsen
ton/ar

300 000 -
250 000

Ovriga transporter inkl.
200 000 flygbrénsletransporter

M Anstalldas markresor

150000 +——
. Passagerares markresor
100000 +———

Sokt verksamhet Tillstandsgiven Nulage 2008
trafikvolym

Figur 6.28  Utslapp av koldioxid fran marktransporter till och fran flygplatsen for sokt
verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utslapp av koldioxid fran marktransporter till och fran flygplatsen beréknas for
nuvarande verksamhet, & 2008, uppga till totalt ca 133 000 ton. Ar 1990 var
CO,-utslappen fran de externa marktransporterna ca 90 000 ton, vilket innebéar
att utslappen mellan 1990 och 2008 har 6kat med ca 50 %. Utsl&dppsokningen
beror pa 6kade trafikmangder, bland annat p.g.a. att antalet flygpassagerare har
Okat under perioden.

De s.k. dvriga transporterna genererar det storsta koldioxidutslappet, i nuléget ca
68 000 ton koldioxid motsvarande ca 51 % av utslappet fran samtliga mark-
transporter till och fran flygplatsen. Passagerarnas markresor star for ca 32 % (ca
43 000 ton), anstélldas arbetsresor fér ca 16 % (ca 21 000 ton) och flygbransle-
transporterna for ca 0,1 % (ca 70 ton).
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Utsléappet av koldioxid fran marktransporterna till och fran flygplatsen for sokt
verksamhet, ar 2038, beraknas uppga till ca 170 000 ton, vilket innebér en
6kning med ca 28 % jamfort med nuvarande verksamhet. Alla typer av
transporter beraknas 6ka under prognosperioden men i faktiska utslapp &r det de
s.k. dvriga transporterna som ¢kar mest, med ca 25 000 ton.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har CO,-utslappen fran marktransporterna
till och fran flygplatsen berdknats till i storleksordningen 240 000 ton, vilket &r
omkring 45 % mer an for sokt verksamhet. Anledningen till skillnaden mellan de
tva trafikfallen ar framforallt att framtida teknikutveckling och darmed
sjunkande emissionsfaktorer medraknas i utslappsberakningen for den sokta
verksamheten.

Beddmning av miljokonsekvenser

Enligt utslappsredovisningen ovan beréknas koldioxidutslappet fran mark-
trafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport for den sékta verksamheten bli
betydligt lagre an motsvarande beraknat utslapp for nu tillstandsgiven trafik-
volym. Jamfort med nulaget beraknas dock CO,-utslappet fran de externa
marktransporterna 6ka i framtiden p.g.a. 6kad vagtrafik da flygtrafiken okar.
Forvantad teknikutveckling avseende brénsleférbrukning och branslekvalitet ar
inte tillrackliga for att motverka denna utveckling. Utslappsutvecklingen for
marktransporterna till och fran flygplatsen kan saledes inte anses dverens-
stamma med miljokvalitetsmalet Begréansad klimatpaverkan.

For att den prognostiserade utslappsdkningen enligt ovan ska kunna begransas
beddms det vara viktigt att Swedavias samarbete med olika aktérer inom
marktransportsektorn fortsatter och utvecklas ytterligare, se vidare i avsnitt 6.7.6
nedan.

| kapitel 6.10 redovisas ett utslappsscenario baserat pa en mer positiv utveckling

avseende kollektivtrafikresande till och fran flygplatsen samt vilken effekt det
skulle kunna ha pa CO,-utslappet.
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6.7.2 Kvaveoxider

Utslapp

Andelen kvaveoxidutslapp fran marktransporter till och fran flygplatsen, utgor
idag ca 46 % av de totala flygplatsutslappen av kvaveoxider. Framtida
kvaveoxidutslapp fran de externa marktransporterna, enligt sokt trafikfall,
berdknas minska till ca 15 %, se figur 6.16 ovan.

Utsléapp av kvaveoxider fran marktransporter till och fran flygplatsen framgar av
figur 6.29.

Utslapp av kvaveoxider - marktransporter t/f flygplatsen

ton/ar
1200 ~
1000
Ovriga transporter inkl.
800 flygbréansletransporter
M Anstélldas markresor
600
Passagerares markresor
N
200
I
I
0 T
Sokt verksamhet TillstAndsgiven Nulage 2008

trafikvolym

Figur 6.29  Utslapp av kvaveoxider fran marktransporter till och fran flygplatsen for
soOkt verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utslapp av kvaveoxider fran marktransporter till och fran flygplatsen berdknas
for nuvarande verksamhet, ar 2008, uppgé till totalt ca 580 ton. Ar 1990 var
utslappet ca 830 ton. Mellan 1990 och 2008 har utslappen fran de externa
marktransporterna alltsa minskat med ca 30 %. Utslappsminskningen forklaras
av teknikutveckling och darmed sjunkande emissionsfaktorer under perioden.

Ovriga tjanste- och godstransporter genererar det klart storsta kvaveoxid-
utslappet av de externa marktransporterna, i nuldget ca 435 ton eller ca 74 %.
Passagerarnas markresor star for ca 18 % (ca 105 ton), anstélldas arbetsresor for
ca 7 % (ca 40 ton) och flygbransletransporterna for ca 0,2 % (ca 1 ton).

Utslappet av kvaveoxider fran marktransporterna till och fran flygplatsen for
sokt verksamhet, ar 2038, beraknas uppga till ca 170 ton, vilket innebar en
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minskning med omkring 70 % jamfort med nuvarande verksamhet. Samtliga
transportverksamheter utom flygbrénsletransporterna bidrar till minskningen
men allra mest beraknas utslappen fran dvriga gods- och tjanstetransporter
minska, med ca 77 %.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har NOx-utslappen fran marktrans-
porterna till och fran flygplatsen berdknats till i storleksordningen 1 100 ton,
vilket &r mer dn sex ganger hogre an utslappet fran sokt verksamhet. Den stora
skillnaden beror framst pa att lagre emissionsfaktorer anvants i utslapps-
berékningen for den sokta verksamheten, baserat pa forvantad framtida teknik-
utveckling.

Beddmning av miljokonsekvenser

Marktrafiken till och fran flygplatsen ger upphov till kvaveoxidutslapp langs
vagarna och lokalt framst vid flygplatsterminalerna. Miljokonsekvenserna harav
ar i huvudsak lokala haltbidrag av kvéaveoxider i luften och i viss man regionalt
nedfall av kvavefororeningar som transporterats i luften. En beddmning av
miljopaverkan fran de externa marktransporternas NOx-utslapp gors darfor bast
genom en avstamning av resultat dels fran lufthaltberakningar/lufthaltsméatningar
langs végar och vid flygplatsterminalerna, och dels fran kontroll av luftnedfall i
omgivningen.

Berakning fran ar 2006 av NO,-halter langs E4 norrut fran Stockholm visade att
NO,-halten éverskred miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvérde ungefar
ut till kommungransen mellan Solna och Sollentuna kommuner. Baserat pa
haltutvecklingen i Stockholms innerstad samt vid E4 pa lilla Essingen under de
senaste aren gors dock bedémningen att NO,-halten pa E4 norrut fran
Stockholm i dagslaget ar lagre an de beréknade kvavedioxidhalterna for ar 2006,
jamfor avsnitt 6.3.4 ovan. Det kan emellertid inte uteslutas att marktrafiken till
och fran flygplatsen tidvis bidrar till 6verskridande av miljokvalitetsnorm for
kvavedioxid pa en kortare stracka av E4 norrut fran Stockholm. Den flygplats-
anknutna vagtrafikens andel av den totala trafikméangden pa E4 i hojd med Solna
uppskattas utifran vagtrafikméatningar ar 2006 till ca 10-15 %.

Av redovisningen i kapitel 6.3.5 ovan framgar att arsmedelhalten av kvavedioxid
vid flygplatsens terminalomrade ar jamforbar med halten i Stockholms
bakgrundsluft. Halterna ligger klart under gallande miljokvalitetsmal och miljo-
kvalitetsnormer.

Det finns inga tecken pa betydande markforsurning eller 6vergodning pa flyg-
platsens provytor. FOrsurningen har dessutom minskat generellt i l&net och
samtliga regionala delmal till miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning har
uppnatts.

Sammantaget gors bedomningen att miljokonsekvenserna av NOx-utslappet fran
marktransporterna till och fran flygplatsen i nulaget ar sma, forutom avseende
halter langs E4 norrut fran Stockholm, dar risk for bidrag till 6verskridande av
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6.7.3

Utslapp till luft

miljokvalitetsnorm fortfarande finns. Med anledning av den berdknade kraftiga
framtida minskningen av NOx-utslappet fran marktransporterna till och fran
flygplatsen bedoms dock dess miljopaverkan bli lagre for den sokta verksam-
heten.

Flyktiga organiska &mnen

Utslapp

Andelen VOC-utslapp fran marktransporter till och fran flygplatsen, utgor idag
ca 63 % av de totala flygplatsutslappen av flyktiga organiska &mnen. For sokt
trafikfall, berdknas andelen minska till drygt 30 %, se figur 6.18 ovan.

Utslapp av flyktiga organiska amnen fran marktransporter till och fran
flygplatsen framgar av figur 6.30.

Utslapp av VOC - marktransporter t/f flygplatsen
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Figur 6.30  Utslapp av VOC fran marktransporter till och fran flygplatsen for sokt
verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utslappet av flyktiga organiska &mnen fran marktransporter till och fran flyg-
platsen beraknas for nuvarande verksamhet, ar 2008, uppga till totalt ca 174 ton
VOC. Ar 1990 var utslappet ca 640 ton, vilket innebar att VOC-utslappet fran
externa marktransporter fran ar 1990 till ar 2008 har minskat med mer &n 70 %.
Utslappsminskningen forklaras av teknikutveckling och déarmed sjunkande
emissionsfaktorer under perioden.
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Av VOC-utslappet fran de externa marktransporterna star i nulaget passagerar-
nas markresor for ca 44 % (ca 77 ton), 6vriga transporter for ca 37 % (ca 64 ton)
och anstalldas arbetsresor for ca 19 % (ca 30 ton) och flygbrénsletransporterna
for ca 0,1 % (ca 0,1 ton).

Utslappet av flyktiga organiska amnen fran marktransporterna till och fran
flygplatsen for sokt verksamhet, ar 2038, berdknas uppga till ca 75 ton, vilket
innebdr en minskning med néstan 60 % jamfort med nuvarande verksamhet.
Procentuellt sett berdknas utslappsminskningen bli ungefér lika stor for
passagerarnas resor, anstalldas resor och 6vriga gods- och tjanstetransporter.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har VOC-utslappen fran marktransport-
erna till och fran flygplatsen beréknats till i storleksordningen 440 ton, vilket &r
ca fem ganger hogre an utslappet fran sokt verksamhet. Den stora skillnaden
beror framst pa att lagre emissionsfaktorer anvants i utslappsberakningen for den
sOkta verksamheten.

Beddmning av miljokonsekvenser

Liksom for kvaveoxider sa ger marktrafiken till och fran flygplatsen upphov till
utslapp/haltbidrag av flyktiga organiska @mnen i luften l1angs vagarna och lokalt
vid flygplatsterminalerna. En bedémning av miljopaverkan fran flygplatsdriftens
VOC-utslapp gors darfor bast genom avstdmning av lokala halter i luften mot
regionala halter och géllande miljokvalitetsmal och -normer.

Halterna av bensen vid hart trafikerade omraden vid flygplatsen &r i niva med
halten i Stockholms bakgrundsluft. Bensenhalterna ar lagre an langsiktigt miljo-
kvalitetsmal och gallande miljokvalitetsnorm, se kapitel 6.3.5 ovan.

Beraknade halter av bensen langs E4 norrut fran Stockholm for ar 2003 Iag strax
over langsiktigt miljokvalitetsmal men Kklart lagre &n miljokvalitetsnormen, se
kapitel 6.3.4 ovan. Med tanke pa att VOC-utsldppen fran bl.a. trafiken har
minskat och fortsatter minska bedéms &ven bensenhalterna langs E4 sjunka.

Miljopaverkan av VOC-utslappet fran marktrafiken till och fran flygplatsen

bedoms, med ovanstaende som grund, for savél nuvarande som sokt verksamhet
vara liten.
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6.7.4 Partiklar

Utslapp

Utslappsredovisningen nedan avser endast utsléapp av avgaspartiklar, d.v.s. finare
partiklar som ingar i fraktionen PM2,5. Det totala utslappet av partiklar fran
marktransporter till och fran flygplatsen har inte kunnat beréknas i brist pa
underlag for "utslapp” i form av uppvirvlade (framst grovre) slitagepartiklar fran
vagbanor, dack m.m.

Avgasutslappet av partiklar fran marktransporter till och fran flygplatsen
berdknas i nulaget (ar 2008) vara ca 15 % lagre och for sokt verksamhet vara ca
30 % lagre an avgaspartikelutslappet fran flygplatsdriften. (Flygplanens
avgasutslapp ar okant pa grund av avsaknad av tillforlitlig data om flygmotorers
partikelemissioner.)

Avgasutslapp av partiklar fran marktransporter till och fran flygplatsen framgar
av figur 6.31.

Avgasutslapp av partiklar - marktransporter t/f flygplatsen
ton/ar
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Figur 6.31  Avgasutslapp av partiklar fran marktransporter till och fran flygplatsen for
soOkt verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Avgasutslappet av partiklar fran marktransporter till och fran flygplatsen
berdknas for nuvarande verksamhet, ar 2008, uppga till totalt ca 9 ton. Ar 1990
var utslappet ca 14 ton, vilket innebér att partikelutslappet fran externa mark-
transporter fran ar 1990 till ar 2008 har minskat med nara 40 %. Utslapps-
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minskningen forklaras av teknikutveckling och déarmed sjunkande emissions-
faktorer under perioden.

Av partikelutslappet fran de externa marktransporterna star i nuldget 6vriga
gods- och tjanstetransporter for ca 67 % (ca 6 ton), passagerarnas markresor for
ca 23 % (ca 2 ton), och anstélldas arbetsresor for ca 9 % (ca 1 ton) och flyg-
bransletransporterna for ca 0,4 % (ca 0,03 ton).

Avgasutslappet av partiklar fran marktransporterna till och fran flygplatsen for
sokt verksamhet, ar 2038, beraknas uppga till ca 2 ton, d.v.s. en minskning fran
nulaget med ca 75 %. Procentuellt sett beraknas saval utslappen fran
passagerarnas och anstalldas angoringsresor som fran dvriga gods- och tjanste-
transporter minska kraftigt.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har partikelutslappen fran marktransport-
erna till och fran flygplatsen beréknats till i storleksordningen 18 ton, vilket ar ca
nio ganger hogre an utslappet fran sokt verksamhet. Den stora skillnaden beror
framst pa att lagre emissionsfaktorer anvants i utslappsberakningen for den sokta
verksamheten.

Bidraget av uppvirvlade damm- och slitagepartiklar till det totala partikel-
utslappet fran marktransporterna till och fran flygplatsen varierar med arstiderna
samt fran ar till ar (p.g.a. halkbekampning och dubbdécksanvandning samt
varierande vaderleksforhallanden vintertid) och &r svart att bedoma. Mycket
grovt kan det arliga partikelutslappet i form av uppvirvlade partiklar fran
vagtrafiken till och fran flygplatsen uppskattas till i storleksordningen 40 — 80
ton/ar i nuldaget och uppemot dubbelt s hogt for den sokta verksamheten till
foljd av 6kad trafikvolym om inga utslappsbegransande atgarder vidtas.
"Utslappet” av uppvirvlade partiklar utgor saledes huvuddelen av partikel-
utslappet fran marktransporterna till och fran flygplatsen.

Beddmning av miljokonsekvenser

Partikelutslappet fran marktransporter till och fran flygplatsen ger framst upphov
till ett lokalt haltbidrag i luften langs med vagarna och lokalt vid hart trafikerade
omraden vid flygplatsen. Partikelutslappet bestar delvis av fina avgaspartiklar,
enligt utsl&ppsredovisningen ovan, men framst av uppvirvlade, till stor del
grovre slitagepartiklar fran vagbanan, bildack m.m. For att bedéma miljo och
halsopaverkan av marktrafikens partikelutslapp gérs nedan en sammanvagning
av beraknade/uppskattade utslapp och resultat fran lufthaltberakningar och/eller
lufthaltsmatningar langs végar och vid flygplatsterminalerna.

Arsmedelhalten av PM2,5 vid terminalomradet (pa landside) pa flygplatsen &r
nagot forhojd jamfort med regional bakgrundsluft och ligger i niva med
uppmatta halter i gatuniva i Stockholms innerstad. Halten ligger dock under
saval miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm. Aven tidigare drsmedelhalter av
PM10 har varit nagot forhojda, men nagot lagre an bakgrundshalterna i
Stockholms innerstad och lagre &n géllande miljokvalitetsmal och miljokvalitets-
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norm. De nagot forhojda arsmedelhalterna vid terminalomradet bedoms framst
bero pa finare slitage- och avgaspartiklar fran végtrafiken. Se dven kapitel 6.3.5
ovan.

Haltmatningar av PM10 intill E4 vid Haggvik i Sollentuna under de senaste aren
indikerar att partikelhalterna har sjunkit och att gallande miljokvalitetsnorm for
PM10 inte langre 6verskrids langs E4 norr om Stockholm. Vidare visar halt-
berékningar for Stockholms lan ar 2010 att miljokvalitetsnormen for PM2,5
underskrids i hela lanet. Langs E4 och pa Stockholms gator ar haltbidraget av
grova slitagepartiklar klart storst. Jamfor avsnitt 6.3.4 ovan. Tillgangligt
dataunderlag tyder alltsa pa att marktrafiken till och fran flygplatsen idag inte
bidrar till 6verskridande av miljokvalitetsnormer for partiklar langs E4.

Bedomningen gors att miljokonsekvenserna av partikelutslappet fran mark-
transporterna till och fran flygplatsen i nuldget inte &r helt obetydliga, d&ven om
bidrag till 6verskridande av miljokvalitetsnorm inte langre &r sarskilt troligt.

Den grovt uppskattade utvecklingen av de externa marktransporternas “utslapp”
av uppvirvlade partiklar enligt ovan, tillsammans med en allméan férekommande
vagtrafikokning i samhéllet, riskerar att leda till att trenden med sjunkande
partikelhalter langs E4 bryts, och att miljokvalitetsnorm for PM10 har ater
riskerar att Overskridas. For att detta inte ska ske kan ytterligare atgarder
eventuellt behdva vidtas, dels for att minska végtrafikens "utsléapp” av framst
grova slitagepartiklar, dels for att begransa vagtrafikokningen pa E4, saval totalt
som till och fran flygplatsen. Planerade och mojliga framtida atgarder for att
begransa vagtrafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport redogors for i
kapitel 6.7.6 nedan.

Den beréknade kraftiga framtida utslappsminskningen avseende marktrans-
porternas avgaspartiklar begransar 6kningen av det totala partikelutsléappet
nagot, vilket framforallt bedoms vara av betydelse for att miljokvalitetsnormerna
for partiklar, framst PM2,5, inte ska riskera att déverskridas vid flygplatsen eller
langs E4 for den framtida sokta verksamheten.

Sammantaget bedoms milj6- och hélsopaverkan till foljd av partikelutslapp fran
marktransporterna till och fran flygplatsen totalt sett bli avsevart lagre for den
sokta verksamheten jamfort med en verksamhet motsvarande tillstandsgiven
trafikvolym. Jamfort med nuldget kommer utslappet och paverkan av (fina)
avgaspartiklar att minska betydligt. Dock kommer formodligen miljé- och
halsopaverkan av det totala partikelutslappet fran marktransporterna, inklusive
slitagepartiklar, 6ka nagot jamfort med nulaget om inga atgarder vidtas.
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6.7.5 Svaveldioxid

Utslapp

Andelen svaveldioxidutslapp fran marktransporter till och fran flygplatsen utgor
en mycket liten andel av de totala flygplatsutslappen av svaveldioxid, i nuldget
ca 1,2 %. For sokt trafikfall, berdknas andelen forbli ungefar densamma, se figur
6.21 ovan.

Utsléapp av svaveldioxid fran marktransporter till och fran flygplatsen framgar av
figur 6.32.

Utslapp av svaveldioxid - marktransporter t/f flygplatsen

ton/ar
2,0 4

15 Ovriga transporter inkl.
flygbransletransporter
M Anstélldas markresor
.
Passagerares markresor

05 -

0,0 ‘
Sokt verksamhet Tillstdndsgiven Nuldge 2008
trafikvolym

Figur 6.32  Utslapp av svaveldioxid frdn marktransporter till och fran flygplatsen for
soOkt verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym och nuvarande verksamhet.

Utsléappet av svaveldioxid fran marktransporter till och fran flygplatsen beraknas
for nuvarande verksamhet, &r 2008, endast uppga till ca 0,7 ton. Ar 1990 var
utslappet ca 19 ton, vilket innebér att SO,-utslappet fran externa marktransporter
fran ar 1990 till ar 2008 har minskat med ca 96 %. Utslappsminskningen
forklaras av kraftig utveckling avseende branslekvalitet och darmed sjunkande
emissionsfaktorer under perioden.

Av svaveldioxidutslappet fran de externa marktransporterna star i nulaget

passagerarnas markresor for ca 70 %, 6vriga transporter for ca 12 %, anstélldas
arbetsresor for ca 18 % och flygbransletransporterna for ca 0,1 %.
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6.7.6

Utslapp till luft

Utsléappet av svaveldioxid fran marktransporterna till och fran flygplatsen for
sokt verksamhet, ar 2038, beraknas oka till ca 1,2 ton till foljd av 6kad
trafikvolym.

For den tillstandsgivna trafikvolymen har SO,-utslappen fran marktransporterna
till och fran flygplatsen beraknats till ca 1,7 ton, vilket &r ca 40 % hdogre an
utslappet fran sokt verksamhet. Skillnaden beror framst pa att lagre emissions-
faktorer anvants i utslappsberakningen for den sokta verksamheten.

Beddmning av miljokonsekvenser

Av redovisningen ovan framgar att utslappet av svaveldioxid fran marktrafiken
till och fran flygplatsen ar mycket litet. Trots en viss 6kning sa forvantas aven
det framtida utsléppet forbli mycket litet.

Svaveldioxid anses i nulaget inte utgora ett miljo- eller halsoproblem da
miljokvalitetsdelmal avseende SO,-halt i luften resp. utslapp av SO, redan ar
uppnadda.

Miljokonsekvenserna av nuvarande och framtida utslapp av svaveldioxid fran
marktrafiken till och fran flygplatsen bedéms som mycket sma. Sarskilda
utsldappsbegransande atgarder bedéms ej vara nodvandiga.

Utslappsreducerande atgarder

Swedavia har begransade mojligheter att paverka utvecklingen av férorenings-
utslapp fran de externa marktransporterna eftersom bolaget endast rader 6ver en
mycket begransad del av denna. Swedavia har emellertid redan utfort en rad
incitamentsskapande atgarder och arbetar dven aktivt tillsammans med andra
aktorer inom transportsektorn for att minska miljopaverkan fran marktransporter
till och fran Arlanda, framst avseende koldioxidutslapp som bedéms vara mest
prioriterat.

For att den prognostiserade framtida utslappsokningen av framst koldioxid men
aven slitagepartiklar fran de externa marktransporterna, enligt avsnitten 6.7.1
och 6.7.4 ovan, ska kunna begrénsas bedéms det vara av storsta vikt att
samarbetet med Ovriga aktorer fortsatter och utvecklas ytterligare.

Sarskilda atgarder fran Swedavias sida for att begransa framtida utslapp av
ovriga luftfororeningar fran marktrafiken till och fran Stockholm Arlanda
Airport bedoms inte vara skaligt, dels p.g.a. att Swedavia bara har radighet dver
en liten del av marktrafiken och dels p.g.a. att utslappen som regel anda
berdknas minska kraftigt i framtiden. Dock kan kollektivtrafikatgarder m.m.
forvéntas ge positiva synergieffekter i form av minskade utslapp dven av andra
amnen.
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Overgripande atgarder och malsattningar for marktrafiken till och fran flygplatsen

Swedavia har som malsattning att fa fler resendrer att aka kollektivt, med buss
eller tag, till flygplatsen och pa sa sétt minska utslappen av koldioxid fran
marktrafiken. Om en 6kad andel kollektivtrafik till flygplatsen ska kunna uppnas
kravs bl.a. 6kad tillganglighet, palitlighet och effektivitet.

Genom ett gemensamt atagande (Letter of Intent) som initierades och under-
tecknades i september 2008 verkar Swedavia i samverkan med tio andra
regionala foretrddare och kollektivtrafikoperattrer for att 6ka tillgangligheten for
kollektivtrafik till Arlanda och samtidigt minska miljopaverkan fran vag-
transporter till och fran flygplatsen. Inom detta s.k. Arlanda Forum har Swedavia
bjudit in till ett kollektivtrafikrad dar man lépande avser diskutera och besluta
om forbattringar for kollektivtrafikresenérer. Det finns dven ett annat forum,
benamnt Arlanda Kollektivtrafikrad Personal, dar transportorerna och
foretradare for foretag pa flygplatsen med stora personalgrupper traffas for att
koordinera atgarder.

Det gemensamma malet for tagoperatdrerna ar att 6ka antalet tagresenarer till
och fran Arlanda till 8 miljoner ar 2015 (fran ca 5 miljoner tagresenéarer ar
2008). Denna trafikokning bedéms kunna inrymmas pa befintlig jarnvag.
Swedavia har i samarbete med SJ, SL, UL och Arlanda Express startat upp ett
projekt vars syfte ar att uppnd malet. %

Manga av atgarderna i ovan namnda Letter of intent finns d&ven med i Swedavias
egen handlingsplan till 2011, som togs fram i september 2008 till féljd av ett
regeringsuppdrag (se dven avsnitt 6.5.6 ovan samt bilaga MKB6.2). Atgérderna i
dessa dokument redogors for delvis under Genomforda atgarder och delvis under
Pagaende och planerade atgarder nedan. Under Pagaende och planerade atgarder
redogors dven for den prelimindra inriktningen av en uppdaterad handlingsplan
som ska gdlla till omkring ar 2015, rérande externa marktransporter.

Genomforda atgarder

Kollektivtrafikatgarder

Andelen flygresenarer som reser kollektivt till flygplatsen okar arligen och
uppgick ar 2009 till ca 46 %, jamfort med ca 45 % ar 2008 och ca 43 % ar 2005.
Aven bland de anstallda pa flygplatsen okar kollektivtrafikandelen.

% Koppling mellan jarnvagen och Arlanda, Vectura, 2010-06-01
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Atgarder for 6kad kollektivtrafikandel av anstéllda

De atgarder som hittills genomforts for att fa fler anstallda inom Swedavia att

aka mer kollektivt ar foljande:

- Tidtabeller har anpassats utifran de anstélldas arbetstider och bussturer gar nu
aven nattetid, bl.a. fran Stockholm och Marsta till Arlanda.

- Forutsattningarna att dka vidare fran tagstationen i Sky City till olika
arbetsplatser pa flygplatsomradet har forbattrats.

- Gratis kollektivtrafikkort delas ut i samband med introduktionsutbildning for
nyanstallda pa flygplatsen.

- Sedan oktober 2005 erbjuds alla anstéllda pa Swedavia en Internettjanst som
gor det lattare att hitta nagon att samaka med till arbetet.

- Ett kraftigt subventionerat kollektivresekort erbjuds alla anstallda pa
Swedavia for att fa fler anstéllda att aka mer kollektivt till och fran arbetet.

Forbattrad information for kollektivtrafikresenérer

Swedavia arbetar kontinuerligt med att forbattra informationen om

kollektivtrafik till anstallda och resenarer. De atgarder som genomforts for att

forbéattra informationen for flygtrafikresendrer och anstéllda &r bl.a. féljande:

- Information i terminalernas ankomsthallar om kollektiva transportmdjligheter.

- Forbéttrad service vid biljettforsaljningen.

- Battre profilering av Arlanda C.

- Information om kollektivtrafiken finns publicerad pa Arlandas webbplats bl.a.
i form av en kollektivtrafikkarta for Arlanda.

- Reseplanerare avseende marktransporter infordes i april 2010.

- Informationskampanj for att fa fler att aka kollektivt genomfdrdes under
2008.

- Kampanjerbjudande om billiga flygbiljetter inklusive marktransporter under
2009.

Integrering av biljettsystem

SJ och SAS har nyligen inlett ett samarbete for att underlatta resandet for
flygresenarerna som innebar att det blir enklare att kombinera flyg och tag pa
samma resa (samma biljett) och inkluderar en garanti om att komma fram i tid
for hela resan (tag och flyg). Forslag till samordnade biljettsystem for det
regionala resandet finns genom Malab som strévar efter att 6ka samarbetet
mellan trafikoperatérerna i Mélarregionen.

Optimering av tidtabeller och linjedragningar

For de bussar och tag som trafikerar Arlanda galler dverlag att rutter och
tidtabeller behdver samordnas och anpassas utifran resenarernas behov.
Samordning av tidtabellaggning och linjedragningar mellan de olika kollektiv-
trafikoperatorerna som trafikerar Arlanda sker I6pande inom ramen for
kollektivtrafikradet. Syftet ar att anpassa och optimera tidtabellerna for att skapa
fler resalternativ till och fran Arlanda. Kollektivtrafiken har dven forbattrats
genom Okad turtathet och genom att nattrafik inforts.
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Byte till férnybart drivmedel

Kollektivtrafikoperatdrerna uttkar efter hand andelen fordon som kor med
fornybart bransle. Sedan sommaren ar 2006 trafikerar SL busslinjen mellan
Marsta och Arlanda med etanolbussar och Flygbussarna har sedan ar 2008 borjat
kora med lokalt producerad rapsdiesel.

Premiering av miljétaxi

I december 2005 infordes en egen ko for alla taxibilar som ar miljéfordon, vilket
innebar att de far fortur i framkallningssystemet. I mars 2010 utvecklades
dessutom framkallningssystemet sa att bilarna kallas fram i den turordning att de
som ar miljoeffektivast slapps fram till terminalerna forst. Harutover tilldelas
miljotaxibilar fordelaktiga platser vid terminalerna. Genom dessa fordelar har
andelen milj6taxibilar som trafikerar flygplatsen Gkat avsevart, fran 1 % till 85
% mellan &ren 2005 och 2010. Ar 2008 var andelen miljétaxibilar ca 43 %.
Malsattningen om 100 % miljctaxi ar 2011 bedoms uppfyllas.

Flygbréansletransport via tg och pipeline

Transporten av flygbrénsle till Stockholm Arlanda Airport sker sedan oktober
2006 enbart pa jarnvag, fran Gavle hamn till Brista, och darifran vidare i
pipeline till flygplatsen. Tidigare transporterades flygbranslet med tankbil fran
Loudden och Bergs hamn i Stockholm.

Pagaende och planerade atgarder

Kollektivtrafikatgarder

Swedavia fortsatter att arbeta for att 6ka tillgangligheten med kollektivtrafik och
darmed minska utslappen fran marktransporterna till och fran flygplatsen bl.a.
genom det kollektivtrafikrad dar Swedavia ar ssmmankallande. Nagra av de
atgarder som ar foreslagna i kollektivtrafikradet eller andra forum och som ska
oka andelen kollektivtrafikresenarer redogors for nedan. Manga atgarder som ror
tagtrafiken ar hamtade fran en rapport om kopplingen mellan jarnvagen och
Arlanda, som Vectura har skrivit pa uppdrag av Swedavia, se bilaga MKB6.3.

Forbattrad kollektivtrafik i flygplatsens naromrade

Utredningar pagar om att optimera hallplatslagen pa flygplatsen (landside) sa att
externa bussoperatorer ska kunna angora farre hallplatser for att spara tid och
istallet kunna utoka antalet turer. |1 gengald ska Swedavias busstrafik bl.a. till och
fran dessa hallplatser utokas. Swedavia stravar efter att minska antalet buss-
aktorer pa flygplatsen och istéllet lata de egna bussarna skéta dessa transporter.

Forbattrade kollektiva forbindelser fran nordostsektorn

I nordostkommunerna i Stockholms lan bor eller arbetar manga av flygplatsens
anstéllda och resendarer, vilket gor det angelaget att forbéattra forbindelserna till
Arlanda genom utvecklad pendeltags- och busstrafik fran denna region.

Under 2011 driftsatter Flygbussarna en ny tjanst ”Super shuttle” som mdojliggor
att resenarer kan forboka buss fran olika destinationer i den nordostra sektorn.
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For utokning av busslinjer fran Nordostsektorn pagar en dialog med framfor allt
Flygbussarna om en ny linje fran Taby till Stockholm Arlanda Airport.

Pendeltdg Stockholm — Arlanda — Uppsala

| dagslaget saknas, med undantag for Upplands Vésby, en direkt pendeltags-
forbindelse mellan Stockholm och Stockholm Arlanda Airport. Under 2009 har
Swedavia tillsammans med SL och UL arbetat fram ett koncept for pendeltags-
trafik mellan Flemingsberg och Uppsala via Arlanda som beréknas driftsattas i
slutet av ar 2012.

Atgarder for 6kat antal resenarer med Arlanda Express

Arlanda Express undersoker mojligheten till 6kade frekvenser, ombyggnation av
tagen for okad kapacitet och inforande av nytt koncept med stopp pa vagen till
Arlanda. Till ar 2015 planerar A-train att bygga om Arlanda Expressvagnarnas
inredning for att forbattra kapaciteten med 20 % pa befintliga tag.”

Forbattrad tillganglighet till Arlandabanan

Den av- och pastigningsavgift som A-train AB idag tar ut for tagresenarer pa
Arlanda C har betydelse for tagets konkurrenskraft. A-Banan Projekt AB
samordnar forhandlingarna med A-train AB och driver fragor om andra
operatorers tillganglighet till banan t.ex. genom foretradelserétt, trafikering och
avgifter i syfte att stimulera en 6kad andel kollektivtrafik till Arlanda.
Forhoppningarna ar att avgifterna pa A-banan sanks i syfte att stimulera utokad
kollektivtrafik. Swedavia deltar i arbetet med att hitta finansiering av angorings-
avgifterna till Arlandabanan.

Forbattrad tillganglighet med Botniabanan

SJ planerar fler avgangar med snabbtag mellan Stockholm C och Sundsvall via
Stockholm Arlanda Airport. Fyra av dessa kommer att kunna ga vidare pa
Botniabanan till Umed nir den 6ppnar 2011. Aven direkttdg mellan Stockholm
och Sundsvall med ett enda stopp pa Arlanda ska inforas. SJ planerar ocksa att
utoka med ett intercitytag mellan Umea och Stockholm och regionaltag mellan
Gavle och Stockholm, via Stockholm Arlanda Airport. ¥

Okad kapacitet med Citybanan

Citybanan som beraknas vara klar till ar 2017 syftar till att forstarka
tagkapaciteten genom Stockholm city, vilket bidrar till att fjarrtags- och
regionaltagstrafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport kan 6ka.

SL planerar att utdka sin pendeltagstrafik fran 15- till 10-minuterstrafik (i
hégtrafik 5-minuterstrafik), fran det att Citybanan ar klar. %

% Koppling mellan jarnvagen och Arlanda, Vectura, 2010-06-01
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Infartsparkeringar

Swedavia har startat ett projekt for att flytta ut parkeringsplatser till regionala
knutpunkter som anses ha goda forutsattningar att kunna 6ka kollektivtrafiken
till Arlanda. Genom att kombinera en parkering ndra hemmet eller arbetsplatsen
med andra tjanster som gor resenarernas resa till flygplatsen sa bekvam som
mojligt 6kar incitamentet for flygplatsens resenérer att anvanda kollektivtrafiken
for huvuddelen av sin resa till flygplatsen. Mgjligheten till etablering av
parkeringar i Sodertalje och Taby undersoks for narvarande.

Forbattrad arbetspendling till Cargo City

Under 2009 gick Swedavia med i ett EU-projekt om arbetspendling till och fran
Cargo City. Projektets malsattning ar att minska bilakandet med 10 % for de ca
600 anstéllda i ett 20-tal olika foretag som omfattas av arbetspendlingen till
Cargo City. Anstélldas adresser har kartlagts, en enk&t om resvanor har
genomforts och ett antal moten med foretradare for foretagen for att ta fram
forslag pa mojliga aktiviteter har utforts. Tillsammans med UL och SL planeras
ett antal aktiviteter paborjas efter sommaren 2010 bl.a. "prova-pa-kort” pa SL
och UL, samakningspool och en cykeldag med syfte att framja cyklandet.
Projektet ar saledes pabdrjat och beraknas vara klart under hosten 2011.

Véagavgifter

Under 2009 genomfordes en forstudie om att infora vagavgifter pa Arlanda, dar
teknisk I6sning och affarsmodell utreddes. Studiens rekommendation var att
infora vagavgifter pa terminalomradet och ett genomférandeprojekt ar initierat
med syfte att infora vagavgifter. Vagavgifterna berdknas inféras under ar 2012.

En huvudanledning till att infora vagavgifter ar att skapa incitament for vag-
trafikanter att miljoanpassa sina resor. Av forstudien framgick att det framst ar
bilresenérer som ska hamta eller lamna passagerare och i andra hand de som
korttidsparkerar sin bil pa Arlanda som kommer att paverkas av vagavgifterna.

Okad andel miljofordon i busstrafiken

SL och UL stravar efter att 90 % av deras bussar som trafikerar Arlanda ar 2011
ska utgdras av miljobussar. Enligt Flygbussarnas malséttning ska deras
busstrafik till Arlanda vara helt fri fran fossila branslen till ar 2011.

Samakning och effektivisering av foretagens transporter

Sarskilda res- och transportplaner ska upprattas for alla verksamheter som
bedrivs av externa foretag pa flygplatsomradet. | dessa planer ska atgarder anges
som syftar till att effektivisera och samordna fOretagens transporter. Samverkan
med natverket Arlanda Logistic Network for foretagens transporter i omradet
kan utgoéra en viktig del i stravan att battre samordna och effektivisera bl.a.
godstransporter i Arlandaomradet. Genom ovan namnda Letter of Intent har
Sigtuna kommun atagit sig huvudansvaret for denna atgard.
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Inriktning av handlingsplan framemot ar 2015.

Kommande uppdatering av HP 2011 kommer preliminart att inriktas framst mot
foljande atgardsomraden rorande marktransporterna till och fran flygplatsen:

- Okad kollektivtrafikanvandning

- Intrimning av véagavgiftssystemet

- Utveckling av Arlanda som nationellt transportnav

Mojliga framtida atgarder

Okad andel miljéfordon

Formanliga priser pa miljobilar till anstéllda

Swedavia undersoker mojligheten att kunna erbjuda anstallda férmanliga
inkOpspris pa miljobilar och pa sa satt 6ka andelen miljcbilar.

Miljozon pa Arlanda

Inférandet av en miljozon pa Arlanda har studerats, vars syfte ar att minska
utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid, kolvéten och partiklar. En miljézon
innebér att de mest miljobelastande tunga fordonen, som inte uppfyller vissa
utslappskrav och &r aldre an atta ar, inte ska fa anvandas pa och kring flygplats-
omradet (inom zonen).

En kartlaggning av den tunga trafiken till och fran Arlanda har genomforts och
av den framgar att dessa fordon &r relativt nya med en medelalder pa ca 3-4 ar
och att merparten uppfyller utslappskraven. Vid inférande av en miljozon skulle
87 % av alla tunga fordon fa fortsatta att trafikera flygplatsen. Inforandet av en
miljozon &r idag ingen prioriterad atgard for reducering av luftutslappen vid
Arlanda eftersom effekterna bedoms som relativt sma jamfort med manga andra
atgarder.

Kollektivtrafikatgarder

Forbattrad kollektivtrafik i flygplatsens ndromrade

En mojlig framtida atgard for att forbattra resmojligheterna for bussresendrerna i
flygplatsens naromrade &r infora ett biljettsystem som mojliggora resande mellan
olika bussoperatorer (SL, UL) pa en och samma biljett. Samtidigt kravs da
férmodligen en anpassning av bussturer och tidtabeller samt en justering av
biljettreglerna.

Forbattrade kollektiva forbindelser fran nordostsektorn

Under 2009 genomfdrde SL en idéstudie om en forlangning av Roslagsbanan till
Arlanda. I idéstudien har tva olika trafikupplagg studerats, ett snabbtags-
alternativ och ett stomtagsalternativ samt en forlangning fran Arlanda till
Marsta. En forstudie ska genomféras under 2010-2012. En eventuell utbyggnad
beddms tidigast kunna ske &r 2014.%° Majlig trafikstart skulle kunna bli
omkring ar 2018.

199 K oppling mellan jarnvagen och Arlanda, Vectura, 2010-06-01
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Okad passagerarbelaggning och turtathet med tag

For att klara av den framtida tagtrafikokning som inryms i grundprognosen for
framtida sokt verksamhet vid Stockholm Arlanda Airport ar det nédvandigt att
tagens utformning, langd och frekvens forandras, sa att de kan ta en storre volym
resenarer. Exempelvis skulle en trafikering till flygplatsen med den typ av tag
som SL anvéander som pendeltag innebara en vasentligt hogre kapacitet an vad
dagens tag som trafikerar flygplatsen har. °* For att fa plats med tillrackligt
manga tag pa jarnvagen behover sannolikt resorna/turerna dessutom ske mer
utspritt dver dygnet an i dagslaget *%*

Forbattrad sparkapacitet

For att klara av en tagtrafikokning enligt grundprognosen for sokt verksamhet
kan aven vissa atgarder for forbattrad sparkapacitet behdvas. Genom trimning av
signalsystem m.m. skulle det enligt uppgift fran Vectura vara mojligt att 6ka den
befintliga sparkapaciteten genom att minsta tidsavstandet mellan tdgen minskas
fran fyra till tva minuter. Eventuellt kravs aven att jarnvéagen till viss del byggs
ut. Inom samverkansprojektet SATSA (Samverkan for effektivt transportsystem
i Stockholmsregionen) har ett antal utbyggnadsatgarder for utokad tagkapacitet
pa Strackan Stockholm-Arlanda-Uppsala definierats. De viktigaste atgarderna
for flygplatsens del &r att den sodra anslutningen mellan Arlandabanan och
Ostkustbanan (vid Skavstaby) byggs om och att ytterligare tva spar byggs pa
strackan Skavstaby-Arlanda. Dérefter behdver Arlanda central byggas ut till fyra
spar samt ett vandspar for pendeltag till/fran Stockholm. Harefter bedoms
ytterligare tva spar behova byggas mellan Tomteboda och Solna/Haggvik dar en
ny regionaltagstation Stockholm Nord bér inrattas. %

| kapitel 6.10.2 nedan redogors for ett utslappsscenario for sokt verksamhet, ar
2038, baserat pa en hogre andel kollektivtrafikresenarer (pa tag och buss) till
flygplatsen an i dagslaget och i grundprognosen. Ett sadant scenario kraver en
utbyggnad av jarnvéagen, exempelvis genom de atgarder som beskrivs ovan.

Anslutning till héghastighetsbana

Anslutning av hoghastighetsbana soderifran till Arlanda kan eventuellt bli
aktuellt omkring ar 2030 - 2035. Det skulle i sa fall medféra en narmare
koppling till Arlanda fran Ostergétland och méjliggora for flygresenarer fran
Norrland att kliva pa taget direkt fran Arlanda. Diskussioner géllande hog-
hastighetstag till Arlanda har inletts. Om Arlanda ska kunna starkas som ett
viktigt nationellt transportnav &r det viktigt att verka for att hoghastighetstag och
andra fjarrtag trafikerar Arlanda direkt.

191 Muntlig kommentar av Peter Huledal, Banverket, vid samrad 2009-09-08
192 K oppling mellan jarnvagen och Arlanda, Vectura, 2010-06-01
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Effektivisering av godstransporter

Transport av flygfrakt pa jarnvég

En ny kombiterminal ska byggas i Rosersberg vilket skapar mojlighet att koppla
samman godsstrommar pa jarnvagen med flygfrakten. For vidare transport av
flygfrakt via jarnvag till flygplatsen kravs en sparforbindelse mellan kombi-
terminalen till Arlandas fraktomrade, Cargo City.

Minskad flyggodstransport med lastbil (trucking)

En stor majlighet att effektivisera godstransporterna till och fran Stockholm
Arlanda Airport &r att reducera méngden lastbilstransporterat (truckat) flyggods.
For narvarande truckas néra halften av allt flyggods som hanteras vid flyg-
platsens fraktomrade, Cargo city, till och/eller fran andra europeiska stor-
flygplatser istallet for att transporteras med flyg.

Cargo city fungerar alltsa delvis som en omlastningscentral for gods som
transporteras med lastbil fran en europeisk storflygplats och vidare till en annan.
Genom att flytta omlastningen av sadant gods som truckas bade till och fran
flygplatsen till andra godsterminaler utanfor flygplatsen skulle bade gods-
transporterna till/fran flygplatsen och de totala transportstrackorna kunna
minskas.

Fler flyglinjer skulle innebéra att en storre del av godset som hanteras i Cargo
city kunde transporteras med flyg direkt till eller fran Stockholm Arlanda
Airport istallet for att truckas fran eller till andra europeiska flygplatser.

103

Samordnade budbilstransporter

Det sker manga budbilstransporter dagligen till flygplatsen, ofta med bara nagot
enstaka brev eller paket som last, vilket innebér ett lagt kapacitetsutnyttjande av
fordonen och dérmed onddigt stor miljobelastning. Genom en samordning av
budbilstransporterna skulle antalet transporter kunna reduceras. Samtidigt skulle
transportkostnaderna minska, vilket innebar en konkurrensfordel for de foretag
som deltar i samordningen.

Sankt hastighet pa E4

En atgard som skulle kunna ge stor utslappseffekt for marktransporterna till och
fran flygplatsen, men som formodligen &r politiskt svar att genomfora, ar en
sankt hastighetsbegransning pa E4, t.ex. mellan Stockholm och Uppsala.

Sankt hastighetsbegransning ger i forsta hand effekt pa bréansleférbrukningen
och darmed koldioxidutslappet fran latta fordon, d.v.s. personbilar och latta
lastbilar. Hastigheten har dven betydelse for uppvirvlingen av partiklar fran
vagbanan. Hur den tunga trafiken paverkas ar svar att bedéma, da hastigheten
har storre betydelse for godstrafiken &n for personbilstrafiken. For att kunna
transportera samma mangd gods pa samma tid med sankt hastighet maste

193 Flygfraktens miljopaverkan p& Arlanda — en Feasibility Study, Sevenco 2010-06-17
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antingen lastfaktorn per lastbil 6ka (vilket okar bransleforbrukningen) eller sa
maste antalet lastbilar 6ka.'* For att den tunga trafiken éverhuvudtaget ska
paverkas maste hastighetsbegransningen sankas till under 90 km/h, som &r max
tillaten hastighet for tunga fordon pa motorvag.

Beddmning av utslappseffekter

Den atgard som hittills haft storst effekt pa koldioxidutslappet fran mark-
transporter till och fran Stockholm Arlanda Airport ar premieringen av miljo-
taxibilar vid flygplatsterminalerna. Ar 2008 reducerades det fossila CO,-
utslappet med ca 5 500 ton. For den framtida sokta verksamheten, ar 2038,
beraknas miljotaxieffekten uppga till ca 17 000 ton fossil CO, per ar. Utslapp av
ovriga luftfororeningar bedoms inte paverkas avsevart.

Av pagaende och planerade atgarder sa bedoms inférandet av vagavgifter pa
flygplatsens terminalomrade i kombination med atgarder for att oka resandet
med kollektivtrafik vara det som ger storst effekt pa koldioxidutslappet fran de
externa marktransporterna. Swedavia har i handlingsplanen till ar 2011 (se
bilaga MKB6.2) bedomt utslappsreduceringen av dessa sammantagna atgarder
till i storleksordningen 20 000 ton fossil CO, per ar. For den sokta verksamheten
torde utslappseffekten bli annu storre. Aven utslapp av uppvirvlade slitage-
partiklar och dvriga luftféroreningar bedoms minska, framférallt om dvergangen
till kollektivtrafiken i forsta hand innebar ett 6kat tagresande. Det bor i samman-
hanget poangteras att en nddvandig forutsattning for att fa styreffekt av ett
vagavgiftssystem ar att det finns erforderliga kollektivtrafikforbindelser vid de
tidpunkter nar flygresenarer och flygplatsanstallda behover resa till/fran
flygplatsen.

For att ge en uppfattning av vilken utslappseffekt en eventuell framtida sénkning
av hastighetsbegransningen pa E4 skulle fa kan féljande rakneexempel goras:
En sankning fran 110 km/h till 100 km/h pa E4 mellan Stockholm och Uppsala
skulle for den framtida sokta verksamhetsvolymen innebdra en utslapps-
reducering for den latta trafiken (personbilar och latta lastbilar) med omkring

9 000 ton CO; per ar. En sankning till 90 km/h skulle innebéra en reducering av
CO,-utslappet med ca 15 000 ton per ar. Férutom koldioxidutslappet bedoms
framst "utslappet” av slitagepartiklar paverkas av en hastighetssankning pa E4,
utslappseffekten &r dock omaojligt att bedéma. Den tunga trafiken skulle
paverkas forst vid en storre hastighetsséankning eftersom hogsta tillaten hastighet
for tunga fordon ar 90 km/h pa motorvag.

104 K limatstrategi for vagtransportsektorn, VVagverket publikation 2004:102
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Samlad verksamhet — utslapp och helhetsbeddmning

| kapitel 6.5 — 6.7 har utslapp till luft fran flygplatsdriften, flygverksamheten
respektive marktrafiken till och fran Stockholm Arlanda Airport samt miljo-
konsekvenser av utsldppen redovisats var for sig med anledning av stora
skillnader i ansvars- och radighetsforhallanden mellan dessa verksamhets-
omraden.

I det foljande gors en redogorelse dver flygplatsverksamheternas sammanlagda
utslapp och sammantagna miljokonsekvenser for att ge en helhetsbild av flyg-
platsens miljopaverkan. De beraknade utslappen fran den sokta verksamheten
jamfors i forsta hand med berdknade utslapp fran den nu tillstandsgivna
verksamhetsvolymen. En jamforelse med utslappen fran den nuvarande
verksamheten gors ocksa for att kunna relatera till den framtida férandringen.

For en utforligare redogorelse av de samlade utslappen hanvisas till bilaga
MKB6.1.

Koldioxid (med fossilt ursprung)

Totala utslapp

Beraknade totala utslapp av koldioxid for sokt verksamhet, tillstandsgiven
trafikvolym samt befintlig verksamhet redovisas nedan i tabell 6.11. | tabellen
redovisas dven CO,-utslappen fran de tre verksamhetsomradena; flygplats-
driften, flygverksamheten samt marktrafiken till och fran flygplatsen.

Tabell 6.11  Utslapp av koldioxid for sokt verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym samt
for nuvarande verksamhet.

Utslappskalla Sokt verksamhet  Tillstandsgiven Nuléage

ar 2038 (ton) trafikvolym (ton)  &r 2008 (ton)
Flygplatsdrift 8 000 52 000 8 000
Flygverksamhet 254 000 283 000 166 000
Marktransporter t/f fpl 170 000 244 000 133 000
Totalt avrundat 430 000 580 000 307 000

Det totala koldioxidutslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas
uppga till ca 430 000 ton. For den nu tillstandsgivna trafikvolymen har CO,-
utslappet beraknats till ca 580 000 ton/ar, vilket &r ca 35 % hdgre an utslappet
fran den sokta verksamheten.
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Utsléapp av koldioxid fran den nuvarande verksamheten, ar 2008, uppgar till ca
307 000 ton. Koldioxidutslappen fran sokt verksamhet beraknas saledes 6ka med
ca 40 % utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna koldioxidutslappen harrér saval i nulaget som for den
sokta verksamheten framst fran flygverksamheten och marktransporterna till och
fran flygplatsen. Flygplatsdriften, den verksamhet som Swedavia i huvudsak
rader Over eller ansvarar for, bidrar till en mycket liten del av de totala utslappen
av koldioxid. Se utslappsfordelningen i figur 6.33 nedan samt i figur 6.14 ovan.

Utslapp av koldioxid

ton/ar

700 000
Marktransporter t/f fpl
600 000 M Flygverksamhet
Flygplatsdrift

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0 T

Soktverksamhet  Tillstandsgiven Nulage
trafikvolym

Figur 6.33  Koldioxidutslapp fordelat pa flygplatsdrift, flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplasten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven volym och nuvarande verksamhet.

Sammanfattande bedémning av miljokonsekvenser

Klimatforandringar till foljd av 6kade utslapp av vaxthusgaser ar ett av dagens
storsta globala miljoproblem. Koldioxid &r den viktigaste véxthusgasen av de
vaxthusgaser som manniskan paverkar. Mot bakgrund av att de globala
utslappen av vaxthusgaser har 6kat kraftigt och forvantas fortsatta 6ka har
Miljomalsradet gjort bedomningen att miljokvalitetsmalet Begréansad klimat-
paverkan inte kommer att nas. Utvecklingen av Sveriges utslapp tyder emellertid
pa att delmalet for perioden 1990 - 2008/2012 kommer nas med bred marginal
samt att delmalet for perioden 1990 - 2020 ar majligt att na med beslutade
atgarder.
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Det samlade utslappet av koldioxid fran Stockholm Arlanda Airport beraknas for
sokt verksamhetsvolym bli lagre an beraknat utslapp for nu tillstandsgiven
trafikvolym, enligt redovisningen ovan.

I nulaget, ar 2008, uppgar flygplatsens samlade koldioxidutslapp till ca fem
procent av det totala utslappet av vaxthusgaser i Stockholms 1an'®. Fér den
framtida sokta verksamheten, ar 2038, beraknas flygplatsens samlade
koldioxidutslapp dka med ca 40 % jamfort med nuldget. Flygtrafiken inom
LTO-cykeln och marktrafiken till och fran flygplatsen star for hela
utslappsokningen, som beror pa en prognostiserad stark flygtrafikékning.
Forvantad teknikutveckling enligt grundprognosen ar inte tillracklig for att
motverka den totala utslappsokningen trots minskade utslépp per
flygpassagerare, per flygrorelse och per bilkilometer. Utslappsutvecklingen kan
inte anses 6verensstamma med det nationella miljokvalitetsmalet Begréansad
klimatpaverkan.

For att begransa det framtida koldioxidutslappet fran flygtrafiken och mark-
trafiken kommer kraftfulla atgarder att kravas, allra framst inom flygsektorn.

Se kapitel 6.10 for hypotetiska utslappsscenarier baserade pa langsammare
flygtrafikutveckling, 6kat kollektivtrafikresande till/fran flygplatsen respektive
inforsel av biobaserat flygbransle.

Se kapitel 6.9 for avstdmning av flygplatsens koldioxidutslapp mot det s.k.
utslappstaket.

1% Totalt klimatp&verkande utslapp i Stockholms l1an r 2008 uppgick till ca 5,85 milj. ton CO,-
ekvivalenter. (Miljomalsportalen 2010: www.miljomal.se)
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6.8.2 Kvaveoxider

Totala utslapp

Beraknade totala utslapp av kvaveoxider for sokt verksamhet, tillstandsgiven
trafikvolym samt befintlig verksamhet redovisas nedan i tabell 6.12. | tabellen
redovisas d&ven NOx-utslappen fran de tre verksamhetsomradena; flygplats-
driften, flygverksamheten samt marktrafiken till och fran flygplatsen.

Tabell 6.12 Utslapp av kvaveoxider for sokt verksamhet, tillstandsgiven trafikvolym
samt for nuvarande verksamhet.

Utslappskalla Sokt verksamhet  Tillstandsgiven Nulage

ar 2038 (ton) trafikvolym (ton)  &r 2008 (ton)
Flygplatsdrift 30 160 65
Flygverksamhet 940 1100 620
Marktransporter t/f fpl 170 1080 580
Totalt avrundat 1100 2 300 1270

Det totala kvaveoxidutslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas
uppga till ca 1 100 ton. For den nu tillstandsgivna trafikvolymen har NOx-
utslappet beraknats till ca 2 300 ton/ar, vilket & mer &n dubbelt sa hogt som
utslappet fran den sokta verksamheten.

Utsléapp av kvéaveoxider fran den nuvarande verksamheten, ar 2008, uppgar till
ca 1 270 ton. Kvaveoxidutslappen fran sokt verksamhet beraknas saledes minska
med ca 13 % utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna kvéaveoxidutslappen harror i nulaget framst fran flyg-
verksamheten och marktransporterna till och fran flygplatsen. For den sokta
verksamheten forvantas flygverksamheten vara den klart storsta utslappskallan.
Flygplatsdriften bidrar till en mycket liten del av de totala utslappen av
kvaveoxider. Se utslappsfordelningen i figur 6.34 nedan samt i figur 6.16 ovan.
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Figur 6.34  Kvaveoxidutslapp fordelat pa flygplatsdrift, flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplasten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven volym och nuvarande verksamhet.

Sammanfattande beddémning av miljokonsekvenser

Det samlade utslappet av kvaveoxider fran Stockholm Arlanda Airport enligt
redovisningen ovan uppgar i nulaget, ar 2008, till ca sju procent av det totala
NOx-utslappet i Stockholms 1an*®. Fér den framtida sékta verksamheten, &r
2038, beraknas flygplatsens samlade kvaveoxidutslapp minska med ca 10 %
jamfort med nulaget. Marktrafiken till och fran flygplatsen och till viss del
flygplatsdriften star for utslappsminskningen. NOx-utslappet fran den sokta
verksamheten berédknas dessutom bli vasentligt lagre an beraknat utslapp for nu
tillstandsgiven trafikvolym.

De totala kvaveoxidutslappen i bade Stockholms lan och landet som helhet har
sjunkit ordentligt under de senaste decennierna, framst genom atgérder inom
vagtrafiken. Saval nationella som regionala delmal for kvaveoxidutslapp till
miljokvalitetsmalen Bara naturlig forsurning och Ingen 6vergddning har
uppnatts.

Det finns inga tecken pa okad markférsurning eller 6vergddning i omgiv-
ningarna till foljd av flygplatsverksamhetens utslépp till luft. Férsurningen har
dessutom minskat generellt i lanet de senaste aren. Den beréknade framtida

108 Totalt NOx-utslapp i Stockholms lan &r 2008 uppgick till ca 16 900 ton. (Miljémalsportalen
2010: www.miljomal.se)
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minskningen av kvaveoxidutslapp fran flygplatsens samlade verksamheter, for
sokt verksamhetsvolym, bidrar till ett fortsatt minskat kvavenedfall och darmed
minskad forsurning och évergddning av marken i flygplatsens omgivning.

Till foljd av minskade NOx-utslapp fran bl.a. véagtrafiken har kvavedioxid-
halterna i utomhusluft generellt minskat sedan 1980-talet. Under 2000-talet har
emellertid forbattringarna mattats av och delmalet for kvavedioxidhalter till det
nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft & mycket svart att na, framst p.g.a.
forhojda halter i storre tatorter.

Vid Stockholm Arlanda Airport ligger kvavedioxidhalterna i nuléget pa de mest
trafikerade platserna i niva med halten i Stockholms urbana bakgrundsluft. Vid
samtliga métpunkter ligger kvévedioxidhalterna klart under gallande miljo-
kvalitetsmal och miljokvalitetsnorm. Daremot finns risk for bidrag till 6ver-
skridande av miljokvalitetsnormen for kvavedioxid langs E4 strax norr om
Stockholm, dér flygplatstrafiken uppskattningsvis utgdr upp till 10-15 % av den
totala trafikméngden. I framtiden bedéms dock denna risk sjunka, i takt med att
kvaveoxidutslappen fran vagtrafiken i allmanhet fortsatter att minska. Mot
bakgrund hérav, samt av den beraknade framtida utslappsminskningen fran
flygplatsdriften och de externa marktransporterna, gors bedémningen att risken
for att den sokta verksamheten ska bidra till dverskridande av miljokvalitetsmal
och miljokvalitetsnorm for kvavedioxidhalt i luft vid flygplatsen eller langs E4
ar liten.

Sammantaget bedoms flygplatsens samlade miljé- och halsopaverkan avseende
kvaveoxider bli lagre for den sokta verksamheten jamfort med bade nu
tillstandsgiven trafikvolym och jamfort med nuvarande verksamhet. Sarskilda
atgarder for att minska NOy-utslappen fran den framtida sokta verksamheten vid
Stockholm Arlanda Airport beddms inte vara nddvandiga. Dock kommer
atgarder framst riktade mot koldioxidutslapp troligen ha en positiv effekt aven
pa motsvarande kvaveoxidutslapp.
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6.8.3 Flyktiga organiska &mnen

Totala utslapp

Beréknade totala utslapp av flyktiga organiska amnen for sokt verksamhet,
tillstandsgiven trafikvolym samt befintlig verksamhet redovisas nedan i tabell
6.13. | tabellen redovisas dven VOC-utsldppen fran de tre verksamhets-
omradena; flygplatsdriften, flygverksamheten samt marktrafiken till och fran
flygplatsen.

Tabell 6.13  Utslapp av VOC for sokt verksamhet, tillstdndsgiven trafikvolym samt for
nuvarande verksamhet.

Utslappskalla Sokt verksamhet Tillstandsgiven Nuléage

ar 2038 (ton) trafikvolym (ton)  &r 2008 (ton)
Flygplatsdrift 30 50 27
Flygverksamhet 130 200 75
Marktransporter t/f fpl 70 440 174
Totalt avrundat 200 700 280

Det totala VOC-utslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas uppga
till ca 200 ton. For den nu tillstandsgivna trafikvolymen har VOC-utslappet
beréknats till ca 700 ton/ar, vilket ar mer &n tre ganger sa hogt som utslappet
fran den sokta verksamheten.

Utsléapp av flyktiga organiska amnen fran den nuvarande verksamheten, ar 2008,
uppgar till ca 280 ton. VOC-utslappet fran sokt verksamhet beréknas saledes
minska till ca 70 % av dagens niva.

De flygplatsanknutna VVOC-utslappen harror i nulaget framst fran mark-
transporterna till och fran flygplatsen. For den sokta verksamheten forvéntas
istéllet flygverksamheten bli den storsta utslappskéllan. Flygplatsdriften bidrar
till en mindre del av de totala utslappen av flyktiga organiska &mnen. Se
utslappsfordelningen i figur 6.35 nedan samt i figur 6.18 ovan.
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Figur 6.35  VOC-utslapp fordelat pa flygplatsdrift, flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplasten for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven volym och nuvarande verksamhet.

Sammanfattande bedémning av miljokonsekvenser

Utslappet av flyktiga organiska &mnen fran de samlade flygplatsanknutna
verksamheterna uppgar i nulaget, ar 2008, till drygt en procent av det totala
VOC-utslappet i Stockholms 1an'%". For den framtida sokta verksamheten &r
2038 beréknas flygplatsens samlade VOC-utsldpp minska, med ca 15 % jamfort
med nuléget.

De totala VOC-utslappen i bade Stockholms lan och landet som helhet har
sjunkit sedan 1990-talet och savél det regionala som nationella delmalet till
miljokvalitetsmalet Frisk luft for VOC-utslapp ar uppnatt. Aven det
regionaliserade delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft for VOC-utslapp fran
transportsektorn ar uppnatt, trots 6kande vagtrafik. Den allméanna utslapps-
situationen avseende flyktiga organiska &mnen ser saledes bra ut.

Vad galler halter av flyktiga organiska amnen i luften sa ligger bensenhalterna i
nulaget vid Stockholm Arlanda Airport som hogst i niva med Stockholms urbana
bakgrundsluft. Miljokvalitetsnorm eller langsiktigt miljokvalitetsmal for bensen
overskrids ej vid flygplatsen eller pa langre avstand under in-/utflygningsstrak
till rullbanorna. Langs E4 norrut fran Stockholm har bensenhalten tidigare varit

197 Totalt VOC-utslapp i Stockholms Ian &r 2008 uppgick till ca 19 500 ton. (Miljéméalsportalen
2010: www.miljomal.se)
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nagot forhojd jamfort med det langsiktiga miljokvalitetsmalet, men da VOC-
utslappen fran trafiken har minskat och fortsatter minska bedéms aven
bensenhalterna langs E4 ha sjunkit och fortsétta att sjunka. Risken for
overskridande av miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm for den sokta
verksamheten beddms vara liten.

Enligt utford litteraturstudie avseende halsoeffekter av cancerogena &mnen i
luften kring flygplatser sa har simuleringar visat att cancerrisken i narheten av
flygplatser &r storre &n i naturlig bakgrundsmiljé. Samtidigt har enligt litteratur-
studien ingen statistisk 6kning av faktiska cancerfall orsakade av luftféro-
reningar hos boende i néarheten av flygplatser jamfort med hos boende langre
bort kunnat faststéllas. Mer forskning behovs for att nagra generella slutsatser
om cancerogena luftféroreningar och deras halsoeffekter i flygplatsers omgiv-
ningar ska kunna dras. Da luftfororeningshalterna i flygplatsers omgivningar
generellt ligger i niva med halterna i urbana miljoer, vilket ar fallet dven vid
Stockholm Arlanda Airport, &r det dock rimligt att anta att risken for cancer till
foljd av luftféroreningar inte ar hégre for boende kring flygplatsen &n for boende
I tatorter.

Den sammanfattande bedomningen gors att miljokonsekvenserna av savél
nuvarande som beraknat framtida VOC-utslapp fran de samlade flygplats-
anknutna verksamheterna ar sma, och dessutom mindre an miljo- och halso-
paverkan fran nu tillstandsgiven trafikvolym. Den beréknade utslappsokningen
av VOC fran flygplatsdriften och flygverksamheten for den framtida sokta
verksamheten forvantas kompenseras av minskat utslapp fran marktrafiken till
och fran flygplatsen.

Mot bakgrund av ovanstaende bedéms det inte vara nddvandigt att Swedavia
vidtar sérskilda atgarder for att minska VOC-utslappen hanforliga till Stockholm
Arlanda Airport. Extra utslappsminskning av VOC kommer troligen anda "fas
pa kopet” vid atgarder med framsta syfte att minska koldioxidutslapp.

Partiklar

Utslapp

Beraknade avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriften och marktrafiken till
och fran flygplatsen redovisas nedan i tabell 6.14 for sokt verksamhet, tillstands-
given trafikvolym samt befintlig verksamhet. Flygplatsens totala utslapp av
partiklar ar okéant, dels da det saknas tillforlitliga data om flygplanens avgas-
utslapp och dels da det saknas underlag for berakning av "utslapp” i form av
uppvirvlade partiklar fran vag- och rullbanor.
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Tabell 6.14 Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriften och marktrafiken till och
fran flygplatsen for sokt verksambhet, tillstandsgiven trafikvolym samt for
nuvarande verksamhet.

Utslappskalla Sokt verksamhet Tillstandsgiven  Nulage

ar 2038 (ton) trafikvolym (ton) ar 2008 (ton)
Flygplatsdrift 3 15 10
Marktransporter t/f fpl 2 18 9
Tot. avrundat exkl. flyg 5 30 19

Avgasutslappet av partiklar fran flygplatsdrift och externa marktransporter
berdknas uppga till ca 5 ton for den sokta verksamheten, ar 2038. For den nu
tillstandsgivna trafikvolymen har motsvarande partikelutslapp beraknats till ca
30 ton/ar, vilket ar mer an fem ganger sa hogt som utslappet fran den sokta
verksamheten.

Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdrift och externa marktransporter for
nuvarande verksamhet, ar 2008, uppgar till ca 19 ton. Partikelutslappet fran
dessa tva verksamhetsomraden tillsammans beréaknas saledes minska med drygt
70 % i framtiden, till ar 2038, jamfort med dagens niva.

De flygplatsanknutna avgasutslappen av partiklar beraknas saval i nulaget som
for den sokta verksamheten vara nagot hogre fran flygplatsdriften an fran de
externa marktransporterna. Ser man till det totala partikelutslappet, inklusive
flygplanens avgasutslédpp och uppvirvlade slitagepartiklar, ar dock marktrafiken
till och fran flygplatsen sannolikt den dominerande utslappskallan.

Sammanfattande beddmning av miljokonsekvenser

Utslappet av avgaspartiklar fran flygplatsdriften och marktransporterna till och
fran flygplatsen uppgar i nuldget, ar 2008, till mindre an en halv procent av det
totala PM10-utslappet i Stockholms 1an%. Inklusive "utslapp” av uppvirvlade
partiklar, uppskattas flygplatsens bidrag till lanets partikelutslapp dversiktligt
uppga till nagon eller nagra procent.

| tatorter ar partikelhalterna ofta forhdjda och i flera stader och utmed storre
trafikleder forekommer 6verskridande av delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk
luft, Trenden for partikelhalterna saval i den regionala bakgrundsluften i
Stockholms I&an som i gatuniva och i bakgrundsluften i Stockholms innerstad &r
dock att halterna har minskat under de senaste aren.

198 Totalt PM10-utslapp i Stockholms 1an &r 2008 uppgick till ca 4 690 ton. (Nationella
emissionsdatabasen 2010: www.rus.Ist.se)
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Matningar av partikelhalter vid Terminal 4 (landside) pa flygplatsen tyder pa att
halten av fina partiklar, PM2,5, ar nagot forhojd jamfort med regional
bakgrundsluft och ligger i niva med uppmatta halter i gatuniva i Stockholms
innerstad. Tidigare arsmedelhalter av partikelfraktionen PM10, dven
innehallande grova partiklar, har legat nagot lagre an bakgrundshalterna i
Stockholms innerstad. De nagot forhojda partikelhalterna vid terminalomradet
bedoms framst bero pa finare slitage- och avgaspartiklar fran vagtrafiken.
Halterna av partiklar (PM10 och PM2,5) under inflygningen till bana 3 ligger i
niva med halterna i den regionala bakgrundsluften, vilket tyder pa att flyg-
trafikens bidrag till partikelhalten i luften vid flygplatsen ar mycket litet. Liksom
i regionen i stort och i Stockholms innerstad tycks halterna av partiklar vid
Stockholm Arlanda Airport, framst PM2,5, ha sjunkit under de senaste aren.
Samtliga partikelhalter vid flygplatsen beddéms i nuldget ligga under gallande
miljokvalitetsmal och miljckvalitetsnormer.

Haltmatningar och simuleringar tyder pa att dven partikelhalterna langs E4
norrut fran Stockholm har sjunkit de senaste aren. Risken for dverskridande av
miljokvalitetsnormen for partiklar 1angs E4 norr om Stockholm beddms idag
vara liten.

For den sokta verksamheten beraknas det totala utslappet av partiklar fran de
flygplatsanknutna verksamheterna 6ka. Dock forvéantas utslappen minska
betydligt avseende (de fina) avgaspartiklarna, vilka férmodas vara halsofarligare
an grova partiklar fran t.ex. vag- och fordonsslitage. Sammantaget gors
bedémningen att miljo- och halsopaverkan av flygplatsens samlade partikel-
utslapp for framtida sokt verksamhet kommer att bli nagot storre an for
nuvarande verksamhet. Den sokta verksamhetens milj6- och hélsopaverkan
beddms dock samtidigt bli betydligt lagre an for en verksamhet med nu
tillstandsgiven trafikvolym. Vidare bedoms risken for bidrag till dverskridande
av miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnorm for partikelhalter i luft for den
framtida sokta verksamheten vara liten vid sjdlva flygplatsen men storre langs
E4 norr om Stockholm.

Manga av Swedavias redan planerade atgarder, framst riktade mot vég-
transporternas koldioxidutsléapp, medfor dven en begrénsning av partikel-
utslappet, vilket &r positivt for utvecklingen av partikelhalter vid flygplatsen och
langs E4. Ytterligare, sarskilda atgarder for att minska végtrafikens "utslapp” av
uppvirvlade partiklar kan inte Swedavia hallas ansvarig for eftersom bolagets
radighet 6ver vagtrafiken ar mycket begransad.
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6.8.5 Svaveldioxid

Totala utslapp

Beraknade totala utslapp av svaveldioxid for sokt verksamhet, tillstandsgiven
trafikvolym samt befintlig verksamhet redovisas nedan i tabell 6.15. | tabellen
redovisas dven SO,-utslappen fran de tre verksamhetsomradena; flygplats-
driften, flygverksamheten samt marktrafiken till och fran flygplatsen.

Tabell 6.15 Utslapp av svaveldioxid for sokt verksamhet, tillstandsgiven trafikvolym
samt for nuvarande verksamhet.

Utslappskalla Sokt verksamhet  Tillstandsgiven Nulage

ar 2038 (ton) trafikvolym (ton)  &r 2008 (ton)
Flygplatsdrift 5 30 4
Flygverksamhet 80 90 52
Marktransporter t/f fpl 1,2 1,7 0,7
Totalt avrundat 90 120 57

Det totala svaveldioxidutslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas
uppga till ca 90 ton. For den nu tillstAndsgivna trafikvolymen har SO,-utslappet
beréknats till ca 120 ton/ar, vilket ar drygt 30 % hogre dn utslappet fran den
sOkta verksamheten.

Det totala utslappet av svaveldioxid fran nuvarande verksamhet, ar 2008, uppgar
till ca 57 ton. Svaveldioxidutslappen fran den sokta verksamheten beréknas
saledes oka med ca 60 % utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna svaveldioxidutslappen harrér saval i nuldget som for den
sokta verksamheten till klart dominerande del fran flygverksamheten. Flygplats-
driften bidrar till en liten del, och de externa marktransporterna till en &nnu
mindre del, av de totala utsldppen av svaveldioxid bade i nulaget och i
framtiden. Se utslappsfordelningen i figur 6.36 nedan samt i figur 6.21 ovan.
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Figur 6.36  Svaveldioxidutslapp fordelat pa flygplatsdrift, flygverksamhet samt
marktransporter till och fran flygplatsen for sokt verksamhet,
tillstdndsgiven volym och nuvarande verksamhet.

Sammanfattande beddmning av miljokonsekvenser

Till f6ljd av minskade utsl&pp av svaveldioxid under de senaste decennierna har
aven nedfall av svavel och SO,-halten i luften sjunkit. Sedan ett antal ar tillbaka
klaras bade delmalet till miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning avseende
SO,-utslapp och delmalet till miljokvalitetsmalet Frisk luft avseende SO,-halt i
luften. Svaveldioxid utgor i nulaget inte nadgot miljo- eller halsoproblem.

Det samlade utslappet av svaveldioxid fran Stockholm Arlanda Airport uppgar i
nuldget, ar 2008, till ca tva procent av det totala SO,-utslappet i Stockholms
1an'%. Aven om en utslappsokning fran flygtrafiken inom LTO-cykeln &r att
forvanta vid okad trafikvolym sa bedéms det samlade flygplatsanknutna
utslappet av svaveldioxid forbli relativt litet, liksom medférande miljo-
konsekvenser. SO,-utslappet och dess miljé- och halsopaverkan bedéms dven bli
klart lagre for den sokta verksamheten an for nu tillstandsgiven trafikvolym.
Sarskilda atgarder for att minska SO,-utslappen fran flygplatsverksamheterna
beddms slutligen inte vara nédvandiga. Aven for svaveldioxid galler emellertid
att viss utslappsminskning "fas pa kopet” da atgarder vidtas for att framst sanka
flygplatsens koldioxidutslapp.

199 Totalt SO,-utslapp i Stockholms 1an &r 2008 uppgick till ca 2 750 ton. (Miljomalsportalen
2010: www.miljomal.se)
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6.8.6

6.8.7

Utslapp till luft

Marknéara ozon

Delmalet for marknéra ozon till det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft och
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa har inte natts till ar 2010,
men det &r relativt ndra. Liksom for landet som helhet orsakas halterna av mark-
néra ozon i Stockholms l&n huvudsakligen av utslapp av ozonbildande &mnen
(NOx och VOC) som sker i vriga Europa. Bade ozonbildande amnen och bildat
ozon ar langlivat och kan transporteras langa strackor i luften. Detta gor att en
stor mangd ozon och ozonbildande damnen importeras med vindar fran den Euro-
peiska kontinenten. Darfor &r det nédvandigt att utslappsminskningar av ozon-
bildande &mnen gors internationellt for att ozonhalterna ska sjunka i Sverige.

Arsmedelhalten av marknéra ozon vid Stockholm Arlanda Airport ligger i niva
med halterna i 6vriga lanet. Medelhalten for sommarhalvaret (april-september)
har under de senaste aren legat strax dver generationsmalet till miljokvalitets-
malet Frisk luft. Bedomningen gars att det i likhet med Gvriga delar av lanet,
liksom i hela landet, dven kan forekomma enskilda dverskridanden av delmalet
till miljokvalitetsmalet Frisk luft och gallande miljokvalitetsnorm for marknara
ozon till skydd fér ménniskors hélsa. Framtida miljokvalitetsnorm for marknara
ozon till skydd for véxtlighet bedéms daremot underskridas.

Eftersom forekommande hdga ozonhalter vid flygplatsen ej harrér fran utslapp
vid flygplatsen och eftersom Swedavias egna utslapp av ozonbildande &mnen ar
forhallandevis sma har Swedavia mycket sma majligheter att paverka den lokala
ozonhalten. Da de framtida utslappen av kvaveoxider och flyktiga organiska
amnen fran den sokta verksamheten totalt sett berdknas minska jamfort med
nuldget beddms dock aven flygplatsens bidrag till bildande av marknéra ozon
minska. Ocksa jamfort med den nu tillstandsgivna verksamhetsvolymen bedéms
miljopaverkan avseende marknara ozon bli lagre for den sokta verksamheten.

Sammanfattande diskussion om skyddsatgarder

Swedavia har genom diverse atgarder minskat nettoutslappet av koldioxid fran
flygplatsdriften vid Stockholm Arlanda Airport med mer &n tva tredjedelar sedan
ar 1990. Nettoutslappet av koldioxid fran Swedavias egen verksamhet pa flyg-
platsen har mer an halverats sedan ar 2004, och bolaget har som malsattning att
helt fasa ut den egna verksamhetens utslapp av fossil koldioxid till ar 2020.
Redan idag ar Swedavias nettoutslapp av koldioxid fran uppvarmning och el-
anvandning noll.

Swedavia arbetar ocksa aktivt med atgarder for att minska utslappen fran
flygverksamheten och marktrafiken till och fran flygplatsen, bl.a. genom att
mojliggora grona inflygningar, att erbjuda fortur for miljétaxibilar, att inféra
vagavgifter och att samarbeta med kollektivtrafikoperatorer for ett Okat
kollektivtrafikresande. Dock har Swedavia mycket sma mojligheter att paverka
effekten av dessa atgarder eftersom bolaget inte har nagon radighet 6ver flyg-
verksamheten och endast begransad radighet 6ver de externa marktransporterna
(genom egna och upphandlade transporter).
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De utslappsbegransande atgarder som Swedavia har arbetat med under de
senaste aren ingar i en handlingsplan som galler t.o.m. ar 2011. Under 2011
kommer en dvergripande uppdatering av handlingsplanen att géras, med
atgarder som stracker sig framemot ar 2015. Inriktningen blir i stort att fortsatta
med och vidareutveckla ett antal av atgarderna fran nuvarande handlingsplan.

For att begrénsa utsléppen till luft av i forsta hand koldioxid med fossilt
ursprung fran verksamheterna anknutna till Stockholm Arlanda Airport pa sikt
foreslas att en ny handlingsplan upprattas. Handlingsplanen bor innehélla
atgarder for fortsatt minskade utslapp fran flygplatsdriften, som Swedavia i
huvudsak har radighet 6ver eller ansvar for, men av storsta vikt for framtida
utslappsminskningar bedoms atgarder riktade mot marktrafiken till och fran
flygplatsen vara. Hér har dock Swedavia mycket begransad radighet, varfor sam-
arbete med ovriga aktorer i samhallet & mycket betydelsefullt for att effektfulla
atgarder ska kunna genomféras. Handlingsplanen bor dven innehalla fortsatta
atgarder for att begransa koldioxidutslappen fran flygtrafiken, bl.a. i samverkan
med flygoperatorer och flygtrafiktjansten (LFV).

Koldioxidutslapp fran flygtrafiken forutses fr.o.m. ar 2012 begransas sarskilt
genom systemet for handel med utslappsrétter, men for att den forvéantade
utslappsokningen ska kunna begransas vasentligt kommer férmodligen
ytterligare atgarder fran flygbolagens, flygindustrins och flygbransleindustrins
sida att kréavas.

Planerade kollektivtrafikatgarder m.m., framst riktade mot koldioxidutslapp, har
aven en positiv effekt pa partikelutslapp, sarskilt "utslapp” av slitagepartiklar
fran vagbana, dack och fordon som kan forvantas oka i takt med vagtrafik-
okningen. Om inte 6kningen av vagtrafiken (bade den flygplatsanknutna trafiken
och den totala trafikmangden) pa E4 norr om Stockholm kan begréansas
tillrackligt, kan dock sarskilda atgarder mot uppvirvling av slitagepartiklar fran
vagbanan bli nddvandiga. Detta for att inte partikelhalterna (framst avseende
grova partiklar) langs vagen ater ska 6ka och riskera att 6verskrida géllande
miljokvalitetsnorm. For sadana sarskilda dtgarder kan dock inte Swedavia hallas
ansvarig, p.g.a. bolagets mycket begransade radighet 6ver vagtrafiken, utan de
maste ske pa samhallsniva.

Enligt bedomningarna i ovanstaende avsnitt ar atgarder avseende andra
féroreningar &n fossil koldioxid och slitagepartiklar inte nédvandiga att vidta.
Detta mot bakgrund av att de flesta 6vriga féroreningsutslappen redan utan
sarskilda atgarder berdknas minska och bli lagre for den tillstandssokta
verksamheten &n vad de &r i nulaget och darmed ge mindre miljopaverkan idag.
Nagra fororeningsutslapp beréknas oka i framtiden, men i regel blir utslappen
anda sma samtidigt som den allmanna miljosituationen avseende dessa
fororeningar bedéms vara god da relevanta miljokvalitetsdelmal &r uppnadda.
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Utslappsminskningar av 6vriga fororeningar som “fas pa kopet” vid atgarder
med framsta syfte att begransa koldioxidutslappen far anses vara tillrackliga.
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6.9 Avstamning mot utslappstak

6.9.1 Utslappstakets innebord

Enligt villkor 1 i regeringens tillatlighetsbeslut fran 1991 far inte utslappen av
koldioxid och kvéaveoxider dverskrida 1990 ars nivaer. Hogsta domstolen har i
dom 2010-02-03 uttolkat villkoret i regeringens tillatlighetsbeslut som att ett
riktvérde och ett gransvarde galler for flygplatsens utslapp av koldioxid och
kvaveoxider enligt foljande.

Riktvarde Som riktvérde galler att de samlade utslappen av koldioxid och
kvaveoxider fran flygplatsdriften, flygtrafiken och marktranspo-
rterna till och fran flygplatsen inte far dverstiga 1990 ars nivaer.
Riktvardet galler fran och med fardigstéllandet av tredje banan,
vilket innebéar fran och med mitten av ar 2001.

Gréansvérde Som gransvarde galler att de samlade utslappen av koldioxid
och kvaveoxider fran flygplatsdriften och flygtrafiken inte far
overskrida 1990 ars nivaer. Gransvardet trader i kraft tio ar efter
fardigstallandet av tredje banan, vilket innebéar fran och med
mitten av ar 2011

Bestdmmelserna i regeringsbeslutet om en dvre gréns for utslappen av koldioxid
och kvaveoxider fran verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport benamns i
dagligt tal som utsl&ppstaket.

Berékningsmetoden for utslapp av koldioxid och kvaveoxider som regleras av
utslappstaket utgar fran detaljerade anvisningar i beslut fran koncessions-
namnden for miljoskydd 1993 och 1998 samt 6verenskommelser med
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Denna berakningsmetod skiljer sig pa ett antal
punkter mot den modell som anvénds i denna MKB for berdkning av utsléappen
for sokt, nuvarande och tillstandsgiven trafikvolym enligt redovisning i kapitel
6.5 — 6.7 ovan. Utsl&ppstaksberakningen omfattar t.ex. farre verksamheter.
Vidare ar utslapp fran marktransporter till/fran flygplatsen baserade pa andra
reslangder p.g.a. annan geografisk avgransning. Narmare beskrivning av de
bestdammelser som reglerar utslappstaket lamnas i bifogat berdkningsunderlag,
bilaga MKB6.1.
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6.9.2 Resultat fran avstamning mot utslappstaket

Utgaende fran koncessionsnamndens for miljoskydd anvisningar for utslapps-
taksberdkningen har berdkning skett av flygplatsens nuvarande och framtida
utslapp till luft fram till omkring ar 2025. Avstamning enligt Hogsta domstolens
anvisningar for tolkning av utslappstaket har darefter skett mot beréaknade
utslapp av koldioxid och kvéaveoxider ar 1990.

Berakning av framtida utslapp av koldioxid och kvéaveoxider har skett utgaende
fran foljande tre trafikprognoser.

Prognos anstkan Den trafikprognos som anvands i denna MKB fér att berdkna och
beskriva framtida utslapp fran den sokta verksamheten. Progno-
sen utgar fran registrerade trafikférhallanden 2008 och har inte
skrivits ner med anledning av registrerad trafiknedgang 2009.

Prognos 2010 Huvud Swedavias affarsprognos huvud fran &r 2010. Prognosen utgar
fran registrerade trafikférhallanden till och med augusti 2010 och
beaktar darmed trafiknedgdngen under 2009.

Prognos 2010 H6g  Swedavias affarsprognos hog fran ar 2010. Prognosen utgar fran
registrerade trafikforhallanden till och med augusti 2010 och
beaktar darmed trafiknedgangen under 2009.

Narmare beskrivning av innebdrden av de olika trafikprognoserna och resultat
av avstamningsberékningar i tabellform redovisas i bilaga MKB6.1, kapitel 4.
Resultatet fran utforda avstamningar mot utslappstakets bestammelser kan
sammanfattas enligt foljande.

Riktvarde koldioxidutslapp

Beraknat utslapp av koldioxid fran flygtrafik, flygplatsdrift och marktransporter
till och fran flygplatsen uppgick ar 2008 till ca 349 000 ton och Gverskred da
precis utslappstakets riktvarde for koldioxidutslapp; 347 000 ton. Ar 2009 sjénk
utslappen pa grund av framst minskad flygtrafik till ca 306 000 ton och lag da
under riktvardet. En berékning av de framtida koldioxidutslappen utgaende fran
en flygtrafiktillvaxt enligt Prognos 2010 Huvud indikerar att riktvardet kan
innehallas till omkring ar 2020 for att darefter 6verskridas. Vid en stark
trafiktillvéaxt enligt Prognos 2010 HAg dverskrids riktvardet omkring ar 2015.
Om utgangspunkten &r den trafikprognos som anvands i tillstandsansokan
overskrids utslappstakets riktvarde for koldioxidutslapp under hela 2010-talet
och darefter. Berédknade koldioxidutslapp redovisas i diagramform i figur 6.37.
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Figur 6.37  Utslapp av koldioxid fran flygplatsdrift, flygtrafik samt marktransporter till
och fran flygplatsen jamfoért med utslappstakets riktvarde.

Riktvarde kvaveoxidutslapp

Beraknat utslapp av kvaveoxider fran flygtrafik, flygplatsdrift och
marktransporter till och fran flygplatsen lag ar 2008 pa ca 1 200 ton. Detta ar
betydligt under utslappstakets riktvarde for kvaveoxidutslapp som ligger pa ca
1 950 ton per ar. Ar 2009 sjonk kvaveoxidutslappet till ca 1 000 ton. Risk for
framtida 6verskridande av riktvardet beddms inte foreligga &ven om trafik-
tillvaxten skulle bli stark. Se utférlig resultatredovisning i bilaga MKB6.1.

Gréansvarde koldioxidutslapp

Beraknat utslapp av koldioxid fran flygtrafik och flygplatsdrift uppgick ar 2008
till ca 168 000 ton och lag da med marginal under gransvardet 208 000 ton for
dessa utslapp. Ar 2009 sjonk koldioxidutslappet till ca 137 000 ton. En analys av
den framtida utslappsutvecklingen (enligt Prognos 2010 HOg resp. Prognos
ansokan) visar tamligen samstammigt att gransvéardet kommer att éverskridas
tidigast omkring ar 2025. Vid en trafikutveckling enligt Prognos 2010 Huvud
bor gransvardet kunna innehallas till efter ar 2030. Se utforlig resultatredovis-
ning i bilaga MKB6.1.

Gréansvarde kvaveoxidutslapp

Beraknat utslapp av kvaveoxider fran flygtrafik och flygplatsdrift uppgick ar
2008 till ca 665 ton och 1&g da under gransvardet 705 ton. Ar 2009 sjonk
kvaveoxidutslappet till ca 545 ton. En skattning av den framtida utvecklingen av
dessa utslapp utgaende fran trafikutveckling enligt Prognos 2010 Huvud pekar
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Utslapp till luft

mot att gransvardet inte 6verskrids forran efter ar 2025. Vid en stark trafik-
tillvéaxt enligt Prognos 2010 Hog beraknas riktvardet kunna innehallas till om-
kring &r 2020 for att darefter dverskridas. Berakning av utslappen utgaende fran
en trafikutveckling enligt den prognos som anvands i tillstandsansokan ger dock
ett Overskridande av gransvardet fran omkring ar 2015. Jamfor redovisning i
diagramform i figur 6.38.

ton/ar Utslapp av kvaveoxider - gransvérde
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Figur 6.38  Utslapp av kvaveoxider fran flygplatsdrift och flygtrafik jamfort med
utslappstakets gransvarde.

Kanslighetsanalys

Av redovisningen ovan framgar att tidpunkterna for 6verskridande av utslapps-
takets rikt- respektive gransvarde varierar relativt kraftigt beroende pa vilken
framtidsprognos for flygtrafikutvecklingen som anvands for avstdimnings-
berékningen. Detta beror pa att utslappen ligger relativt nara taken redan idag
och att utvecklingskurvorna &r relativt flacka. Slutsatsen &r att avstamnings-
redovisningen ovan ar oséaker. En ovantat stark konjunkturtillvéxt med ett kraftig
okning av flygtrafiken och darmed &ven av marktransporterna till och fran
flygplatsen som foljd kan resultera i annu tidigare utslappstaksoverskridande,
och tvartom vid en langsammare tillvaxttakt.

Nollalternativ B1 och B2

Sa som beskrivits i kapitel 1.4.3 i denna MKB kan ett Nollalternativ B definieras
som fortsatt drift av flygplatsen pa nuvarande satt inom ramen for gallande mil-
jotillstand inraknat de begransningar som foljer av regeringens villkor 1,
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"Utslappstaket”. Utgaende fran denna definition kan fran principiell och praktisk
synpunkt tva underalternativ urskiljas.

Nollalternativ B1 Fortsatt drift och utveckling av flygplatsen med de
begrénsningar av verksamheten som foljer av att utslappen
av koldioxid och kvaveoxider fran flygtrafik, flygplatsdrift
och marktransporter till och fran flygplatsen inte far
Overstiga riktvardet for dessa utslapp.

Nollalternativ B2 Fortsatt drift och utveckling av flygplatsen med de
begrénsningar av verksamheten som foljer av att utslappen
av koldioxid och kvaveoxider fran flygtrafik och flyg-
platsdrift inte far Gverstiga gransvardet for dessa utslapp.

Inneboérden av nollalternativ B1 och B2 beskrivs dversiktligt nedan.

Nollalternativ B1 bestamt av utslappstakets riktvarde

Av redovisningen i kapitel 6.9.2 ovan framgar att riktvardet for koldioxidutslapp
sétter en grans for hur mycket flygplatsverksamheten kan védxa innan riktvérdet
overskrids vilket ocksa definierar Nollalternativ B1. Vid en trafiktillvéaxt enligt
Prognos 2010 Huvud beréknas denna grans nas omkring ar 2020 da antalet
passagerare enligt affarsprognosen forutses uppgar till ca 23 miljoner per ar och
antalet flygrorelser till ca 230 000 per ar. En begréansning av flygplats-
verksamheten motsvarande denna flygtrafikomfattning innebar logiskt nog lagre
utslapp till luft generellt och ddrmed mindre miljokonsekvenser jamfort med
redovisade utslapp for sokt verksamhet enligt kapitel 6.8 ovan. Oversiktligt
berdknat innebé&r nollalternativ B1 i storleksordningen 25 % lagre koldioxid-
utslapp och 15 % lagre kvéaveoxidutslapp jamfort med den sokta verksamheten.

Vid en snabbare trafiktillvéxt i linje med Prognos 2010 Hog behdver
verksamheten for att riktvardet skall kunna innehallas begréansas redan omkring
ar 2015 eller da antalet passagerare uppgar till drygt 20 miljoner per ar och
antalet flygrorelser till ca 220 000 per ar.

Nollalternativ B2 bestamt av utslappstakets gransvarde

Av ovanstaende avstamning av utslappstakets gransvarde framgar att det i forsta
hand &r utslappen av kvéveoxider som sétter gréns flygplatsverksamhetens
omfattning och darmed definierar Nollalternativ B2. Vid en trafiktillvéxt enligt
Prognos 2010 Huvud beréknas denna grans for utslédpp av kvaveoxider dver-
skridas nagon gang efter ar 2025 da antalet passagerare forutses uppgar till 25-
30 miljoner per ar och antalet flygrorelser till i storleksordningen 270 000 per ar.
Oversiktligt beraknat innebar nollalternativ B2 i storleksordningen 10 % lagre
koldioxidutsl&dpp och 5 % lagre kvaveoxidutslapp jamfort med den sokta
verksamheten.

Vid en snabbare trafiktillvaxt maste verksamhetens omfattning begréansas
ytterligare for att inte gransvérdet ska dverstigas.
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6.10 Utslappsscenarier — kanslighetsanalys

Sé& som omtalats tidigare bygger beskrivningen av utslapp och miljo-
konsekvenser i kapitel 6.5 — 6.7 ovan pa en grundprognos vad avser den sokta
verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport. Grundprognosen utgar fran vad
som i nuldget beddms vara en sannolik utveckling av flygtrafiken vid flygplatsen
(antalet passagerare och flygrorelser). Grundprognosen representerar ocksa den
utveckling av flygplanens och vagfordonens emissionsegenskaper som beddms
erhallas vid en framskrivning av nuvarande trender i kombination med nu
géllande trafikpolitiska beslut.

Utslappsprognosens kanslighet for en langsammare trafikutveckling, for en
snabbare utveckling av fornybart flygplansbrénsle samt for en 6kad andel
kollektivresande till och fran flygplatsen har analyserats i olika utslapps-
scenarier. Resultatet av kanslighetsanalysen med dversiktlig beskrivning av
tillhdrande miljokonsekvenser redovisas i det foljande.

6.10.1 Effekter av en langsammare trafikutveckling

De senaste arens flygtrafikvolym pa Stockholm Arlanda Airport har varit lagre
an vad som galler for den trafikprognos som anvands i denna MKB for att
berdkna och beskriva framtida utslapp fran den sokta verksamheten. Med
anledning hérav &r det av intresse att diskutera luftutslappseffekter av en lang-
sammare flygtrafiktillvaxt an enligt antagen grundprognos. En langsammare
flygtrafikutveckling innebér att den sokta trafikvolymen och beddmda max-
kapaciteten (350 000 flygrorelser per ar) kommer att uppnas senare an forvantat,
d.v.s. efter ar 2038. Generellt innebar detta att utslappen till luft och medférande
miljokonsekvenser for den sokta verksamheten blir 1agre jamfort med redovis-
ningen i kapitel 6.5-6.7 som géller foér grundprognosen. Anledningen &r den
standigt pagaende teknikutvecklingen bl.a. avseende vagfordons och flygplans
emissionsegenskaper.

Om antagandet gors att den sokta verksamheten uppnas forst omkring ar 2050 sa
andras de samlade utsl&ppen till luft enligt tabell 6.16, jamfort med utslappen
enligt grundprognosen, med anledning av allméan teknikutveckling. Ovriga
forutsattningar antas inte férandras i detta scenario.

Tabell 6.16 Andrade utslapp till luft for skt verksamhet d& sokt verksamhets-
volym intraffar omkring ar 2050 istéallet for ar 2038.

Utslappsparameter CO» NOx VOC
Andring (ton) Ca-13 000 Ca-50 Ca-20
Andring (%) Ca-3% Ca-4% Ca-8%
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Utslappen av partiklar respektive svaveldioxid paverkas inte namnvart vid en
langsammare flygtrafikutveckling.

6.10.2 Effekter av 6kad andel kollektivtrafik for angodringsresor

Swedavias malsattning ar att andelen kollektivtrafikresor till/fran Stockholm
Arlanda Airport pa sikt ska oka till 60 %, att jamféra med ca 45 % for flyg-
passagerarnas angoringsresor respektive ca 39 % for flygplatsanstalldas arbets-
resor som anvants i grundprognosen for bade nulaget (ar 2008) och for sokt
framtida verksamhet (ar 2038). Ett utslappsscenario med 60 % kollektivtrafik-
andel for angorings- och arbetsresor ger for den sokta verksamheten, ar 2038, en
reduktion av CO,-utslappet med i storleksordningen 20 000 ton jamfort med
grundprognosen. Detta motsvarar en minskning med ca 5 % sett till flygplatsens
samlade koldioxidutslapp. Sett till utslappen fran enbart passagerares och
flygplatsanstalldas markresor till/fran flygplatsen motsvarar CO,-utslapps-
minskningen ca 25 % respektive ca 35 %, och utslappen av dvriga luft-
fororeningar minskar i ungefar samma grad.

6.10.3 Effekter av inblandning av fornybart flygbransle

| dagslaget tyder prognoserna pa att normalinblandningen av biobréansle i flyg-
bransle ar 2040 kommer att ligga pa ca 35 — 40 %. Ett utslappsscenario med 35
procent fornybart flygbransle ger for den sokta verksamheten, ar 2038, en
reduktion av det fossila CO,-utslappet med néra 90 000 ton jamfért med grund-
prognosen. Detta motsvarar en minskning av CO,-utsléappet med ca 35 % sett till
flygverksamheten och med ca 20 % sett till flygplatsens samlade CO,-utslapp.
Utslappen av kvéveoxider, partiklar, flyktiga organiska &mnen respektive
svaveldioxid forvantas inte paverkas markbart vid en inblandning av fornybart
bransle i flygbrénsle.

-6.134 -



	Innehållsförteckning
	6.0 Sammanfattning
	6.1 Inledning
	6.1.1 Beskrivningens inriktning och omfattning
	6.1.2 Beaktade luftföroreningar

	6.2 Bedömningsgrunder
	6.2.1 Miljökvalitetsmål
	6.2.2 Miljökvalitetsnormer för utomhusluft

	6.3 Luftmiljösituationen
	6.3.1 Klimatpåverkan
	6.3.2 Spridning av försurande ämnen
	6.3.3 Spridning av övergödande ämnen
	6.3.4 Halter av miljö- och hälsofarliga ämnen
	6.3.5 Mätningar vid Stockholm Arlanda Airport

	6.4 Omfattning och avgränsningar för beräkning och bedömning av utsläpp
	6.4.1 Beaktade verksamheter
	6.4.2 Aktuella trafikfall

	6.5 Flygplatsdrift - utsläpp, påverkan och skyddsåtgärder
	6.5.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)
	6.5.2 Kväveoxider
	6.5.3 Flyktiga organiska ämnen
	6.5.4 Partiklar
	6.5.5 Svaveldioxid
	6.5.6  Utsläppsreducerande åtgärder för flygplatsdriften

	6.6 Flygverksamhet - utsläpp, påverkan och skyddsåtgärder
	6.6.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)
	6.6.2 Kväveoxider
	6.6.3 Flyktiga organiska ämnen
	6.6.4 Partiklar
	6.6.5 Svaveldioxid
	6.6.6 Utsläppsreducerande åtgärder
	6.6.7 Effekter av ändrad flygsträcka (effekter av att lämna SID, förlänga bana 3 m m)

	6.7 Marktransporter till och från flygplatsen - utsläpp, påverkan och skyddsåtgärder
	6.7.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)
	6.7.2 Kväveoxider
	6.7.3 Flyktiga organiska ämnen
	6.7.4 Partiklar
	6.7.5 Svaveldioxid
	6.7.6 Utsläppsreducerande åtgärder

	6.8 Samlad verksamhet – utsläpp och helhetsbedömning
	6.8.1 Koldioxid (med fossilt ursprung)
	6.8.2 Kväveoxider
	6.8.3 Flyktiga organiska ämnen
	6.8.4 Partiklar
	6.8.5 Svaveldioxid
	6.8.6 Marknära ozon
	6.8.7 Sammanfattande diskussion om skyddsåtgärder

	6.9 Avstämning mot utsläppstak
	6.9.1 Utsläppstakets innebörd
	6.9.2 Resultat från avstämning mot utsläppstaket
	6.9.3 Nollalternativ B1 och B2

	6.10 Utsläppsscenarier – känslighetsanalys
	6.10.1 Effekter av en långsammare trafikutveckling
	6.10.2 Effekter av ökad andel kollektivtrafik för angöringsresor
	6.10.3 Effekter av inblandning av förnybart flygbränsle


