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1 INLEDNING

Stockholm-Arlanda Airport arbetar med bade bullerberékningar och
bullermétningar for att beskriva sin bullerpaverkan pa omgivningen. Denna
rapport ar en sammanfattning av de ljudméatningar som utférts under aren 2002
tom 2009, och innehaller ocksa jamforelse med berékningar i motsvarande
maétpunkter. 2002 upprattades ett matprogram som foljdes fram till och med 2006.
Matpunkterna var da 6verenskomna i samrad med kringliggande kommuners
onskemal. 2007 och framat har Stockholm-Arlanda Airport fortsatt med
stickprovsmaétningar i varierande syfte (tex effekt av uteplatsskarmning, ljudmiljo
i hotell etc).

| figur 1 visas matpunkterna oversiktligt pa karta och i tabell 1 anges information
om respektive matpunkt.

Figur 1: Méatpunkter runt Stockholm-Arlanda Airport ar 2002-2009
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Beskrivning av flygbuller kan géras med berékningar och méatningar. Metoderna

kompletterar varandra, men bada innehaller onoggrannheter. Berakningar fungerar

bra for att beskriva ett helt ars exponering 6ver ett storre omrade, medan
matningar kan beskriva bullersituationen i en enskild punkt under en given
maétperiod. Stockholm-Arlanda Airport har valt att berdkna flygbuller och félja
upp berakningarna med stickprovsmatningar.

From ar 2010 har tva matstationer stéllts upp, som kommer att mata flygbuller i
dessa punkter kontinuerligt.

Flygbullermétningar foljer normalt métstandard. |1 Sverige anvands oftast 1ISO
3891 eller Nordtest NT Acou 075, som stéller krav pa meteorologiska
forhallanden under méatperioden, mikrofonposition, hogsta acceptabla
bakgrundniva, tidsvagning etc. For att jamfora med beraknade vérden ska
tidsvagning Slow anvandas vid méatningar.

Det bor poangteras att métningar alltid ger en stdrre spridning i resultat an
berdkningar. Detta beror pa att i verkligheten finns en variation i gaspadrag,
motortyp, klaffsattning, hojd, lateral spridning, vikt och framférallt meteorologi
som schabloniseras i en berdkning. Méatningarna nedan pavisar dock att denna
schablon &nda ger resultat som ar jamfaérbara med ett “medelvérde” av verkliga

bilaga mkb5.10 matning av flygbuller kring stockholm arlanda airport &ren 2002-2009.doc

Flygakusti Kk RAPPORT 2010-08-27 01.00 D 2010-012538 5(12)
Sekretess

Upprattad av Godkéand Referens
Marie Hankanen, 08 - 7978659 M Liljergren

Punkt nr | Plats Ar Kapitel i

denna
rapport

1 Munkholmen, Sigtuna 2002 3

2 Gravelsta, Vallentuna 2002 och 2003 4

3 Lowenstromska sjukhuset, | 2003 och 2004 5

Upplands-Vasby

4 Rotebro, Sollentuna 2003 och 2006 6

5 Upplands Vasby 2003/2004 7

6 Marsta 2005 8

7 Rosersberg, Sigtuna 2005 / 2006 9

8 Arlandatornet 2007 10

9 Skoldnora, Upplands-Vasby | 2008 11

10 Vidbo, Sigtuna 2009 12

Tabell 1: Méatpunkter
2 BAKGRUND
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bullerhandelser. Men méatta maximalnivaer fran enstaka handelser varierar (bade
uppat och nedat) jamfort med ett beraknat varde.

3 MUNKHOLMEN, SIGTUNA

3.1 Matningar
Ar 2002 utférdes flygbullerméatning i Munkholmen, Sigtuna kommun (davarande
J&W numera WSP rapport TR 2000-199 R02, daterad 2002-05-30). Detta ar
anvandes tvabanesystemet pa Stockholm-Arlanda Airport. FBN var lagre dn 55
dB(A) och enstaka maximalnivaer mattes till 56-65 dB(A).

3.2 Jamforelse med berakning
Berakningar (enl metod SOU 1975:56) visar ocksa pa FBN lagre an 55 dB(A).

4 GRAVELSTA, VALLENTUNA

4.1 Matningar
Aren 2002 och 2003 utfordes flygbullermatning i Gravelsta, Vallentuna
(davarande J&W numera WSP rapport TR 2000-199-TR, daterad 2002-05-29 resp
TR 2003 180 R02, daterad 2003-06-26). 2002 ars ljudmétning redovisade
bullerexponering fran tvabanesystemet, medan 2003 visade bullerexponering fran
trebanesystemet. 2002 mattes ingen maximalniva dver 70 dB(A), under en period
av 6 dagar. 2003 mattes 10 bullerh&ndelser dver 70 dB(A), av totalt 30
bullerhandelser fran flyget.

4.2 Jamforelse med berdkning
Maétningarna visar att tyngre jet samt MD80-serien ligger dver maximal ljudniva
70 dB(A) i métpunkten i samband med starter bana 3 séderut (sk Vallentuna-
sparet), medan medelstora jetflyg oftast ligger lagre an 70 dB(A). Berakningar
konfirmerar detta.

5 LOWENSTROMSKA SJUKHUSET, UPPLANDS-VASBY

51 Matningar

Aren 2003 och 2004 mattes buller fran landningar till bana 3 i en métpunkt ”Vita
Holmen” i Lowenstromska-omradet, Upplands-Vasby. Matningarna redovisas
utforligt i WSP rapport TR 2003 180 R01, daterad 2003-06-26 resp Ingemansson-
rapport 30-02084-04031200-A, daterad 2004-04-05. Matningen 2003 utfordes
sommartid och visade pa 470 bullerhandelser dver 70 dB(A) av 496 totalt.
Maétningen 2004 utférdes vintertid med snotacke pa marken, och gav betydligt
lagre ljudnivaer. Maximal ljudniva varierade mellan 61 och 79 dB(A) for enskilda
landningar.
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5.2

6.2

Jamfdrelse med berdkning

Beréakningsresultat dverensstdmde bra med matningen som utférdes 2004.
Matningen 2003 gav dock generellt hogre ljudnivaer an berakningarna. En
kvalificerad gissning var att detta berodde pa mattillfallets meteorologi, som
skiljde sig relativt mycket fran den standardatmosfar som berakningarna baseras

pa.
ROTEBRO, SOLLENTUNA

Matningar

Aren 2003 och 2006 utférdes ljudméatningar pa Grindgardsvégen i Rotebro,
Sollentuna kommun. Se &ven utforligare rapport 30-04069-06090300-A,
Ingemansson daterad 2006-10-18. Matpunkten ligger ca 16 km fran bantroskel
01R.

1 % av landningarna till bana 3 resulterade i maximala ljudnivaer 6verstigande 70
dB(A) vid matningen 2003, baserat pa ca 3 veckors matningar i november och
769 registrerade landningar O1R.

Maétningen 2006 redovisade situationen med hojd anflygningshdjd till bana 3 (fran
750 m till 1200 m, vilket ocksa resulterade i en mer koncentrerad flygvag Gver
Rotebro, eftersom insvéng till glidbana forflyttats séderut i och med den héjda
glidbanan). 1,9 % av de matta landningarna gav ljudnivaer dverstigande
maximalniva 70 dB(A) (Slow) under méatperioden 2006, baserat pa ca 2 veckors
matningar i maj och 776 registrerade landningar 01R.

Ca 161 st landningar av flygplanstypen B737-600 gav ett medelvarde pa maximal
ljudniva pa 65-66 dB(A) i matpunkten.

Jamforelse med berdkning

INM 7.0b ger berakningsmassigt 63 dB(A) maximal ljudniva fran en landande
B737-700 16 km fran troskel pa rullbana.

Anm. Flygplanstypen B737-600 finns e i INM databas, normal ersattning ar
B737-700, som alltsa gav nagot lagre beraknad maximalniva an beréknad niva i
aktuell matpunkt under aktuell matperiod.

UPPLANDS-VASBY
Matningar

Vid arsskiftet 2003/2004 utfordes stickprovsmassiga ljudmétningar i olika delar
av Upplands-Vasby. Maximala ljudnivaer varierar runt 70 dB(A), se tabell 2
nedan. Se dven WSP-rapport TR 2003-323 R01, daterad 2004-01-29.
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Maétplats Maximalniva, dB(A) Antal registreringar

Slow

Hagéngen 60-75, typvéarde 68 21
Hasselgatan 1 62-75, typvéarde 69 25
Hasselgatan 6 62-76, typvéarde 66 17
Centrum 63-76, typvarde > 70 14
Stallgatan 61-72, typvéarde 72 6
Tabell 2: Stickprovsmaétning av flygbuller, Upplands-Véasby

7.2 Jamfdrelse med berdkning
For att en vettig jamférelse mellan métningar och berékningar ska kunna goras
kravs en viss mangd matdata pa varje flygplanstyp. | denna méatning ar det fraga
om 1- 6 registreringar for varje flygplanstyp, vilket ar for lite data for att kunna
dra nagra relevanta slutsatser.

8 MARSTA

8.1 Matningar
Ar 2005 genomfordes stickprovsmassiga ljudmatningar av lagfartsflyg i Méarsta i
3 punkter. Matningarna utfordes av personal pa davarande LFV Flygakustik. Bla
erholls ett medelvarde pa 65 dB(A) fran 38 st startande Fokker 50 i matpunkten
Fasanvéagen/Aspvagen.

8.2 Jamforelse med berdkning
Fokker 50 finns inte i INM-databasen. Swedavia Flygakustik har anvént
SAAB340 som ersattningstyp. Beraknad maximalniva fran denna flygplanstyp &r
63 dB(A) i den aktuella matpunkten (berédkningen dock utférs med den sk
Sverim-metoden, resultatet kan skilja nagon dB fran dagens INM 7.0b-metod).

9 ROSERSBERG, SIGTUNA

9.1 Matningar

Davarande LFV Flygakustik utforde ljudmatningar i Rosersberg ar 2005 / 2006.
Maétningarna utférdes vid Vallstanasvéagens sodra ande, ca 6,5 km fran bana 01L
troskel. Landningar till bana O1L - som ligger pa hojer drygt 300 m 6ver mark -
gav da maximala ljudnivaer varierande mellan 69-84 dB(A), med ett medelvérde
pa 73 dB(A), baserat pa 75 registreringar. Se dven LFV Flygakustik méatrapport
fran 2006-02-06.
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9.2

10
10.1

10.2

11
111

Jamforelse med berakning

En jamforelse av tva vanligt forekommande typer MD82 och B738 med
berdknade INM-varden (maximalniva, tidsvagning Slow) ger foljande resultat:

Flygplanstyp Berdknat med INM 6.1 | Uppméatt medelvarde

MD 82 72 74

B738 74 76

Tabell 3 Jamforelse méatning — berdkning

Matningar och berdkningar visar en relativt god 6verensstammelse. Matningarna
har dock givit nagot hogre véarden &n berakningarna for de tva flygplanstyperna
ovan. Samtidigt bor det papekas att mangden métt data dr begransad.

ARLANDATORNET
Matningar

Ar 2007 méttes flygbuller intill Arlandatornet. Ekvivalentnivan bestamdes till 58
dB(A) for matperioden (22,5 dygn). Se &ven LFV Flygakustiks matrapport D-
LFV 2007-06905, daterad 2008-02-15.

Jamfdrelse med berdkning

FBN-berdkning (INM 6.1) for kvartal juni-augusti 2007 visar pa att matpunkten
ligger pa knappt 60 dB(A). Da har visserligen vagning av kvalls- och nattrorelser
utforts (FBN &r ca 4 dB(A) hogre an ovéagd ekvivalentniva med normal
dygnsfordelning pa Arlanda) och tidsperioden &r langre i berakningen an i
matningen. Berdkningsmodellen tar inte heller hansyn till skd&rmning/reflexer av
intilliggande byggnader, som troligen paverkat matresultatet i viss utstrackning.
Jamforelsen visar dock pa ljudnivaer i samma harad.

SKOLDNORA, UPPLANDS-VASBY
Matningar

Ar 2008 utférde LFV Flygakustik ljudmatningar i Skoldnora, Upplands-Véasby
kommun, under ca 3 manader. Resultaten har redovisats i LFV's Miljérapport
avseende ar 2008. Skéldnora ligger ca 18 m ut fran startpunkten bana 19L.
Punkten berors av bade starter och landningar. Antalet registrerade
bullerhandelser som enligt ISO 3891 var godkanda med avseende pa
meteorologiska forhallanden var 269 st.

Buller fran startande flygplan pa banorna 19R och 19L redovisas i tabell 4 nedan.
| tabellen kan utlédsas minimalvarde, medelvérde och maximalvérde for olika
flygplanstyper. Man kan se att Boeing B737 -300 ar den bullrigaste
flygplanstypen med 61 dB(A) medelvarde (tidsvagning Slow).
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Tabell 4: Maximala ljudnivéer i dB(A) for olika flygplanstyper-Start
Min av Medel Max av Antal av
Flygplanstyp Lmax avLmax Lmax Lmax
dB(A) dB(A) dB(A)
B733 61 61 63 5
B736 56 57 58 8
B752 55 57 59 9
B763 59 59 60 5
F50 51 55 60 26
Buller fran landande flygplan pa banorna 01R och 01L redovisas i tabell 5 nedan.
| tabellen kan utlasas minimalvarde, medelvéarde och maximalvarde for olika
flygplanstyper. Man kan se att Fokker 50 och SAAB 340 &r de bullrigaste
flygplanstyperna med ett medelvérde pa 55 dB(A) (tidsvagning Slow).
Tabell 5: Maximala ljudnivaer i dB(A) for olika flygplanstyper - Landningar
Minav  Medelav Max av
Flygplanstyp Lmax Lmax Lmax Afrtr?;v
dB(A) dB(A) dB(A)
A320 52 54 55 9
A321 51 51 52 3
B735 51 52 52 3
B736 51 54 63 32
B738 51 54 56 16
F50 51 55 59 16
MD82 51 54 59 15
SF34 55 55 56 3
11.2 Jamforelse med berdkning

Berékningar med verktyget INM 7.0b ger att en start med flygplanstypen B737-
300 (motor CFM56-3B-2, och startprofil 1) fran bana 19L rakt 6ver Skoldnora
bullrar 60 dB(A) maximal ljudniva, vilket alltsa bara skiljer 1 dB(A) fran det
matta medelvardet av maximalnivan. Méatvardet innehallare varierande
flygplansindivider och varierande startprofiler.

Buller fran en landande SAAB 340 6ver Skoldnora varierar beroende pa vilken
bana flygplanet ska ned pa och vilket avstand till matpunkten som forekommit. |
maétningarna ovan registrerades landningar till 01L och 01R. En berdkning (INM
7.0b) med en landning rakt 6ver métpunkten pa lagsta hojd ger en maximal
ljudniva pa 60 dB(A) fran denna flygplanstyp. Samma berakningsverktyg ger 49
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dB(A) om flygplanet ligger pa rak bana in mot 01R, vilket motsvarar ett avstand
pa drygt 2 km lateralt mellan flygplanet och matpunkten. Matvérdet i avsnitt 10.1
ligger mitt emellan dessa tva “extremvarden”, vilket pavisar att de verkliga
landningarna under métperioden flugit nagonstans mitt emellan rak bana och rakt
6ver matpunkten.

VIDBO, SIGTUNA
Matningar

Ar 2009 mattes buller fran landande flyg till bana 19L i Vidbo, Sigtuna kommun.
Se &ven métrapport D-LFV 2009-043174, daterad 2009-08-21 uppréttad av LFV
Flygakustik. Matningen utférdes obemannad under knappt 3 manader under
sommaren 2009. Landningarna ligger pa glidbanan, ca 6 km fran bantroskel 19L,
pa hojder runt 300 m dver mark.

| tabell 6 och 7 nedan redovisas medelvarde av matt maximalniva resp SEL for de
fyra vanligaste flygplanstyperna.

Tabell 6 Sammanstallning av Maximal ljudniva for respektive flygplanstyp, Slow

Aircraft Type

Medel av Lmax Antal av Lmax Stdav av Lmax

B736 78,6 76 1,7
B738 76,5 31 1,6
F50 74,2 43 0,9
MD82 74,9 45 1,8
Totalt 76,4 195 2,4

Tabell 7 Sammanstéllning av SEL for respektive flygplanstyp

Aircraft Type Medel av. SEL IAntaI av SEL |Stdav av SEL
B736 87,1 76 1,4
B738 85,5 31 1,4
F50 83,3 43 1,0
MD82 84,2 45 1,3
Totalt 85,3 195 2,0
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12.2 Jamforelse med berakning
| tabell 8 nedan redovisas beraknade ljudnivaer for ersattningstyper som har
anvants i INM vid bullerberakning av de uppmatta typerna.
Tabell 8 Beréknade ljudnivaer (INM 7.0) i aktuell punkt vid landning bana 19L
Flygplanstyp INM-typ Lmax SEL
B736 737700 76,6 86,7
B738 737800 76,3 86,3
F50 SF340 70,9 78,5
MD82 MD82 72 81,1
Maétningarna har givit nagot hogre véarden an berakningarna. For Fokker 50 och
B736 beror skillnaden framforallt pa att exakt flygplanstyp inte finns i anvand
databas i berdkningsverktyget (erséttningstyp har alltsd fatt anvandas). B738
uppvisar mycket god Overensstammelse (skillnad mindre &n 1 dB(A)). Matta
varden for MD82 var dock 3 dB(A) hdgre &n berédknade vérden.
13 SAMMANFATTNING

Resultaten ovan redovisar en relativt god dverensstimmelse mellan matningar och
berdkningar. Eftersom berékningar dock alltid avser en standardatmosfér, som i
princip aldrig ar exakt densamma som rader vid mattillfallena, kan man inte heller
forvanta sig nagon exakt dverensstammelse. Detta blir speciellt uppenbart vid
matning av maximal ljudniva.

bilaga mkb5.10 matning av flygbuller kring stockholm arlanda airport &ren 2002-2009.doc



	1 inledning
	2 bakgrund
	3  Munkholmen, sigtuna
	3.1 Mätningar
	3.2 Jämförelse med beräkning

	4 Grävelsta, vallentuna
	4.1 Mätningar
	4.2 Jämförelse med beräkning

	5 Löwenströmska sjukhuset, upplands-väsby
	5.1 Mätningar
	5.2 Jämförelse med beräkning

	6 rotebro, sollentuna
	6.1 Mätningar
	6.2 Jämförelse med beräkning

	7 upplands-väsby
	7.1 Mätningar
	7.2 Jämförelse med beräkning

	8 Märsta
	8.1 Mätningar
	8.2 Jämförelse med beräkning

	9 Rosersberg, sigtuna
	9.1 Mätningar
	9.2 Jämförelse med beräkning

	10 Arlandatornet
	10.1 Mätningar
	10.2 Jämförelse med beräkning

	11 Sköldnora, upplands-väsby
	11.1 Mätningar
	11.2 Jämförelse med beräkning

	12 Vidbo, Sigtuna
	12.1 Mätningar
	Tabell 7 Sammanställning av SEL för respektive flygplanstyp
	12.2 Jämförelse med beräkning

	13 sammanfattning

