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INLEDNING

Syfte

Foreliggande rapport ar en bilaga till den MKB som uppréttats till Swedavias
ansOkan om nytt tillstand for verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport.
Rapportens syfte ar att redovisa de forutsattningar som ligger till grund for
berékningarna av utslapp till luft fran verksamheterna vid flygplatsen samt
sammanstalla resultaten av utférda berdkningar. Rapporten utgor ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen och underlattar lasningen av denna.

Avgransningar

Beaktade verksamheter

Utslapp till luft har beréknats for verksamheterna vid Stockholm Arlanda
Airport. Verksamheterna ar indelade i tre olika verksamhetsomraden;
flygplatsdrift, flygverksamhet samt marktransporter till och fran flygplatsen.
Vilka verksamheter som ingar i de tre olika verksamhetsomradena redogors for
nedan.

Flygplatsdrift

- Intern marktrafik, d.v.s. all marktrafik inom det inhagnade flygplatsomradet
(airside) samt Swedavias busstrafik utanfor det inhagnade flygplatsomradet
(landside)

- Energianvandning (uppvarmning och el) inom hela flygplatsomradet (airside
och landside)

- Branddvningar

- Kemikalie'- och drivmedelshantering inom det inhagnade flygplatsomradet
(airside)

Flygverksamhet

- Flygtrafik inom LTO-cykeln?

- Hjalpkraftaggregat pa flygplan (APU)
- Provkorning av flygmotorer

! Hantering av kemikalier i verkstader och dylikt avser endast Swedavias verksamheter da andra
aktdrers kemikalieforbrukning ar okénd.

2 En LTO-cykel omfattar flygtrafik upp till en héjd av 3 000 fot (ca 900 meter), d.v.s. inflygning
fran 3 000 fot, landning, taxning till gate, tomgangskorning, taxning fran gate, start och stigning
upp till 3 000 fot.
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1.2.2

1.2.3

Marktransporter till och fran flygplatsen

Flygresenérers anslutningsresor
- Flygplatsanstalldas resor till och fran arbetet
- Flygbrénsletransporter

- Ovriga transporter, t.ex. bygg- och godstransporter, tjdnsteresor och
servicetrafik

Beaktade luftféroreningar
Berékningarna omfattar utslapp av

- koldioxid (CO,) med fossilt ursprung
- kvéveoxider (NOy)

- flyktiga organiska dmnen (VOC)

- avgaspartiklar (fina partiklar) samt

- svaveldioxid (SO,).

De beraknade utslappsméangderna for ovanstaende luftféroreningar redovisas i
bilagans kapitel 3 nedan.

Utslapp av kolmonoxid (CO) forekommer enbart i mycket sma mangder, bl.a.
fran flygmotorer och da framst kolvmotorer som inte ar sa vanliga pa flyg-
platsen. Med anledning av de begransade kolmonoxidutslappen anses inte en
sérskild redovisning av dessa utslépp vara nodvandig.

Trafikfall

Sokt trafikvolym

For den verksamhetsomfattning som Swedavia soker tillstand for har utslappen
beraknats utifran Swedavias prognos over utvecklingen av passagerare och
flygrorelser.

Den sokta verksamheten omfattar en verksamhetsvolym upp till 350 000
flygrorelser per ar och ca 36 miljoner passagerare. Denna verksamhetsvolym
beréknas vid en god trafiktillvaxt kunna uppnas omkring ar 2038, jamfor tabell 1
nedan.

Tillstandsgiven trafikvolym

For att bedoma beraknade utslapp fran den sokta verksamheten gors i forsta
hand jamforelser med berdaknade utslapp fran tidigare tillstandsgiven trafik-
volym.

Med referensen tillstandsgiven trafikvolym avses en verksamhet som omfattar
372 100 flygrorelser per ar, motsvarande maximalt tillaten trafikvolym enligt
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Swedavias nu géllande miljctillstand fran 1993. Denna trafikvolym bedomdes i
tidigare tillstandsansokan for bana 3, fran ar 1990, uppnas omkring ar 2004 med
ett passagerarantal av ca 34 miljoner, jamfor tabell 1 nedan.

Nuvarande trafikvolym

Det &r aven intressant att jamfora beraknade utslapp fran den sokta
verksamheten med utslapp fran nuvarande verksamhet. For att kvantifiera
flygplatsens miljopaverkan avseende utslapp till luft i nulaget har utslappen
beraknats for 2008 ars verksamhetsomfattning, vilken uppgick till ca 220 000
flygrorelser och ca 18 miljoner passagerare, jamfor tabell 1.

Tabell 1 Trafikfall for vilka utslapp till luft har berdknats.
Trafikfall Flygrorelser Milj. passagerare Ar
Sokt trafikvolym ca 350 000 ca 36 2038
Tillstdndsgiven trafikvolym 372 100 ca 34 2004
Nuvarande trafikvolym ca 220 000 cal8 2008

Utover utslédppsberékning for ovan angivna trafikfall har en avstdmning gjorts av
utslappen som faller under det sa kallade utslappstaket (nollalternativ B). Se
berakningsforutsattningar for denna avstamning i bilagans kapitel 4 nedan.
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BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
Flygplatsdrift

Intern marktrafik

Utsléapp fran den interna marktrafiken har beraknats utifran forbrukad mangd
drivmedel och emissionsfaktorer for olika fordonsklasser och drivmedel.

Marktrafikens omfattning

Samtliga fordon som befinner sig inom airside samt Swedavias dieselbussar,
som till stor del trafikerar landside, tankar vid Swedavias bransledepa inom
airside. Swedavias gasbussar tankar pa den nyéppnade biogasstationen pa
landside. For den befintliga verksamheten har marktrafikens utslédpp beraknats
utifran 2008 ars drivmedelsforbrukning som redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Forbrukad mangd drivmedel for den interna marktrafiken i nulaget, &r 2008

Diesel MK1 Ecopar Bensin MK1 Fordonsgas®

(m?) (m) (m?) (Nm°)

Swedavia 460 320 80 195 590

Swedavias 1280 0 280 0
kunder

Totalt 1760 320 360 195 590

Fordelning av férbrukning av drivmedel for respektive fordonstyp for nuvarande
verksamhet, ar 2008, utgar fran 2006 ars inventering enligt nedan.

Diesel (MK1): 6 % latt lastbil och latt arbetsfordon (< 3,5 ton)
39 % tung lastbil
56 % tungt arbetsfordon

Ecopar: 100 % buss
Bensin: 100 % personbil
Fordonsgas: 95 % buss

5 % personbil

Diesel anvénds till tunga fordon och arbetsmaskiner. Ar 2008 hade all diesel till
tunga fordon och arbetsmaskiner en inblandning av 5 % RME *.

Ecopar, som &r en syntetisk diesel framstalld av naturgas, anvandes ar 2008 till
de da 19 dieseldrivna flygplatshussarna.

® Fordonsgasen bestar av 80 % biogas och 20 % naturgas.
* RME stér for rapsmetylester och produceras fran rapsolja, d.v.s. frén fornybar ravara.
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Huvuddelen (ca 95 %) av fordonsgasen atgick ar 2008 till Swedavias bussar och
en mindre andel (ca 5 %) atgick till personbilarna. Ar 2008 fanns det fyra gas-
bussar, som i huvudsak trafikerade landside.

Bensin atgar framst till personbilarna.

For den tillstandssokta verksamheten har antagits att det transportarbete som
marktrafiken inom airside ger upphov till uttryckt i fordonskilometer dkar
proportionellt mot antalet flygrorelser. Fordonen pa airside bedoms emellertid
med tiden bli mer brénsleeffektiva i Overensstimmelse med f.d. Vagverkets
prognoser for den svenska fordonsparken. Det innebér att drivmedels-
forbrukningen inte beddms 6ka i samma omfattning som antalet flygrorelser.

Diesel bedéms i framtiden forbrukas av framfor allt tunga lastbilar och arbets-
fordon (6ver 3,5 ton). For sokt verksamhet antas samma dieselférdelning mellan
lastbilar och arbetsfordon som for ar 2008, d.v.s. 94 % av dieseln till tunga
lastbilar och arbetsfordon och 6 % de latta lastbilarna och arbetsfordonen (under
3,5 ton).

Under prognosperioden planerar Swedavia att genomféra en rad atgarder som
syftar till att minska utslappen fran den interna marktrafiken. Andelen fornybar
ravara i diesel forvantas oka successivt och bedoms uppga till minst 25 % ar
2038. Flygplatsbussarna kommer successivt att bytas ut mot gasbussar eller
motsvarande alternativ och i dagslaget (2010) finns nio bussar som drivs av
fordonsgas. Alla latta fordon inom airside forvantas fr.o.m. ar 2014 drivas av
miljobransle (t.ex. E85°, biogas eller el). De atgarder som ar medtagna i grund-
prognosen for den tillstandssokta verksamheten finns sammanstéllda i tabell 3.

Tabell 3 Atgarder for marktrafiken inom airside som inkluderas i grundprognosen
for den sokta verksamheten.

Atgéard Beskrivning

Okad inblandning av férnybart

- - Ar 2038 drivs samtliga tunga fordon och arbetsmaskiner inom
drivmedel till tunga fordon.

airside av diesel med 25 % inblandning av férnybar ravara.

Okad andel gasbussar eller Ar 2038 &r samtliga flygplatsbussar gasbussar eller
motsvarande alternativ motsvarande miljéfordonsalternativ.

Fornybara branslen till latta Ar 2038 drivs samtliga l4tta fordon inom airside av miljdbranslen
fordon. (ex. E85, biogas eller el).

Utifran ovan namnda forutsattningar berdaknas drivmedelsforbrukningen for det
tillstandssokta trafikfallet ar 2038 uppga till den volym som framgar av tabell 4.

® E85 innehéller 85 % etanol och 15 % bensin.
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Tabell 4 Bedomd drivmedelsforbrukning for det sokta trafikfallet, &r 2038.
Diesel varav fornybar Bensin varav fornybar Biogas
(m?) ravara (m°) (m?) ravara (m°) (Nm?)
Swedavia ca 700 175 100 80 1 615 000
Swedavias .5 1 909 475 300 240 0
kunder
Totalt, ca 2 600 650 400 320 1 615 000

Emissionsfaktorer for marktrafiken inom airside

Utslappen av koldioxid ar 2008 och 2038 har beraknats med emissionsfaktorer
for olika brénslen som finns sammanstallda i tabell 5.

Tabell 5 Emissionsfaktorer for koldioxid for olika drivmedel &r 2008 och 2038.
Koldioxid (kg/l) Diesel Ecopar Bensin Fordonsgas
Ar 2008 2,41 2,39 2,24 0,45
Ar 2038 1,91 - 0,45 0

Emissionsfaktorerna for koldioxid berdknas forandras enligt nedan for de olika
drivmedlen.

Bensin: Emissionsfaktorn for koldioxid &r 1990 &r 2,36 kg/I° fram till 2004 d&
inblandning av 5 % etanol sker och emissionsfaktorn forandras darmed till 2,24
kg/l. Fr.o.m. 2014 nar alla personbilar & miljobilar antas en utslappsreduktion pa
80 % vilket ger en emissionsfaktor pa 0,45 kg CO./I.

Diesel: Emissionsfaktorn for koldioxid &r 1990 ar 2,54 kg/I” fram till 2006 d&

5 % fornybart bransle generellt bérjade inblandas i diesel 7, vilket ger emissions-
faktorn 2,39 kg CO,/I. Ar 2038 bedéms inblandning av fornybar ravara i dieseln
uppga till 25 % vilket ger en emissionsfaktor pa 1,91 kg CO/I.

For Ecopar har det specifika utslappet for koldioxid antagits till 6 % mindre &n
for ren diesel, vilket ger 2,39 kg CO/I.

6 Enligt VVagverkets handbok, publikation 2001:128, tabell 6.1.

" MK1-diesel innehaller 5 % FAME (fettsyrametylester) med start 1 aug 2006 utifran uppgifter
fran Preem m.fl.
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Fordonsgas: For naturgas ar emissionsfaktorn 2,25 kg CO,/I®. For den fordons-
gas (80 % biogas, 20 % naturgas) som anvandes pa flygplatsen ar 2008 ar
emissionsfaktorn féljaktligen 0,45 kg CO4/I.

Forbranning av fornybar ravara (t.ex. etanol, raps, biogas) ger inte upphov till
nagot nettoutslapp av koldioxid. Inblandning av fornybar ravara reducerar
foljaktligen utslappen med samma procentsats som inblandningen.

Emissionsfaktorer for utslapp av kvéveoxider, VOC, partiklar och svaveldioxid
baseras pa genomsnittliga emissionsfaktorer fran f.d. Vagverkets sektors-
redovisning for ar 2008, som redovisar den senaste prognosen fram till ar 2020
med en blandad korstil mellan tatort- och landsortskorning. De genomsnittliga
emissionsfaktorerna har omraknats till faktorer for tatortskorning utifran
forhallanden mellan emissionsfaktorer for landsvags- och tatortskorning i
Végverkets "Handbok for végtrafikens luftféroreningar”, uppdaterad 2008-10-
03. Eftersom kérstilen inom flygplatsomradet mest liknar tatortskorning har
emissionsfaktorer for tatortskérning tillampats for den interna marktrafiken.
Emissionsfaktorerna for ar 2038 har beréknats utifran antagandet att den arliga
procentuella forandringen &r densamma under perioden 2020 — 2038 som under
perioden 2008 — 2020 enligt sektorsredovisningens prognos.

For arbetsmaskinerna har medelemissionsfaktorer for tung lastbil anvénts och
for dieselbussarna som trafikerar flygplatsomradet (bade air- och landside) har
emissionsfaktorer for stadsbussar anvants. Dessa har beraknats utifran
forhallanden mellan emissionsfaktorer for landsvags- och stadsbussar i
Vagverkets "Handbok for vagtrafikens luftfororeningar”.

Emissionsfaktorer relaterat till bransleférbrukning (g/l) for kvéveoxider, VOC,
partiklar och svaveldioxid har rdknats fram genom att dividera berdknade
emissionsfaktorer for tatort (g/km) med brénsleforbrukningen (I/km).

FOr externa verksamhetsutOvares lastbilar och arbetsfordon inom airside antas en
efterslapning av forandringen av emissionsfaktorer med fem ar. Detta galler inte
for Swedavias fordonspark eftersom merparten av bolagets gamla arbetsfordon
byttes ut 2006.

| brist pa uppgifter om emissionsfaktorer for miljobilar har emissionsfaktorer for
bensinbilar applicerats pa miljobilar avseende NOyx, VOC, partiklar och SO,. Pa
samma satt har emissionsfaktorer for dieselbussar applicerats pa gasbussar
forutom for SO, som istallet utgar fran normalt svavelinnehall i biogas enligt
Stockholm Vatten AB. Dessa antaganden medfor en viss 6verskattning av
utslappen.

® Beraknat utifran uppgift p& Naturvardsverkets hemsida
(http://www.naturvardsverket.se/sv/Start/Klimat/Utslappsminskning/Berakna-
utslapp/Emissionsfaktorer-koldioxid/). Energiinnehall naturgas=11*3,6 MJ/Nm3

-7-



Berakningsbilaga luft

Version: 1.0
2011-04-20

2.1.2 Energianvandning
Utslapp till luft fran energianvandning omfattar utslapp fran produktion av
inkopt fjarrvarme och el samt utslapp fran oljeeldning. Harutover omfattas
utslapp av VOC fran kylanlaggningar som beskrivs i kapitel 2.1.4. Lagvardig
varme och kyla tas i huvudsak fran ett naturligt grundvattenmagasin (akvifar)
och ger da inte upphov till nagot utslapp till luft.

Utslappen till luft har beréknats utifran uppgifter/bedémningar av ovan namnda
energianvandning samt emissionsfaktorer for olika sorters energiproduktion.
Berakningarna inkluderar bade Swedavias och évriga verksamhetsutovares
energianvandning.

Omfattning av uppvarmning och elanvandning

| tabell 6 nedan redovisas nuvarande energianvéndning avseende uppvarmning
och elférsorjning pa flygplatsen samt den prognostiserade anvandningen for den
tillstandssokta verksamheten.

Tabell 6 Arlig anvandning av varme och el for Stockholm Arlanda Airport i nulaget,
ar 2008, samt beraknad anvandning for sokt verksamhet, ar 2038.

Nulage (ar 2008)  Sokt verksamhet ( ar 2038)

(MWh) (MWh)

Fjarrvéarme, Swedavia 33 600 ca 44 000
Fjarrvarme, dvriga 35 200 ca 75 000
Externa oljepannor 1 700° 0
Elanvandning, Swedavia 76 200 ca 92 000
Elanvandning, 6vriga 73 200 ca 143 000
Reservkraft (diesel MK1) 110" ca 170
Totalt avrundat 220 000 350 000

Det framtida 6kade energibehovet beror framst av nybyggnation. Energibehovet
for ar 2038 ar beraknat med Boverkets riktlinjer for byggnaders energi-
anvandning samt genom en extrapolering av uppmatta varden pa hangarer och
ovriga verksamheter for 2008.

° Energiinnehallet i eldningsolja 1 &r 9,96 MWh/m® utifrdn energifakta utgivet av IVL.
19 Energiinnehdllet i diesel MK1 ar 9,8 MWh/m® /Naturvardsverket/.
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Uppvarmning
Energi for uppvarmning atgar framst till byggnader, framforallt terminal-

byggnader, men édven till uppstallningsplatser for flygplan och vissa korytor pa
landside framfor terminalerna.

Uppvéarmningen av Swedavias lokaler och till viss del markuppvarmningen™
sker med biobranslebaserad fjarrvarme fran AB Fortums anlaggning i Brista.
Swedavias fjarrvarmeanvandning uppgick ar 2008 till 34 GWh och beraknas ar
2038 uppga till ca 44 GWh. Till 6vriga verksamhetsutdvare levereras i nulaget
fjarrvarme med ”normal” branslemix*2, som &ven den till stérsta del bestér av
biobransle fran Bristaverket. De externa verksamhetsutdvarnas fjarrvarme-
anvandning beraknas 6ka fran 35 GWh ar 2008 till ca 75 GWh ar 2038. For det
sokta trafikfallet, ar 2038, bedoms dven de externa verksamhetsutdvarnas
varmeenergi vara helt biobrénslebaserad.

Som en del i fjarrvarmenatet ingar en panncentral pa flygplatsen som &gs av
Swedavia och drivs av Arlanda energi pa uppdrag av AB Fortum. Panncentralen
bestar av en oljepanna och en elpanna som anvands for reserv- och spetsvarme
till fjarrvarmenétet. Panncentralen &r i normalt i drift omkring 100 — 150
timmar/ar och producerar omkring 1 000 — 1 500 MWHh/ar.

Utover fjarrvarmenatet finns ett fatal oljepannor hos externa verksamhetsutovare
som &r 2008 forbrukade ca 170 m* eldningsolja 1. Under de senaste &ren har
anvandningen visat en starkt nedatgaende trend. Swedavias malsattning ar att
samtliga verksamhetsutovare till ar 2013 ska vara anslutna till fjarrvarmenatet
och darmed alla oljeeldande pannor borttagna.

El

Energi i form av el atgar framst till byggnader, framforallt for belysning m.m. i
terminalbyggnaderna. Swedavia inhandlar sedan &r 2005 ursprungsgarantier™®
for fornybar el, motsvarande den egna elanvéndningen. Ursprungsgarantierna
garanterar elproduktion fran enbart fornybara kallor, det vill sdga fran vind, sol,
vatten och/eller biobranslen.

Ovriga verksamhetsutovare antas till 97 % upphandla el enligt “normal”
produktionsmix, som enligt Fortum i nulaget bestar av 60 % vattenkraft och
annan fornybar energikalla, 22 % fossila branslen och 18 % karnkraft. For den
sokta verksamheten antas samma andel fornybar el anvandas som for ar 2008,
d.v.s. 3 % av elanvéandningen.

1 Markvéarmesystemet far sin grundvarme fran ett lokal grundvattenmagasin (akvifér) via varme-
vaxlare. Vid vissa vaderforhallanden tillfors dock extra fjarrvarme.

122008 bestod den “normala” branslemixen av 86,6 % traflis, 9 % fran varmepump, 2,6 %
bioolja, 0,6 % pellets samt 1,1 % av eldningsolja 1 och 5.

B3 En ursprungsgaranti for férnybar el &r ett bevis for att en viss mangd el har blivit producerad
med anvandande av fornybara energikallor.
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2.1.3

Swedavia har dven 13 dieseldrivna reservkraftsaggregat som anvands i
begransad omfattning. Atgéngen av diesel MK1 var ar 2008 ca 11 m*. Den
framtida forbrukningen av diesel for reservkraftaggregaten har proportionerats
mot antalet flygrorelser och uppgér darmed till ca 17 m® &r 2038.

Emissionsfaktorer

Uppvarmning
Forbranning av biobransle antas inte ge upphov till nagot nettoutslapp av

koldioxid. Ovriga emissionsfaktorer for fjarrvarmeanvandningen ar 2008 &r
beréknade utifran uppgifter fran AB Fortum Varme om faktiska utslapp och
producerad energi i bl.a. Bristaverket. Emissionsfaktorer for biobaserade fjarr-
varmeanvandning for sokt verksamhet har uppskattats av AB Fortum Varme
utifran emissionsfaktorer for Bristaverket for aren 2009-2010.

For eldningsolja 1 som i nuldget anvands i de externa oljepannorna har
emissionsfaktorn for koldioxid beraknats med uppgifter fran Statoil om kol-
innehall. For NOy VOC, partiklar och SO, har emissionsfaktor berdknats utifran
uppgifter fran IVL™ om normalvarden for specifika utslappsfaktorer per energi-
enhet (kg/GJ) samt eldningsoljans energiinnehall (GJ/m®).

El

Anvandningen av fornybar el antas inte ge upphov till nagot utslapp av
koldioxid. Utslapp av NOy, VOC, SO, och partiklar, samt utslapp av CO,, fran
ovriga verksamhetsutdvares anvandning av "normal” el har beraknats utifran
genomsnittliga emissionsfaktorer for Sveriges elproduktion, enligt "normal”
produktionsmix *°.

For diesel MK 1% som anvands i reservkraftaggregaten har emissionsfaktorerna
antagits vara samma som for tunga lastbilar och arbetsfordon inom airside.

Brandovningar

Utslappen till luft fran branddvningar pa sérskild branddvningsplats har
beréknats utifran uppgifter/bedomningar av forbrukning av 6vningsbransle samt
emissionsfaktorer for olika sorters brénsle.

Utslappsmangden beror pa hur brandévningen utfors. Vid 6vningar da branslet
sprinklas ut under tryck antas nastan allt bransle férbrannas utan att avdunsta.
Vid forbranning av flygfotogen i fat, ddremot, antas tio procent av branslet
avdunsta utan att forbrannas.

Y Miljofaktabok for branslen och Energifakta

15 Enligt uppgift frén Svensk Energi &r 2009.

® Dieseln som anvands i reservkraftaggregaten heter Promil och &r av miljoklass 1. Den
innehéller inga véxtsteroler.
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Omfattning

De branddvningsbranslen som anvands i nulaget (ar 2008) &r flygfotogen och
gasol. Under 2008 férbrukades 95 m® flygfotogen och 3 m® gasol som
brandévningsbransle. Av flygfotogenet var det ar 2008 75 % (71 m®) som
sprinklades ut och resterande del (25 %, 24 m®) férbrandes i dppet fat.

Fr.o.m. ar 2010 har flygfotogenet ersitts av ett nytt férnybart évningsbransle
som heter Sekundol 85, vilket bestar av 85 % etanol. Forbrukning av Sekundol
antas fr.o.m. &r 2010 och framat uppga till max 56 m*/ar. Ingen 6ppen
forbranning i fat antas ske i framtiden. Forbrukningen av gasol antas vara
oforandrad i framtiden.

Emissionsfaktorer

Vid brandévningarna uppstar bl.a. utslapp av koldioxid, flyktiga organiska
foreningar, sotpartiklar samt kvaveoxider.

Emissionsfaktorer for koldioxid ar framraknade utifran bréanslets densitet och
dess koldioxidutslapp vid fullstandig forbranning, som ar framraknat utifran det
specifika branslets kolinnehall.

Emissionsfaktorer for flygfotogen och gasol avseende partiklar och kvaveoxider
har berdknats utgaende fran emissionsdata fran Raddningsverkets FoU-rapport
"Miljo- och halsopaverkan fran raddningstjanstens brandévningar” (Raddnings-
verket 2004). Emissionsfaktorer for flyktiga organiska &mnen &r sedan tidigare
framtagna at flygplatsen av Golder.

Emissionsfaktorer for Sekundol ar framraknade med utgangspunkt fran att
emissionsfaktorn per energiinnehall ar samma som for flygfotogen samt utifran
antagandet att Sekundol bestar av 100 % etanol.

Emissionsfaktorer for svaveldioxid utgar fran svavelinnehallet i respektive
bransle i nuldget.

Antagna emissionsfaktorer avseende VOC, NOy och partiklar bedéms vara
forknippade med relativt stor osdkerhet. Brandévningsutslappen ar emellertid
sma jamfort med utslapp fran andra flygplatsverksamheter, vilket innebér att en
eventuell underskattning eller 6verskattning av utslappen inte paverkar de totala
utslappen i ndmnvérd utstrackning.
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2.1.4 Kemikalie- och drivmedelshantering

Kemikaliehantering

Utslapp av flyktiga organiska @mnen (VOC) uppkommer i samband med
hantering av kemiska produkter innehallande flyktiga organiska foreningar t.ex.
farger, lacker, rengéringsmedel och kéldmedier. Produkterna anvands bl.a. i
verkstader och kylanlaggningar.

Ar 2008 forbrukades ca 13 800 kg kemiska produkter innehéllande andelar av
flyktiga organiska kolvéten. Den installerade méngden kéldmedia (HFC)
uppgick till ca 4 000 kg.

Den framtida anvandningen av kemiska produkter i verkstader och dylikt antas
Oka proportionellt mot antalet flygrérelser, dér antalet flygrorelser anvands som
ett matt pa flygplatsverksamhetens storlek. Méangden installerad koldmedia
uppskattas minska vésentligt till ca 500 -1 000 kg i framtiden eftersom kyl-
behovet i huvudsak forvéntas tillgodoses genom anvandning av energilagret i
grundvattenakvifaren. Mindre kylmaskiner bedéms dock dven fortsattningsvis
att behovas.

Utslappen fran Swedavias kemikaliehantering pa flygplatsen har beréknats
utifran de kemiska produkternas forbrukningsmangd samt dess VOC-innehall.
Ar 2008 var VOC- utslappen ca 6 ton, varav merparten, ca 5,9 ton harrorde fran
anvandningen av kemiska produkter i verkstader och ca 100 kg fran forbrukning/
lackage av koldmedia (=pafylld méangd ).

Drivmedelshantering

Omfattning

Med drivmedelshantering avses hantering av bensin och diesel till markfordon
samt flygfotogen och flygbensin till flygplan inom flygplatsomradet. Vid
hanteringen avdunstar en viss del av branslet och ger upphov till VOC-utslapp.

I berdkningarna har antagits att den férbrukade méngden flygfotogen antas 6ka
proportionellt mot antalet flygrorelser korrigerat for fordndringar av den
specifika brénsleforbrukningen per flygrérelse. Forbrukningen av flygbensin
antas vara densamma i framtiden som ar 2008.

I tabell 7 nedan redovisas forbrukad méngd flygfotogen (Jet A1) och flygbensin

(Avgas 100LL) i nulaget, ar 2008, samt bedomd forbrukning for sokt
verksamhet, ar 2038.

Tabell 7 Forbrukning av flygbransle for aren 2008 och 2038.

2008 2038
Flygfotogen (m*/ér) 768 000 ca 1 200 000
Flygbensin (m®/ar) 5 cas
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Forbrukning av bensin och diesel till markfordonen inom airside redovisas i
kapitel 2.1.1 ovan.

Emissionsfaktorer

Vid hantering av flygbransle kan VOC-utslapp uppkomma vid fyra tillfallen i
branslehanteringskedjan:

- vid péfyllning av bréanslecisternerna,

- genom avdunstning fran branslet i cisternerna

- vid dverforing av bransle fran cisternerna till tankbilarna samt

- vid tankning av flygplanen.

For de tre forsta stegen finns berakningsmodeller for VOC-avgangen fran
flygfotogen, t.ex. TANKS®. Liknande modell saknas dock for berakning av
avgang vid tankning av planen. Ett rimligt antagande ar att denna ar av samma
storleksordning som avgangen vid de tre forsta stegen. Den specifika avgangen,
emissionsfaktorn, fran flygbranslet Jet Al vid de tre forsta stegen har med hjalp
av TANKS uppskattats till 0,002 kg/m®. Den totala avgéngen, inklusive tankning
av flygplan, har darfor bedomts att inte 6verstiga 0,006 kg/m>. Osakerheten &r
dock relativt stor.

For flygbensin har emissionsfaktorn 2,6 kg/m® anvants och for diesel har
emissionsfaktorn 0,06 kg/m® anvants, vilka ar hamtade fran underlag till miljo-
rapport for Goteborg-Landvetter Airport. VOC-avgangen fran diesel ar liten till
foljd av dieselns laga angtryck (mindre &n 1 % av angtrycket for bensin).

Emissionsfaktorn som anvénds for bensin till markfordon &r hamtad fran
Sveriges tekniska forskningsinstitut (SP) och uppgér till 0,45 kg/m® med
antagande om 70 procents aterforing av bensinangorna.

Samma emissionsfaktorer har antagits for nuvarande verksamhet (ar 2008) som
for sokt verksamhet (ar 2038).

" Modell utvecklad av amerikanska petroleuminstitutet.
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2.2
2.2.1

Flygverksamhet

Flygtrafik inom LTO-cykeln
Omfattning

Prognostiserad utveckling av antalet passagerare och flygrorelser vid Stockholm
Arlanda Airport redovisas i tabell 1 i kapitel 1.2.3 ovan. Trafikprognosen for
sokt verksamhet innebé&r en fordubbling av antalet passagerare medan flyg-
rorelserna inte 6kar i samma takt p.g.a. utvecklingen mot storre flygplan som
rymmer fler passagerare. Den genomsnittliga tillvéxten av passagerare under
aren 2008 till 2038 &r enligt prognosen som anvands i ansékan ca 2,3 % per ar
och for flygrorelserna ar den genomsnittliga tillvéxten ca 1,5 % per ar. Detta kan
jamforas med perioden 1980-2008 da passagerartillvaxten uppgick till ca 5,3 %
per ar och flygrorelserna 6kade med ca 3,3 % per ar. For en mer beskrivning av
passagerarutvecklingen och utvecklingen av antalet flygrorelser pa Stockholm
Arlanda Airport hanvisas till kapitel 4 i Verksamhetsheskrivningen till tillstands-
ansokan.

Emissionsfaktorer

Utslapp till luft fran flygtrafik till och fran flygplatsen har beraknats for
flygtrafiken inom den s.k. LTO-cykeln (Landing and Take Off cycle), som bestar
av all flygverksamhet vid flygplatsen under héjden 3 000 fot (ca 900 m) éver
marken, d.v.s. inflygning fran 3 000 fot, landning, taxning, tomgangskd&rning,
start och stigning upp till 3 000 fot.

For att mojliggora en uppskattning av avgasemissionerna fran den sokta
verksamheten har den nuvarande flygtrafiken, for ar 2008, som trafikerar
Arlanda fordelats i olika kategorier inom sex olika viktspann. Syftet med
kategoriseringen &r att hitta en "medelflygplanstyp” med representativa
emissionsegenskaper for varje grupp. | tabell 8 nedan visas indelningen av
viktgrupperna och de flygplanstyper som valts som representativa for respektive

grupp.

Tabell 8 Viktgrupper och representativ flygplanstyp foér LTO-emissions-
berakningar

Vikt- | Viktspann Ar Ar

grupp (ton) 2008 2038
1 0-30 Fokker 50 (F50) Dash 8 Q300 (DH8C)
2 30-40 Embraer 170 (E170) Embraer 170 (E170)
3 63-67 MD82
4 40-120 Boeing 737-700 (B737) Boeing 737-700 (B737)
5 120-250 Airbus 330-200 (A332) Airbus 330-200 (A332)
6 > 250 Boeing 747-400 (B744) Boeing 747-400 (B744)
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Flygtrafikens omfattning, i antal flygrorelser, for de olika viktgrupperna visas i
tabell 9 nedan for nuléaget, ar 2008, och for sokt verksamhet, ar 2038.

Tabell 9 Antal flygrorelser aren 2008 och 2038, uppdelat per viktgrupp.

Viktgrupp Flygrorelser ar 2008 Flygrorelser ar 2038

1 43 557 ca 53 000

2 7 261 ca 13 000

3 46 157 0

4 114 907 ca 259 000

5 6 677 ca 16 000

6 2974 ca 8 000

Totalt 221533 ca 350 000

Flygtrafikens emissioner till luft inom LTO-cykeln fér ar 2038 har uppskattats

med utgang fran 2008 ars utslappsméangder som ar framraknade av FO

1'8 och

uppréknade i proportion med 6kningen under perioden 2008 — 2038 enligt
berakningsmetoden EDMS?®, version 5.1.2. Vid framraknande av ingangsdata
har FOI:s metod anvants eftersom denna ar noggrannare och tar hansyn till fler
flygplanstyper samt lokala forhallanden. Upprakning av framtida vérden har
sedan utforts enligt EDMS metoden som dr en standardiserad berdkningsmetod
men som har anpassats till forvantad framtida flygtrafik vid Stockholm Arlanda

Airport.

Utslapp av partiklar inom LTO-cykeln har inte kunnat berdknas p.g.a. att det
saknats tillforlitliga data vad galler flygmotorers utslapp av partiklar.

De berakningsmodeller som anvants vid berakning av LTO-emissionerna
redogdrs for i det foljande.

FOl:s berakningsmetod
For den nuvarande verksamheten har utslappen beréknats av Totalforsvarets
Forskningsinstitut, FOI, utifran Swedavias statistik 6ver forekommande
flygplanstyper och motortyper som registrerats for samtliga flygplansrorelser vid
flygplatsen r 2008. Utifran dessa uppgifter har ett femtiotal schablonflygplan®
tagits fram baserat pa vad som &r vanligast forekommande pa flygplatsen.

18 Totalforsvarets forskningsinstitut

19 Emissions and Dispersion Modelling System

% Med schablonflygplan menas en flygplan/motor-kombination,
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For varje schablonflygplan har ett gaspadrag hos motorerna modellerats for fyra
flygfaser. Gaspadraget och uppehallstid i varje flygfas bestams av flygplanets
vikt, motorprestanda och aerodynamiska egenskaper. Information har inhdmtats
for ett antal flygdistanser som &r realistiska for varje flygplanstyp, eftersom olika
flygdistanser ger olika flygplansvikter och bransleforbrukningar etc.

Med hénsyn till flygplanens destination och bréanslevikt har flygplanens bransle-
forbrukning inom LTO-cykeln beraknats. Utifran bransleférbrukningen och
branslets innehall av kol och svavel har koldioxid- och svaveldioxidutslapp
berdknats. Utslapp av kolvaten (HC =~ VOC) och kvaveoxider har beréknats med
emissionsdata fran ICAO?!:s emissionsdatabas for flygplansemissioner %.
ICAOQ:s databas innehaller bland annat uppgifter om olika branslefléden och
emissionsindex for fyra olika gaspadrag (taxning 7 %, landning 30 %, stigning
85 % och avgang 100 %) for civila jetmotorer. Bransleflode och emissionsindex
vid de olika gaspadragen ar uppmatta av motortillverkaren vid certifiering av
motortypen. Vid utslappsberakningarna har flygplatsspecifika gaspadrag och
tider anvénts for de olika delarna av LTO-cykeln. Flygplanstyper som det saknas
emissionsdata for viktas mot dvriga med avseende pa maximal startvikt
(MTOW) och antal motorer. For turbopropflygplan har utslappsdata fran
motortillverkarna anvants.

EDMS

Emissionsberédkningsmodellen EDMS &r en amerikansk modell som utvecklats
av FAA (Federal Aviation Administration) och &r accepterad” och vélanvand
internationellt.

EDMS beraknar bransleforbrukning inom LTO-cykeln, och utifran denna samt
branslets kol- och svavelinnehall har koldioxid- och svaveldioxidutslapp
berdknats. Precis som i FOI:s berdkningar har LTO-emissioner av kolvéten och
kvaveoxider berédknats med hjalp av ICAQO:s emissionsdatabas.

LTO-cykeln &r i EDMS indelad i sex faser; landning, taxning in, uppstart,
taxning ut, avgang och stigning. Varije flygfas har en specifik uppehallstid som
ar olika beroende pa flygplanstyp. | EDMS kan bara tiden for taxning in och ut
modifieras, tider for andra faser ar sparrade.

Skillnaden mellan resultaten fran EDMS och FOI:s modeller kan forklaras av
olika tider for varje flygfas. FOI har anpassat taxningstiderna till Stockholm
Arlanda Airport och 6vriga faser till respektive flygplanstyp, medan EDMS
anvander de standardtider som anvands vid ICAO:s motorcertifiering. ICAO:s
tider baserades ursprungligen pa en LTO-cykel med relativt stora flygplan vid en
stor flygplats och dverskattar darfor genomsnittstiderna pa en flygplats av
Arlandas storlek.

1 ICAO = International Civil Aviation Organization
22 |CAO Engine Exhaust Emissions Data Bank
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Hjalpkraftaggregat (APU) till flygplan

Nar flygplanet star pa sin uppstallningsplats ansluts el fore start sa att bl.a.
luftkonditionering, varme och belysning i flygplanet fungerar och batterierna
laddas fastan huvudmotorerna inte anvéands. Oftast ansluts flygplanet till ett
aggregat, en sa kallad GPU (Ground Power Unit) som i sin tur dr anslutet
antingen till ordinarie elnat eller, nér det inte finns tillgangligt, till mobila
dieselaggregat. Utslappen fran GPU:erna ar medtagna i utsléappen fran el-
forsorjningen pa flygplatsen, tillhorande flygplatsdriften. Ibland, framforallt nar
GPU saknas vid uppstéllningsplatsen, anvander flygplanet istéllet en sa kallad
APU (Auxiliary Power Unit), som dr ett inbyggt hjélpkraftaggregat (jetmotor).

Pa Stockholm Arlanda Airport har Swedavia reglerat tiden for anvandning av
APU. Enligt Airport Regulation far APU:n tidigast starta fem minuter fore
beréknad tid for push-back eller taxning. Da utomhustemperaturen éverstiger
+25°C, och da cirkulationen av kabinluften inte & majlig pa annat satt medges
dock start av APU i max 20 minuter fore berdknad tid for push-back eller
taxning. | berdkningarna har den tid da temperaturen Gverstiger 25°C uppskattats
till en manad per ar. Medeltiden for anvandning av APU blir utifran dessa
forutsattningar 6,25 minuter per anvandningstillfélle.

Forbrukningen av flygbransle hos APU:erna ar olika for kort- respektive lang-
distansflygplan. Kortdistansflygplanen har for nuvarande verksamhet antagits
forbruka 1,8 kg/min och langdistansflygplanen 4,0 kg/min. For den sokta
verksamheten antas bransleforbrukningen éndras proportionellt mot den genom-
snittliga forbrukningen och de genomsnittliga utslappen per LTO-cykel. Fordel-
ningen av antalet lang- och kortdistansflygningar har erhallits fran Swedavias
flygstatistik for Stockholm Arlanda Airport.

For att inte riskera att underskatta APU-utsl&dppen har i utsldppsberékningen
antagits att APU anvands fore varje start. Utifran arlig bransleforbrukning och
branslets innehall av kol har koldioxidutslapp beraknats. Ovriga utsldpp (NOy,
VOC, partiklar och SO,) ar framraknade utifran respektive forhallande till
koldioxidutslappet inom LTO-cykeln.

Provkorning av flygmotorer

Omfattning

Vid flygplatsen provkdrs flygmotorer i relativt liten utstrackning, framst i
samband med akuta reparationer. Utslappen fran motorprovningarna har
beréknats utifran hur lange provningarna pagar (bokford tid) samt utifran
bransleforbrukning och emissionsdata for den motortyp som provas i storst
omfattning.

Under ar 2008 utférdes 742 motorprovningar pa motorprovningsplatsen och for
dessa bokades totalt ca 750 timmar, vilket innebér att for varje provkorning
bokas ungefar 1 timme. Antalet motorprovningar bedéms ¢ka proportionellt mot
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antalet flygrorelser, och for ar 2038 beraknas darmed uppemot 1 200
motorprovningar komma att utforas.

Flygplan som dr for stora for motorprovningsplatsen motorprovas utanfor denna.
Séadana motorprovningar bokfors endast nar de sker pa natten. Harutover gors
korta tomgangskorningar vid hangarerna som test efter underhallsarbeten pa
flygmotorer. Trots att alla motorkdrningar inte bokfors och darmed inte "ingar” i
utslappsberakningen gors beddmningen att utslappen fran alla motorkorningar
val tacks in eftersom motorerna antas vara i drift under all bokad tid. |
verkligheten &r motorerna bara i drift en del av den totala tid som bokats.

Bransleforbrukningen fran motorprovningarna har beraknats utifran antal
provtimmar och antagandet att det genomsnittliga gaspadraget under en motor-
provning uppgar till 30 % av maximalt gaspadrag.

Emissionsfaktorer

For den nuvarande verksamheten har antagits att all motorprovning sker med
flygmotorn JT8D-217 tillhérande flygplanstypen MD80, vilken utgjorde en av
de vanligaste flygplanstyperna pa flygplatsen ar 2008. Forandringar av
flygplansflottans sammansattning innebar att framtida motorprovningar kommer
att genomforas med andra flygplanstyper an i dagslaget. | berédkningarna antas
darfor att bransleforbrukningen och de specifika utslappen per motorprovning
andras proportionellt mot den genomsnittliga forbrukningen och de genom-
snittliga utslappen per LTO-cykel. Som utgangspunkt for den framtida utveck-
lingen har anvants specifikationer for motortypen CFM56-B20/2, tillhérande
flygplanstypen Boeing 737, vilken beddoms vara vanligen férekommande under
hela prognosperioden.

Bransleforbrukningen och utslappen fran motorprovningarna har beraknats
utifran antalet provtimmar och antagandet att det genomsnittliga gaspadraget
under en motorprovning uppgar till 30 % av maximalt gaspadrag. Ar 2008
uppgick bransleatgangen vid motorprovningar till totalt ca 980 ton, och for ar
2038 har bransleforbrukningen beraknats till storleksordningen 1 150 ton.

Specifika emissionsfaktorer for kolvaten och kvaveoxider vid 30 % gaspadrag
har for de bada motortyperna hamtats fran ICAO:s emissionsdatabas. Utsldppen
av koldioxid och svaveldioxid har beraknats utifran kolinnehallet respektive
svavelinnehallet i flygfotogen. Utslapp av partiklar har inte kunnat beréknas da
partikelutslappen fran flygmotorer inte ar kanda, jamfor avsnitt 2.2.1 ovan.
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Marktransporter till och fran flygplatsen

Marktransporter till och fran flygplatsen utgors dels av vagtrafik och dels av
tagtrafik. Utslappen fran végtransporter till och fran flygplatsen har beraknats
utifran trafikmatningar och erhallna uppgifter om emissionsfaktorer for den
svenska fordonsparken fran f.d. VVagverket (nuvarande Transportverket).
Utslappen fran tagtrafik har berdknats utifran uppgifter om olika taglinjer och
emissionsfaktorer for olika tagtyper.

Vagtransporter
Omfattning

Det totala antalet markfordon som trafikerar flygplatsen kartlaggs arligen genom
trafikrakningar pa tillfartsvagarna. Utifran den genomsnittliga dygnstrafiken
under den aktuella matperioden har arsmedeldygnstrafiken beraknats genom att
justera den uppmatta trafiken med hansyn till det genomsnittliga antalet
passagerare under den aktuella matperioden jamfort med under aret som helhet.
For ar 2008 har pa detta satt arsmedeldygnstrafiken till och fran flygplatsen
berdknats till ca 40 300 fordon per dygn (genomfartstrafik bortréknad). Omkring
15 % av trafiken utgjordes av tunga fordon. Andelen tunga fordon utan slap
(lastbilar och bussar) uppgick till 11 % och resterande 4 % utgjordes av lastbilar
med slap. For den framtida sokta verksamheten, ar 2038, har passagerarnas
angoringsresor, de flygplatsanstélldas arbetsresor samt busstrafiken pa flyg-
platsen antagits 6ka proportionellt mot antalet passagerare, medan 6vriga
transporter sasom gods- , service- och byggtransporter har antagits 6ka
proportionellt mot antalet flygrorelser. Arsmedeldygnstrafiken till och frén
flygplatsen berdknas darmed uppga till ca 74 000 fordon per dygn, varav ca 13
% berédknas vara tung trafik.

Trafiken till och fran flygplatsen kan jamforas med trafiken pa E4:an soder och
norr om avtagsvagen E4.65 till flygplatsen. Enligt vagverkets stickprovs-
matningar uppgick trafiken ar 2006 till ca 42 100 fordon per arsmedeldygn soder
om avtagsvagen och ca 27 500 fordon norr om avtagsvégen. Trafiken till och
fran flygplatsen utgor saledes en betydande del av trafiken pa E4:an i hojd med
flygplatsen.

Geografisk avgransning

Som namns ovan utgor vagtrafiken till och fran flygplatsen en betydande del av
den totala trafiken pa E4:an mellan Stockholm och Uppsala. Langre ifran
flygplatsen bedoms trafiken till/fran flygplatsen utgora en icke betydande del av
den totala trafiken. FOr berakning av utsléapp till luft fran vagtransporter till/fran
flygplatsen har dessa begransats till en korstracka pa maximalt 41 km, vilket
motsvarar vagstrackan mellan centrala Stockholm och flygplatsen.

Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer for utslapp fran vagtrafiken till och fran flygplatsen baseras
pa genomsnittliga emissionsfaktorer for personbil, latt lastbil, buss, tung lastbil
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utan slap respektive tung lastbil med slap fran f.d. Vagverkets sektors-
redovisning for ar 2008 som redovisar den senaste prognosen fram till ar 2020
med en blandad korstil mellan tatort- och landsortskdrning. Dessa emissions-
faktorer har omraknats till faktorer for landsvéags- och tatortskérning utifran
forhallanden mellan emissionsfaktorer for landsvags- och tatortskorning i
Vagverkets "Handbok for vagtrafikens luftféroreningar”. Fordelningen mellan
landsvags- och tatortskdrning har i berdkningen vidare ansatts till 90:10, baserat
pa den geografiska avgransningen for samtliga vagtransporter till och fran
flygplatsen, se ovan. Emissionsfaktorerna for ar 2038 har berdknats utifran
antagandet att den arliga procentuella forandringen ar densamma under perioden
2020 — 2038 som under perioden 2008 — 2020 enligt sektorsredovisningens
prognos.

Jarnvagstransporter

Omfattning

Tagtrafiken som trafikerar Stockholm Arlanda Airport bestar av snabbtaget
Arlanda Express som gar mellan Stockholms central och flygplatsen, fjarrtag till
ett flertal destinationer i Sverige samt regionalt pendeltag fran Upplands Vasby
via Arlanda till Uppsala. Tagresorna utgor i nulaget totalt ca 25 % av
passagerares och anstalldas marktransporter till och fran flygplatsen, vilket
innebar att ca 5,1 miljoner personer reste med tag till och fran flygplatsen ar
2008. Totalt ca 76 % av tagresenarerna aker med Arlanda Express, ca 6 % med
Upptaget och resterande andel, ca 18 % aker fjarrtdag. Samma andelsforhallanden
har antagits i grundprognosen for framtida sokt verksamhet. Detta innebar att
antalet tagresenarer till och fran flygplatsen ar 2038 berdknas uppga till ca 10,2
miljoner.

Anslutningsresor med bil till fjarrtdgen ar medtagna i berakningarna. Langden pa
anslutningsresorna har kalkylerats till 5 % av tagresans stracka.

Transport av flygbransle (Jet A1) till flygplatsen sker till storsta del ocksa med
tag, vilka drivs av el och till viss del diesel. Se vidare i avsnitt 2.3.6 nedan.

Geografisk avgransning

Pa samma satt som for vagtransporterna har for berakning av utslapp till luft
samtliga tagtransporter till/fran flygplatsen geografiskt begransats till jarnvéags-
strackan mellan Stockholms central och Stockholm Arlanda Airport, vilket
innebar en maximal stracka pa 40 km.

Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer for persontagtrafiken har beraknats utifran uppgifter fran
Energimyndigheten om persontagens genomsnittliga elférbrukning
(kWh/personkm) samt om genomsnittliga utslapp fran Sveriges elproduktion.
For resor med Arlanda Express har emellertid koldioxidfaktorn satts till noll,
eftersom detta tag drivs med fornybar el (Bra miljoval). Oférandrade emissions-
faktorer har antagits for framtida sokt verksamhet.
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For el- respektive dieseldrivna godstag har specifika emissionsfaktorer
(g/tonkm) inhamtats fran Green Cargo. Oforandrade emissionsfaktorer har
antagits for framtida sokt verksamhet.

For anslutningsresor med bil till fjarrtagen har samma emissionsfaktorer anvants
som for évriga bilresor till och fran flygplatsen, enligt beskrivning ovan.

Flygresenarernas anslutningsresor
Val av fardmedel

Flygresenarernas val av transportmedel till och fran flygplatsen kartlaggs arligen
med resvaneundersokningar. | nulaget (ar 2008) reser majoriteten av resenarerna
med personbil till flygplatsen (53 %). Omkring 19 % reser med buss och ca

26 % med tag. Ca 2 % tar sig till flygplatsen pa annat sétt.

Fordelningen mellan flygresenarernas olika fardmedel till/fran flygplatsen antas
vara oférandrad i grundprognosen for sokt verksamhet ar 2038, jamfort med
2008.

| figur 1 visas passagerarnas resomfattning (miljoner personkm) fordelat pa
olika fordonstyper for aren 2008 och 2038 med oférandrade andelar bil-, tag-
och bussresande.

Passagerarresor volym, ar 2008 och 2038
milj personkm
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Figur 1 Fordelning av passagerarnas anslutningsresor pa bil, buss och tag for
aren 2008 och 2038.
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Omfattning av flygresenéarernas anslutningsresor med personbil

Flygresenarernas anslutningsresor med personbil kan delas in i resor med egen
bil, skjutsad med bil samt taxiresor. Utifran uppgifter fran 2008 ars resvane-
undersokning bland flygresenarerna har andelen bilresenarer som aker med egen
bil beraknats till ca 27 % och de som blir skjutsade uppgar till ca 31 %. Ca 38 %
av bilresenarerna aker taxi och ca 4 % aker hyrhbil till/fran flygplatsen. Den
genomsnittliga samakningsgraden for flygresenarernas bilresor till/fran flyg-
platsen har beréknats till ca 1,3 flygresenarer per personbil. Samma forhallanden
har antagits for det sokta trafikfallet, ar 2038.

Ar 2008 var ca 43 % av alla taxibilar som trafikerade flygplatsen miljobilar.
Fr.o.m. 2011 antas samtliga taxibilar utgoras av miljéfordon med 80 % fornybart
bransle alternativt elhybridbil. Reduktionen av koldioxid fran miljotaxi uppgar i
nuldget till ca 64 % och har schablonmassigt beréknas till ca 63 % for framtida
sokt verksamhet, ar 2038.

Medelreslangden for flygresenérernas anslutningsresor med bil har berdknats
med utgangspunkt att varje bilresa har ett maximalt avstand pa 41 km med
anledning av den geografiska avgransningen, se ovan. Utifran denna forut-
sattning uppgick medelreslangden ar 2008 till 40 km for flygresenarernas
bilresor. Samma medelresléangd har antagits for det sokta trafikfallet. Trafik-
arbetet for flygresenérernas anslutningsresor med bil har beréknats enligt

tabell 10.
Tabell 10 Beraknat trafikarbete for flygresenarernas anslutningsresor med
personbil for nulaget och tillstdndssokt trafikfall.
Nulage Tillstandssokt trafikfall
(ar 2008) (ar 2038)
Antal angdrande bilresor, mil]. 8,4 16,81
Medelreslangd, km 40 40
Fordonsutnyttjande, passagerare/fordon 1.3 1,3
Trafikarbete, milj. personkm 341 ca 680

Y Antalet passagerare som angor flygplatsen med personbil i det tillstdndssokta trafikfallet &r
beréknat for samma andel personbilsresendrer som i nulaget (dvs. 53 % av resenédrerna)

Omfattning av flygresenéarernas anslutningsresor med buss

Busstrafiken till och fran Stockholm Arlanda flygplats utgors av lokalbussar,
flygbussar och fjarrbussar.

Bussturernas trafikarbete i nulaget har beraknats utifran uppgifter om det totala
antalet bussturer och den genomsnittliga turlangden for respektive busslinje ar
2008. Bussturernas totala trafikarbete uppgar harmed till ca 5,6 miljoner
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fordonskilometer i nulaget. Utifran uppgift fran resvaneundersékningen om hur
manga av flygpassagerarna som aker buss till/fran flygplatsen har den genom-
snittliga belaggningsgraden for bussarna till/fran flygplatsen beraknats till 17,5
personer/tur for ar 2008. For det sokta trafikfallet har belaggningsgraden antagits
Oka till ca 22 personer/tur, och med antagandet att andelen bussresenarer ar
samma ar 2038 som ar 2008 har bussturernas trafikarbete ar 2038 beréaknats till
ca 8,8 miljoner fordonskilometer. Trafikarbetet for flygresendrernas anslutnings-
resor med buss i nuléget och for sokt verksamhet redovisas i tabell 11 nedan.

Trafikarbetet med buss har fordelats mellan flygresenarer och anstallda utifran
hur stor resomfattningen (uttryckt i personkilometer) ar for respektive grupp, se
tabell 11 nedan. Flygresendrernas anslutningsresor med buss berdknas utgora
drygt 80 % av busstrafiken till och fran flygplatsen.

Flygresenarernas respektive de anstalldas resomfattning med buss till/fran
flygplatsen baseras pa respektive medelreslangd. Medelreslangden for flyg-
resendrernas anslutningsresor med buss har beréknats till ca 41 km, med den
geografiska avgransningen pa 41 km for varje resa som utgangspunkt.

Tabell 11 Beraknat total trafik- och resomfattning for bussturer till och fran
Stockholm Arlanda Airport.

Nulage Tillstandssokt trafikfall

(ar 2008) (ar 2038)

Antal bussturer 229 287 ca 350 000

Genomshnittlig turlangd 24 24

Trafikarbete, milj. fordonskm 5,6 cag,55

Milj. personkm flygresenarer 124 ca 250

Milj. personkm anstéllda 30 ca 60
Trafikarbete, milj. personkm tot. 154  ca310 |

Av Flygbussarna till Stockholms central och Bromma Airport trafikerades ar
2008 var tredje busstur pa respektive linje av bussar som drivs av RME, vilket
motsvarar ca 18 % av den totala reslangden for samtliga bussturer till och fran
Arlanda ar 2008. Andelen fornybart drivmedel for Flygbussarna till/fran
flygplatsen forvéntas vara oféréandrad till 2038, det vill sdga 33,3 %.

Av UL:s busslinjer ar det i nuldget en busslinje, linje 803 till Enképing, som
trafikeras av bussar som drivs av RME. Denna motsvarar ca 1 % av den totala
reslangden for samtliga bussturer till och fran Arlanda ar 2008. For sokt
trafikfall antas varannan busstur for samtliga UL:s busslinjer till/fran Stockholm
Arlanda Airport kdras av bussar som drivs med fornybart drivmedel.
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Av SL:s busslinjer ar det i nul&get en busslinje, linje 583, som till 75 %
trafikeras av etanolbussar. Denna motsvarar ca 9 % av den totala reslangden for
samtliga bussturer till och fran Arlanda ar 2008. For sokt trafikfall har antagits
att 75 % av reslangden for samtliga SL:s linjer trafikeras av etanoldrivna bussar.

Nettoutslappet av koldioxid fran bussar som drivs med RME, etanol eller
motsvarande 100 % férnybart drivmedel &r noll.

Andelen resor med bussar som drivs med RME eller liknande férnybart
drivmedel beréknas utifran ovan givna antaganden for den sokta verksamheten
till ca 24 % av den totala reslangden for samtliga busslinjer som trafikerar
flygplatsen ar 2038. Motsvarande andel av reslangden som kérs med
etanoldrivna bussar har for den sokta verksamheten berdknats till ca 14 %.

Omfattning av flygresenarernas anslutningsresor med tag

Det transportarbete som flygresenarernas anslutningsresor med tag ger upphov
till har beraknats utifran uppgift om andel tagresor fran resvaneundersékningen
fran ar 2008. Medelreslangden for flygresendrernas anslutningsresor med tag har
beréknats till ca 40 km, med den geografiska avgransningen pa 40 km for varje
resa som utgangspunkt. Tagtrafikens transportarbete for flygresenarernas
anslutningsresor redovisas i tabell 12.

Tabell 12 Beraknat trafikarbete for flygresenarernas anslutningsresor med tag i
nulaget samt for tillstandssokt trafikfall.

Nulage Tillstandssokt trafikfall

(ar 2008) (ar 2038)

Antal tagresor, milj. 4,2 8,4t

Andel resendrer med Arlanda Express 76 % 76 %

Andel resenarer med fjarrtdg och regionaltag 24 % 24 %

Medelreslangd, km 40 40

Transportarbete Arlanda Express, milj. personkm 128 255

Transportarbete fjarrtdg och Upptaget., mil;. 40 79
personkm

Trafikarbete, milj. personkm 168 ca 330

Y Antalet passagerare som angor flygplatsen med tag i det tillstAndssokta trafikfallet ar beraknat
for samma andel som i nulaget (dvs. 26 % av resenarerna).

Andelen av tagresenarerna som aker med Arlanda Express respektive med fjarr-
eller regionaltag har antagits vara samma for det sokta trafikfallet, ar 2038, som
dagens andelar pa 76 % respektive 24 %.
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2.3.4 Anstalldas arbetsresor

Antalet anstallda pa flygplatsen bedoms uppga till ca 1,0 anstéllda per 1000
passagerare. Utifran detta antagande har antalet anstéllda pa flygplatsen for ar
2008 beraknats till ca 18 140 personer och for sokt trafikfall ar 2038 till ca

36 000 personer.

Val av fardmedel

Resvaneundersokningar utfors i nuldget vartannat ar bland de anstallda vid ett
urval av foretag pa flygplatsen, inklusive Swedavia. Syftet ar att kartlagga valet
av transportmedel till och fran flygplatsen. Av undersokningen ar 2008 framgar
att majoriteten reser med bil, ca 55 %, ca 20 % reser med buss och ca 19 % reser
med tag till flygplatsen. Ca 6 % av de tillfragade uppgav att de tar sig till
flygplatsen/arbetsplatsen pa annat sétt.

Fordelningen mellan de flygplatsanstalldas olika fardmedel till/fran flygplatsen
antas vara oforandrad i grundprognosen for sokt verksamhet ar 2038, jamfort
med 2008.

| figur 2 visas de flygplatsanstalldas resomfattning (milj. personkm) fordelat pa
olika fordonstyper for aren 2008 och 2038 med oférandrade andelar bil-, tag-
och bussresande.

Anstalldas arbetsresor volym, ar 2008 och 2038

milj personkm
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Bil Buss Tag
Figur 2 Fordelning av de flygplatsanstalldas arbetsresor pa bil, buss och tag for

aren 2008 och 2038.
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Omfattning av anstélldas arbetsresor med personbil

De anstélldas arbetsresor med personbil har delats upp i ensamresor och
samakningsresor i bil. Den genomsnittliga samakningsgraden for de flygplats-
anstéllda har harefter beraknats till ca 1,0 anstélld per personbil.

Medelreslangden for de anstalldas arbetsresor med bil har utifran den
geografiska avgransningen pa maximalt 41 km/resa beraknats till ca 41 km for
de anstélldas bilresor. Trafikarbetet har berdknats enligt tabell 13 nedan.

Tabell 13 Beraknat trafikarbete for anstalldas arbetsresor med personbil for nulaget
och tillstdndssokt trafikfall.

Nulage Tillstandssokt trafikfall

(ar 2008) (ar 2038)

Antal angdrande bilresor, mil]. 3,0 6,01

Medelreslangd, km 41 41

Fordonsutnyttjande, 1,0 1.0
passagerare/fordon

Trafikarbete, milj. personkm. 123 ca 240

Y Antalet anstallda som reser till/fran flygplatsen med personbil i det tillstdndssokta trafikfallet ar
beréknat for samma andel personbilsresenarer som i nulaget (dvs. 55 % av de anstallda)

Omfattning av anstalldas arbetsresor med buss

Utslappen fran de anstélldas arbetsresor med buss har beraknats genom att forst
berékna det totala trafikarbetet for samtliga bussturer till och fran flygplatsen
(uttryckt i fordonskilometer per ar). Darefter har det totala trafikarbetet fordelats
mellan flygresenarer och anstéllda utifran hur stor resomfattningen (uttryckt i
personkilometer) ar for respektive grupp. Se utférligare beskrivning samt tabell
13 i avsnitt 2.3.3 ovan.

De anstalldas arbetsresor med buss beraknas sta for knappt 20 % av busstrafiken
till och fran flygplatsen. Medelreslangden for de anstalldas arbetsresor med buss
har berdknats till ca 28 km for ar 2008, utifran den geografiska avgransningen pa
41 km/resa. Samma genomsnittliga reslangd har antagits for sokt verksamhet, ar
2038.

Omfattning av de anstalldas arbetsresor med tag

Det transportarbete de anstalldas arbetsresor med tag ger upphov till har
beréknats utifran uppgift om andel tagresor fran resvaneundersékningen ar 2008,
samt utifran berédknad genomsnittlig reslangd for de anstélldas tagresor till/fran
flygplatsen. Medelreslangden har utifran den geografiska avgransningen pa 40
km/resa beraknats till ca 35 km. De anstalldas trafikarbete med tag har beréknats
enligt tabell 14.
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Tabell 14 Beraknat trafikarbete for de anstalldas arbetsresor med tag i nulaget
samt for tillstAndssokt trafikfall.

Nulage Tillstdndssokt trafikfall

(&r 2008) (ar 2038)

Antal tagresor, milj. 1,0 2,1t
Medelreslangd, km 35 35
Trafikarbete, milj. personkm 36 ca70

Y Antalet anstallda som reser till/fran flygplatsen med tag i det tillstAndssokta trafikfallet ar
beréknat for samma andel som i nulaget (dvs. ca 19 % av de anstéllda).

Ovriga vagtransporter

Ovriga vagtransporter till och fran flygplatsen utgors t.ex. av bygg-, gods- och
flygfraktstransporter samt tjanste- och servicetrafik. Dessa transporter utfors dels
av latta fordon och dels av tunga fordon.

For dvriga transporter, bade latta och tunga, till och fran flygplatsen har en
genomsnittlig reslangd beraknats till 41 km, utifran den geografiska
avgransningen pa 41 km/resa.

Ovriga latta fordon

De 6vriga latta fordonen till och fran flygplatsen utgors av latt lastbil och
personbil och férdelningen dem emellan antas vara densamma som landet i
helhet, d.v.s. ca 90 % av de 6vriga latta transporterna utgérs av personbil och
resterande ca 10 % av l&tt lastbil.

Antalet 6vriga latta transporter har beraknats utifran totalt antal latta transporter
till och fran flygplatsen som reducerats med flygresenarernas och de anstalldas
bilresor. Utifran maxreslangden 41 km har sedan trafikarbetet for alla dvriga
latta transporter for ar 2008 beraknats till ca 122 miljoner fordonskilometer.
Trafikmangden for det sokta trafikfallet, ar 2038, har beraknats 6ka propor-
tionellt mot antalet flygrorelser, vilket ger ca 164 miljoner fordonskilometer i
trafikarbete.

Ovrigatunga fordon

De 6vriga tunga fordonen till och fran flygplatsen utgors av tung lastbil med
respektive utan slap. Fordelningen mellan tung lastbil utan och med sl&p har
utifran trafikmatningar pa flygplatsens tillfartsvagar, franraknat antalet bussturer
till och fran flygplatsen, beraknats till ca 55 % utan slap och ca 45 % med slap.

Antalet dvriga tunga transporterna har beraknats utifran totalt antal tunga
transporter till och fran flygplatsen som i sin tur reducerats med bussresor och
drivmedelstransporter till och fran flygplatsen. Utifran maxreslangden 41 km har
sedan trafikarbetet for alla 6vriga tunga transporter for ar 2008 beréknats till ca
57 miljoner fordonskilometer. Trafikméangden for det sokta trafikfallet, ar 2038,
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2.3.6

har beréknats dka proportionellt mot antalet flygrorelser, vilket ger ca 90
miljoner fordonskilometer i trafikarbete.

Flygbransletransporter pa jarnvag

Omfattning
Transport av flygbransle (Jet Al) till flygplatsen sker till storsta del med tag,

vilka drivs av el och till viss del diesel. Strackan med eldrivet tdg har begréansats
till 40 km/tagresa (maximal resstracka enligt geografisk begransning) och for
dieseldrivet tag ar strackan 5 km per resa. Den framtida tagstrackan antas vara
oféréandrad.

Den totala mangden transporterat flygbransle pa jarnvag uppgick ar 2008 till ca
768 000 ton. Den framtida mangden flygbransle bedéms 6ka proportionellt mot
antalet flygrorelser korrigerat for forandringar i flygbrénsleférbrukningen per
flygrorelse. Mangden flygbransle beraknas ar 2038 saledes uppga till ca 1,2
miljoner ton.

Utifran strackan for eldrivet respektive dieseldrivet tdg samt mangden

transporterat bransle har transportmangden flygbransle pa jarnvag berdknats
enligt tabell 15.

Tabell 15 Transportmangden for flygbransle pa el- och dieseltdg ar 2008 och 2038.

Nuldge | Tillstdndssokt trafikfall

(&r 2008) (&r 2038)

Transportmangd eltag (milj. tonkm/ar) 30,7 ca 48
Transportmangd dieseltag (milj. tonkm/ar) 3,8 cab
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BERAKNADE UTSLAPPSMANGDER

Redovisningsprinciper

De beraknade utslappen till luft fran flygplatsdriften, flygverksamheten och
marktransporterna till och fran Stockholm Arlanda Airport redovisas i detta
kapitel. Berakningarna utgar fran de berakningsforutsattningar som framgar av
kapitel 2 for den nuvarande verksamheten (ar 2008) och for den sokta
verksamheten, ar 2038.

De beraknade utslappen fran den sokta verksamheten jamfors i forsta hand med
berdknade utslapp fran den tidigare tillstandsgivna trafikvolymen. En jamforelse
med utslappen fran den nuvarande verksamheten gors ocksa for att kunna
relatera till den framtida forandringen.

Den tillstandsgivna trafikvolymen uppgar till 372 100 flygrérelser per ar, vilket
ar den maximalt tillatna trafikvolymen enligt Swedavias nu gallande miljo-
tillstand. I den tidigare tillstandsansékan for bana 3 bedomdes denna trafikvolym
uppnas omkring ar 2004 och motsvara ca 34 miljoner flygpassagerare. Utsldppen
for 2004 har berdknats med utgangspunkt fran vad man trodde vid den tidigare
tillstandsansokan, fran ar 1990. LTO-utslappen utgar fran den flygplansflotta
som man vid den tidigare tillstandsansokan trodde skulle trafikera flygplatsen ar
2004 och utslappen fran uppvarmning baseras pa de bedomningar om framtida
varmebehov och varmekalla som gjordes i tillstandsansokan ar 1990.
Berakningarna av utslapp fran marktrafiken baseras daremot pa faktiska
emissionsfaktorer for ar 2004.
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3.2 Utslapp av koldioxid (med fossilt ursprung)

Totala utslapp

Beraknade utslapp av koldioxid fran flygplatsdriften, flygverksamheten samt
fran marktransporterna till och fran flygplatsen for den sokta verksamheten,
tillstandsgiven trafikvolym samt for den befintliga verksamheten redovisas
nedan i tabell 16. I tabellen specificeras aven utsldppskallorna inom respektive
verksamhetsomrade.

Tabell 16

trafikvolym samt for nuvarande verksamhet

Utslappt mangd koldioxid for sokt verksambhet, tillstandsgiven

Sokt verksamhet, Tillstandsgiven Nuléage,
Utslappskalla ar 2038 trafikvolym ar 2008
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

Flygplatsdrift

Intern marktrafik 5100 8 900 5940

Uppvarmning 0 38 000 560

Elférbrukning 2800 5000 1440

Branddvning 5 300 240
Totalt flygplatsdrift avrundat 8 000 52 000 8 200
Flygverksamhet

Flygtrafik LTO 244 000 268 800 158 230

APU 6 500 6 900 4210

Motorprovning 3700 7 600 3090
Totalt flygverksamhet avrundat 254 000 283 000 165 500
Marktransporter t/f fpl

Passagerarnas anslutn.resor 48 000 100 600 43 160

Anstélldas arbetsresor 28 500 50 300 21 300

Drivmedelstransporter 100 600 70

Ovriga transporter 93 000 92 000 68 340
Totalt marktransporter 170 000 244 000 133 000
avrundat
Totalt avrundat 430 000 580 000 307 000

Av tabellen framgar att det totala koldioxidutslappet for den sokta verksamheten,

ar 2038, berdknas uppga till ca 430 000 ton/ar. For den tillstandsgivna trafik-
volymen beraknas utslappen uppga till ca 580 000 ton/ar, vilket dr ca 35 %
hogre an utslappen fran den sokta verksamheten.
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Utslapp av koldioxid fran den nuvarande verksamheten, ar 2008, uppgar till ca
307 000 ton. Koldioxidutslappen fran sokt verksamhet dkar saledes med ca 40 %
utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna koldioxidutslappen harrér saval i nulaget som for den
sokta verksamheten framst fran flygverksamheten och marktransporterna till och
fran flygplatsen. Flygplatsdriften, den verksamhet som Swedavia i huvudsak
rader éver, bidrar till en mycket liten del, i nulaget ca 3 % och for sokt
verksamhet ca 2 %, av de totala utsl&ppen av koldioxid.

Utslapp fran olika flygplatsverksamheter

Flygplatsdriften

Utsléapp av koldioxid fran verksamheter som ar kopplade till driften av
flygplatsen, vilka Swedavia i huvudsak har radighet 6ver, berdknas for den sokta
verksamheten uppga till ca 8 000 ton. For den tillstandsgivna trafikvolymen
beréknas utslappen uppga till ca 52 000 ton, vilket ar ungefar fem ganger sa
mycket som for den sokta verksamheten.

Utslappet av koldioxid fran flygplatsdriften i nuldget, ar 2008, uppgar till ca
8 200 ton koldioxid och &r saledes av samma storleksordning som beréknat
utslapp fran sokt verksamhet.

Flygverksamheten

For sokt trafikfall berdknas koldioxidutslappet fran flygverksamheten uppga till
ca 254 000 ton och for tillstandsgiven trafikvolym till ca 283 000 ton. Utslappet
fran sokt verksamhet beraknas saledes bli ca 10 % lagre an utslappet fran en
verksamhetsomfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Koldioxidutslappet fran nuvarande flygverksamhet (ar 2008) &r ca 165 500 ton
koldioxid. De framtida utslappen for sokt verksamhet berdknas darmed dka med
ca 53 %.

Utslappen fran flygtrafiken, som i huvudsak ar beroende av rorelseutvecklingen,
har under senare ar legat pa en relativt konstant niva. Den senaste tiden har
flygbolagen 6kat belaggningsgraden och storleken pa flygplanen vilket medfort
att passagerarokningen omhandertagits utan att flygplansrorelserna okat i nagon
storre omfattning. Utvecklingen mot storre flygplan och en hogre beldggnings-
grad bedéms fortsatta &ven i framtiden och dérav minskar utslappen per
passagerare. Se tabell 17 som dven redovisar LTO-utslapp per flygrorelse.
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Tabell 17 Koldioxidutslapp per passagerare och flygrorelse fran flygtrafik inom
LTO-cykeln
. 9 Utslapp per passagerare Utslapp per flygrorelse
LA (0 (kg CO2/passagerare) (kg CO2/rorelse)
Sokt verksamhet (2038) 6,8 699
Tillstandsgiven trafikvolym
(2004) 7,8 723
Nulage (2008) 8,7 718

Marktransporter till och fran flygplatsen

Koldioxidutslappet fran marktransporterna till och fran flygplatsen &r i nulaget

ca 133 000 ton. For sokt verksamhet berdknas utslappet till ca 170 000 ton, d.v.s.
en okning med ca 27 %. For tillstandsgiven trafikvolym har utslappet beraknats

till ca 244 000 ton, vilket ar ca 44 % mer an for sokt verksamhet.

-32-




3.3

Berakningsbilaga luft

Version: 1.0
2011-04-20

Kvaveoxider

Totala utslapp

Beraknade utslapp av kvaveoxider fran flygplatsdriften, flygverksamheten samt
fran marktransporterna till och fran flygplatsen for den sokta verksamheten,
tillstandsgiven trafikvolym samt for nuvarande verksamhet redovisas nedan i
tabell 18. I tabellen specificeras aven utslappskéllorna inom respektive
verksamhetsomrade.

Tabell 18 Utslappt mangd kvaveoxider for sokt verksamhet, tillstdndsgiven

trafikvolym samt for nuvarande verksamhet

Sokt verksamhet, | Tillstdndsgiven Nulage,
Utslappskalla ar 2038 trafikvolym ar 2008
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

Flygplatsdrift

Intern marktrafik 15 80 54

Uppvarmning 10 70 7

Elférbrukning 7 8 5

Branddvning 0 0 0
Totalt flygplatsdrift avrundat 30 160 65
Flygverksamhet

Flygtrafik LTO 900 1030 595

APU 25 25 16

Motorprovning 10 45 7
Totalt flygverksamhet avrundat 940 1100 620
Marktransporter t/f fpl

Passagerarnas anslutn.resor 50 290 105

Anstélldas arbetsresor 20 140 43

Drivmedelstransporter 2 6 1

Ovriga transporter 100 640 433
Totalt marktransporter 170 1080 580
avrundat
Totalt avrundat 1100 2 300 1270

Det totala kvaveoxidutslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas
uppga till ca 1 100 ton. For den nu tillstandsgivna trafikvolymen har utslappet
beréknats till ca 2 300 ton/ar, vilket & mer &n dubbelt sa hogt som utslappet fran
den sokta verksamheten.
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Utsléapp av kvaveoxider fran den nuvarande verksamheten, ar 2008, uppgar till
ca 1 270 ton. Kvaveoxidutslappen fran sokt verksamhet berdknas saledes minska
med ca 13 % utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna kvéaveoxidutslappen harror i nulaget framst fran flyg-
verksamheten och marktransporterna till och fran flygplatsen. For den sokta
verksamheten forvantas flygverksamheten vara den klart storsta utslappskallan.
Flygplatsdriften bidrar till en mycket liten del, i nuléget ca 5 % och for sokt
verksamhet ca 3 %, av de totala utsl&ppen av kvaveoxider.

Utslapp fran olika flygplatsverksamheter

Flygplatsdriften

Utslapp av kvaveoxider fran flygplatsdriften beraknas for den sokta verksam-
heten uppga till ca 30 ton. For den tillstandsgivna trafikvolymen har utslappet
beréknats till ca 160 ton, vilket ar mer an fem ganger sa mycket som for sokt

verksambhet.

Kvaveoxidutslappet fran flygplatsdriften i nulaget, ar 2008, uppgar till ca 65 ton.
For den framtida sokta verksamheten beraknas utsléppet saledes minska med ca
54 %.

Flygverksamheten

For sokt trafikfall berdknas kvaveoxidutslappet fran flygverksamheten uppga till
ca 940 ton och for tillstandsgiven trafikvolym till ca 1 100 ton. Utslappet fran
sokt verksamhet beraknas saledes bli ca 15 % lagre an utslappet fran en
verksamhetsomfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Utslapp av kvaveoxider fran nuvarande flygverksamhet (ar 2008) uppgar till ca
620 ton. Utifran befintlig verksamhet beraknas flygverksamhetens utslapp for
sokt verksamhet saledes 6ka med ca 52 %.

Utslappen av kvaveoxider per passagerare respektive flygrorelse fran flygtrafik
inom LTO-cykeln redovisas i tabell 19 nedan.

Tabell 19 Kvaveoxidutslapp per passagerare och flygrorelse fran flygtrafik inom
LTO-cykeln.
. 9 Utslapp per passagerare Utslapp per flygrorelse

LA (0 (g NOx/passagerare) (g NOx/rorelse)

Sokt verksamhet (2038) 25 2,6

Tillstandsgiven trafikvolym

(2004) 30 2.8

Nulage (2008) 33 2,7
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Marktransporter till och fran flygplatsen

Utslappen av kvéaveoxider fran marktransporterna till och fran flygplatsen ar i
nuldget ca 580 ton/ar och beraknas for sokt verksamhet uppga till ca 170 ton/ar,
vilket innebér en minskning med ca 70 %. For tillstandsgiven trafikvolym har
utslappet beraknats till ca 1 080 ton, vilket ar mer an sex ganger hogre an
beraknat utslapp fran sokt verksamhet.
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3.4

Flyktiga organiska amnen (VOC)

Totala utsléapp

Beraknade utslapp av VOC fran flygplatsdriften, flygverksamheten samt fran
marktransporterna till och fran flygplatsen for den sokta verksamheten,
tillstandsgiven trafikvolym samt for den befintliga verksamheten redovisas
nedan i tabell 20. | tabellen specificeras aven utslappskallorna inom respektive

verksamhetsomrade.

Tabell 20

tillstdndsgiven trafikvolym samt for nuvarande verksamhet

Utslappt mangd flyktiga organiska kolvaten (VOC) for sékt verksamhet,

Sokt verksamhet, | Tillstdndsgiven Nulage,
Utslappskalla ar 2038 trafikvolym ar 2008
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Flygplatsdrift
Intern marktrafik 3 15 6
Uppvarmning 9 15 5
Elférbrukning 2 3 2
Branddvning 0,5 3 3
dfi?/ﬂgggfshc;%rtlering 15 15 1
Totalt flygplatsdrift avrundat 30 50 27
Flygverksamhet
Flygtrafik LTO 130 190 72
APU 3 5 2
Motorprovning 0 6 2
Totalt flygverksamhet avrundat 130 200 75
Marktransporter t/f fpl
Passagerarnas anslutn.resor 35 210 77
Anstélldas arbetsresor 15 110 33
Drivmedelstransporter 0 0 0
Ovriga transporter 25 120 64
Totalt marktransporter 75 440 175
avrundat
Totalt avrundat 200 700 280

Det totala VOC-utslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, berdknas uppga
till ca 200 ton. For den nu tillstAndsgivna trafikvolymen har VOC-utslappet
beréknats till ca 700 ton/ar, vilket &r mer an tre ganger sa hogt som utslappet

fran den sokta verksamheten.

-36 -




Berakningsbilaga luft

Version: 1.0
2011-04-20

Utslapp av flyktiga organiska amnen fran den nuvarande verksamheten, ar 2008,
uppgar till ca 280 ton. VOC-utslappet fran sokt verksamhet beraknas saledes
minska till ca 70 % av dagens niva.

De flygplatsanknutna VOC-utslappen harror i nulaget framst fran mark-
transporterna till och fran flygplatsen. For den sokta verksamheten forvéntas
istallet flygverksamheten bli den storsta utslappskéllan. Flygplatsdriften bidrar
till en mindre del, i nul&get ca 10 % och for sokt verksamhet ca 13 %, av de
totala utslappen av flyktiga organiska &mnen.

Utslapp fran olika flygplatsverksamheter

Flygplatsdriften

Utslappet av VOC fran flygplatsdriften beréknas for den sokta verksamheten
uppga till ca 30 ton. For den tillstandsgivna trafikvolymen har utslappet
beréknats till ca 50 ton, vilket ar ca 65 % hogre an utslappet fran sokt
verksambhet.

VOC-utslappet fran flygplatsdriften i nulaget, ar 2008, uppgar till ca 27 ton och
berdknas saledes 6ka med ca 15 % for sokt verksamhet.

Flygverksamheten

For sokt trafikfall berdknas VOC-utslappet fran flygverksamheten uppga till ca
130 ton och for tillstandsgiven trafikvolym till ca 200 ton. Utslappet fran sokt
verksamhet berdknas saledes bli ca 35 % lagre an utslappet fran en
verksamhetsomfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Utslapp av VOC fran nuvarande flygverksamhet uppgar till ca 75 ton. Utifran
befintlig verksamhet beréknas flygverksamhetens utslapp for sokt verksamhet
saledes tka med drygt 70 %.

Utslappen av VOC per passagerare respektive flygrorelse fran flygtrafik inom
LTO-cykeln redovisas i tabell 21 nedan.

Tabell 21 VOC-utslapp per passagerare och flygrorelse fran flygtrafik inom LTO-

cykeln.
Trafikfall (&) ;:J;:g:;%rpai Uts'é"@gg;gi’gfgf’”
(g VOC/passagerare)
Sokt verksamhet (2038) 3,5 0,36
TillstAndsgiven trafikvolym (2004) 5,4 0,50
Nulage (2008) 4,0 0,33
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Marktransporter till och fran flygplatsen

Utslappet av VOC fran marktransporterna till och fran flygplatsen uppgar i
nuléget till ca 175 ton och beraknas for sokt verksamhet uppga till ca 75 ton,
vilket innebér en minskning med ca 58 %. For tillstandsgiven trafikvolym har
utslappet beraknats till ca 440 ton, vilket &r ca fem ganger hogre an for sokt

verksamhet.
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3.5 Partiklar

Utslappsredovisningen nedan avser endast utsléapp av avgaspartiklar, d.v.s. finare
partiklar som ingar i fraktionen PM2,5, fran flygplatsdriften samt mark-
transporterna till och fran flygplatsen. Det samlade utslappet av partiklar fran de
flygplatsanknutna verksamheterna har inte kunnat beraknas, dels i brist pa
uppgifter om “utslapp” i form av uppvirvlade grévre slitagepartiklar fran
vagbanor, dack m.m. och dels p.g.a. att det saknas tillforlitliga data om flyg-
motorers emissioner av partiklar.

Totala avgasutslapp

Beraknade avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdriften och fran
marktransporterna till och fran flygplatsen for den sékta verksamheten,
tillstandsgiven trafikvolym samt for den befintliga verksamheten redovisas
nedan i tabell 22. | tabellen specificeras &ven utsldppskéllorna inom respektive
verksamhetsomrade.

Tabell 22 Utslappt mangd avgaspartiklar for sokt verksamhet, tillstdndsgiven
trafikvolym samt for nuvarande verksamhet

\?Srlﬁsamhet ar Tillgténdsgiven I}lulage,
Utslappskalla 2038 ’ trafikvolym ar 2008
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Flygplatsdrift
Intern marktrafik 0,2 2 1,4
Uppvarmning 0,2 2 0,5
Elférbrukning 2,5 3 1,5
Branddvning 0,4 7 7,0
Totalt flygplatsdrift avrundat 3 15 10
Marktransporter t/f fpl
Passagerarnas anslutn.resor 0,8 5 2,0
Anstélldas arbetsresor 0,3 2 0,8
Drivmedelstransporter 0,05 0,1 0,0
Ovriga transporter 1,0 10 5,8
Totalt marktransporter avrundat 2 18 9
Tot avrundat exkl flygverksamhet 5 30 19

Avgasutslappet av partiklar fran flygplatsdrift och externa marktransporter
beraknas uppga till ca 5 ton for den sokta verksamheten, ar 2038. For den nu
tillstandsgivna trafikvolymen har motsvarande partikelutslapp beraknats till ca
30 ton/ar, vilket ar mer an fem ganger sa hogt som utslappet fran den sokta
verksamheten.
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Avgasutslapp av partiklar fran flygplatsdrift och externa marktransporter for
nuvarande verksamhet, ar 2008, uppgick till ca 19 ton. Partikelutslappet fran
dessa tva verksamhetsomraden tillsammans beraknas saledes minska med ca 72
% i framtiden, till ar 2038, jamfort med dagens niva.

De flygplatsanknutna avgasutslappen av partiklar beraknas saval i nulaget som
for den sokta verksamheten vara nagot hogre fran flygplatsdriften an fran de
externa marktransporterna.

Utslapp fran olika flygplatsverksamheter

Flygplatsdriften

Avgasutslappet av partiklar fran flygplatsdriften beraknas for den sokta
verksamheten uppga till ca 3 ton och for den tillstandsgivna trafikvolymen till ca
15 ton. Utslappet fran sokt verksamhet berdknas saledes bli nastan 80 % lagre an
utslappet fran en verksamhetsomfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Avgaspartikelutslappet fran flygplatsdriften i nulaget, ar 2008, uppgar till ca 10
ton och berdknas saledes minska med ca 70 % for sokt verksamhet.

Marktransporter till och fran flygplatsen

Avgasutslappet av partiklar fran marktransporterna till och fran flygplatsen
uppgar i nuldget till ca 9 ton och berédknas for sokt verksamhet uppga till ca 2
ton, vilket innebar en framtida minskning med ca 75 %. For tillstandsgiven
trafikvolym har utslappet beraknats till ca 18 ton, vilket ar ca nio ganger hogre
an beraknat utslapp fran den sokta verksamheten .
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Svaveldioxid

Totala utslapp

Beraknade utslapp av svaveldioxid fran flygplatsdriften, flygverksamheten samt
fran marktransporterna till och fran flygplatsen for den sokta verksamheten,
tillstandsgiven trafikvolym samt for den befintliga verksamheten redovisas
nedan i tabell 23. | tabellen specificeras aven utsldppskallorna inom respektive
verksamhetsomrade.

Tabell 23 Utslappt mangd svaveldioxid for sokt verksamhet, tillstandsgiven
trafikvolym samt for nuvarande verksamhet
Sokt verksamhet, Tillstandsgiven Nulage,
Utslappskalla ar 2038 trafikvolym &r 2008
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

Flygplatsdrift

Intern marktrafik 0,03 0,02 0,01

Uppvarmning 0,05 25 0,8

Elférbrukning 5 5 3

Branddvning 0,000 0,08 0,07
Totalt flygplatsdrift avrundat 5 30 4
Flygverksamhet

Flygtrafik LTO 77 85 50

APU 2 2 1

Motorprovning 1 2 1
;’\(l)rtlajllr:(;ggverksamhet 80 90 52
Marktransporter t/f fpl

Passagerarnas anslutn.resor 0,9 1,2 0,5

Anstélldas arbetsresor 0,2 0.4 0,1

Drivmedelstransporter 0,001 0,001 0,001

Ovriga transporter 0,1 0,2 0,08
;’\c/)rtﬁ:r:dn;?rktransporter 12 17 07
Totalt avrundat 90 120 57

Det totala svaveldioxidutslappet for den sokta verksamheten, ar 2038, beraknas
uppga till ca 90 ton. For den nu tillstdndsgivna trafikvolymen har utslappet
beréknats till ca 120 ton/ar, vilket ar drygt 30 % hogre dn utslappet fran den
sOkta verksamheten.
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Det totala utslappet av svaveldioxid fran nuvarande verksamhet, ar 2008, uppgar
till ca 57 ton. Svaveldioxidutslappen fran den sokta verksamheten beréknas
saledes oka med ca 60 % utifran dagens niva.

De flygplatsanknutna svaveldioxidutslappen harrér saval i nulaget som for den
sokta verksamheten till klart dominerande del fran flygverksamheten. Flygplats-
driften bidrar till en liten del, i nuldget ca 7 % och for sokt verksamhet ca 6 %,
av de totala utslappen av svaveldioxid bade i nulaget och i framtiden. De externa
marktransporterna bidrar till en &nu mindre del av de samlade svaveldioxid-
utslappen.

Utslapp fran olika flygplatsverksamheter

Flygplatsdriften

Utslapp av svaveldioxid fran flygplatsdriften beréknas for den sokta
verksamheten uppga till ca 5 ton och for den tillstandsgivna trafikvolymen till ca
30 ton. Utslappet fran sokt verksamhet beraknas saledes bli omkring 85 % lagre
an utslappet fran en verksamhetsomfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Det nuvarande svaveldioxidutslappet fran flygplatsdriften uppgar till ca 4 ton.
Utsléappet beraknas alltsa 6ka nagot for den sokta verksamheten.

Flygverksamheten

For sokt trafikfall berdknas svaveldioxidutslappet uppga till ca 80 ton och for
tillstandsgiven trafikvolym till ca 90 ton. Utsldppet fran sokt verksamhet
berdknas saledes bli omkring 10 % lagre an utslappet fran en verksamhets-
omfattning med nu tillstandsgiven trafikvolym.

Utsléappet av svaveldioxid fran nuvarande flygverksamhet uppgar till ca 50 ton.
Utifran befintlig verksamhet berdknas flygverksamhetens utslapp for sokt
verksamhet 6ka med ca 54 %.

Utslappen av svaveldioxid per passagerare respektive flygrorelse fran flygtrafik
inom LTO-cykeln redovisas i tabell 24 nedan.

Tabell 24 Svaveldioxidutslapp per passagerare och flygrorelse fran flygtrafik inom

LTO-cykeln.

. A Utslapp per passagerare | Utslapp per flygrorelse
LA (0 (g SOz/passagerare) (g SOz/rorelse)
Sokt verksamhet (2038) 2,1 0,22
TillstAndsgiven trafikvolym
(2004) 2,5 0,23
Nulage (2008) 2,8 0,23
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Marktransporter till och fran flygplatsen

Utsléapp av svaveldioxid fran marktransporterna till och fran flygplatsen for
nuvarande och sokt verksamhet &r mycket sma; ,0,7 ton/ar respektive 1,2 ton/ar.
For tillstandsgiven trafikvolym har utslappet beraknats till ca 1,7 ton, vilket ar ca
40 % hogre an utslappet fran sokt verksamhet.
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AVSTAMNING MOT UTSLAPPSTAKET

Utslappstakets inneb6rd

Enligt villkor 1 i regeringens tillatlighetsbeslut fran 1991 far inte utslappen av
koldioxid och kvaveoxider dverskrida 1990 ars nivaer. Utgaende fran Hogsta
domstolens uttolkning av regeringsbeslutet i dom 2010-02-23 kan dels en
bestdmmelse som &r att betrakta som riktvarde och dels en bestdmmelse som &r
att betrakta som grénsvérde urskiljas. Bestammelserna anger granser for
utslappens och darmed &ven verksamhetens omfattning och definierar
darigenom ocksa vad som ses som nollalternativ for verksamheten (jamfor MKB
kapitel 1.4).

Riktvarde (nollalternativ B1) Som riktvéarde géller att de samlade utsl&dppen av
koldioxid och kvéaveoxider fran flygplatsdriften,
flygverksamheten och marktransporterna till
och fran flygplatsen inte far 6verstiga 1990 ars
nivaer. Riktvardet galler fran och med
fardigstallandet av tredje banan det vill sdga
fran och med mitten av ar 2001.

Gransvarde (nollalternativ B2) Som grénsvarde géller att de samlade utsléappen
av koldioxid och kvaveoxider fran flygplats-
driften och flygverksamheten inte far éverskrida
1990 ars nivaer. Gransvardet trader formellt i
kraft tio ar efter fardigstallandet av tredje banan
det vill saga fran och med mitten av ar 2011.

Bestammelserna i regeringsbeslutet om en évre gréns for utslappen av koldioxid
och kvaveoxider fran verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport benamns i
dagligt tal som utsléppstaket. Detaljerade anvisningar for vilka verksamheter
som ska omfattas av utslappstaket och hur utslappen fran dessa ska beréknas har
lamnats i beslut fran koncessionsnamnden for miljoskydd 1993-04-06. Utslapps-
berékningarna for nedanstaende avstdmning av utslappstakets innebord ar
utforda enligt koncessionsnamndens beslut och med stdd av tillsynsmyndig-
hetens kompletterade anvisningar om hur beslutet bor tolkas.

Vid lasning av resultatet av avstamningen av utsléppstaket i kapitel 4.2 nedan
ska observeras att koncessionsnamndens beslut om hur berdkningarna av
utslappen ska utforas skiljer sig pa bland annat féljande punkter mot den modell
som anvands i denna MKB for berakning av utslédppen for sokt, nuvarande och
tillstandsgiven trafikvolym.
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Annan geografisk avgransning for marktransporterna till/fran flygplatsen
Vid avstamning av utslappstaket enligt koncessionsnamndens anvisningar
ingar utslappen fran marktransporternas hela reslangd till och fran flyg-
platsen. | modellen for tillstandsansokan beaktas utsléapp fran vagtransporter
upp till en maximal reslangd av 41 km (enkel resa) och fran tagtransporter
upp till en maximal resléangd av 40 km.

Andra emissionsfaktorer for marktrafikens utslapp ar 1990

Berakningen vid avstamningen av utslappstaket av marktrafikens utslapp ar
1990 grundar sig enligt 6verenskommelse med tillsynsmyndigheten pa
emissionsfaktorer som VVagverket tidigare publicerat. | utslappsmodellen for
tillstandsansokan anvénds historiska emissionsfaktorer publicerade i
Véagverkets sektorsredovisning ar 2008.

Annan matning av tung trafik

Vid avstamning av utslappstaket anvands av historiska skél standardiserade
trafikmétningsdata med uppgift om antal latta och tunga fordon. I modellen
for tillstandsansokan har mer differentierade trafikmatningsresultat anvants
som aven ger uppgift om fordelningen av de tunga lastbilarna pa olika slag.

Drivmedelstransporterna inréknas i flygplatsdriften

Vid avstamning av utslappstaket anses utslappen fran transporterna av
drivmedel tillhora utslappen fran flygplatsdriften i stallet for mark-
transporterna till och fran flygplatsen, till skillnad fran i utslappsmodellen
for den nya ansokan. Detta innebar att utslappen fran drivmedels-
transporterna omfattas av utslappstakets gransvarde.

Féarre verksamheter inréknas

| utslappstaket ingar enligt koncessionsnamndens anvisningar inte, till
skillnad fran i utslappsmodellen for den nya ansokan, utslapp fran
produktion av den elenergi som forbrukas pa flygplatsen, utslapp fran
branddvningar pa flygplatsen, utslapp fran hjalpkraftaggregat (APU) pa
flygplan och utslapp fran transporter till/fran tillfalliga byggprojekt pa
flygplatsen.

Ovan redovisade skillnader innebar sammantaget att utslappsméngderna
berdknade med den metod som anvands for avstdmning av utslappstaket enligt
koncessionsnamndens anvisningar blir storre &n de utslappsmangder som
framréknats enligt redovisningen i kapitel 3 ovan och som redovisas i
tillstandsansokan.
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4.2

Resultat av avstamningsberakningar

Avstamning av hur utslappen till luft fran verksamheten vid Stockholm Arlanda
Airport forhaller sig till utslappstakets bestammelser har skett dels for
registrerad verksamhet fram till och med ar 2009 och dels for forutsedd
utveckling av verksamheten fram till och med ar 2025.

Avstamningen av de framtida utsldppen mot utslappstaket beror i hdg grad pa
vilken trafikprognos som laggs till grund for utslappsberdkningarna. Den
kontroll/avstamning vars resultat redovisas har utgar primart fran den
trafikprognos som anvands i denna tillstdndsansokan och MKB. Sa som
papekats i bland annat MKB:n kapitel 3.1 finns i den trafikprognosen inte med
effekterna av den trafiknedgang som intraffade under 2009. For att beakta dessa
trafikeffekter, som har betydelse for inte minst utslappsutvecklingen pa kortare
sikt, har avstamning av utslappsutvecklingen ocksa skett utgaende fran tva
senare gjorda affarsprognoser; Prognos 2010 Huvud och Prognos 2010 HAg. De
bada affarsprognoserna fran ar 2010 utgar fran registrerad trafiksituation fram
till och med hésten 2010 och torde darfor ge en mer detaljerad bild av
trafikutvecklingen och utslappen i det korta perspektivet framemot ar 2020, &n
den prognos som anvands i tillstandsansokan. Antagen passagerarutveckling i
den prognos som anvants i tillstandsansokan jamfort med utveckling enligt
Prognos 2010 Huvud och Prognos 2010 Hog framgar av nedanstaende diagram
figur 3.

Antal Passagerarutveckling, prognoser
passagerare
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30 000 000 /
25000 000 —

20 000 000 -
15 000 000 =——Prognos Anstkan —
Prognos 2010 Huvud
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—Prognos 2010 HOg
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2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Figur 3 Forvantad passagerarutveckling enligt anvanda trafikprognoser
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4.2.1 Utslappstakets riktvarde (Nollalternativ B1)

| tabell 25 redovisas berdknad historiska utslapp och berédknad framtida
utveckling av utslappen till ar 2025 fran de verksamheter som omfattas av
flygplatsens riktvarde for utslapp av koldioxid jamfért med motsvarande
berdknade utslapp ar 1990. Berakningen av framtida utslapp har som ovan
beskrivits skett utgaende fran tre olika trafikprognoser.

Tabell 25 Beraknade historiska och framtida av koldioxid fran flygverksamhet,
flygplatsdrift och marktrafik. Utslapp som Gverstiger beraknat utslapp for ar
1990 (utslappstakets riktvarde) har skrivits i rod farg.
Enhet: ton

Ar 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025
Prognos Anstkan 347000 336000 345000 349000 352000 355000 362000 380000 407000

Prognos 2010 Huvud 347000 336000 345000 349000 306000 311000 329000 342000 368000

Prognos 2010 Hog 347000 336000 345000 349000 306000 313000 355000 392000 449000

Av redovisningen i tabell 25 framgar att riktvardet for koldioxidutslappen (1990
ars utslapp) overskreds redan under ar 2008. Vid berakning utgaende fran den
trafikprognos som anvands i tillstandsansokan fortsatter utslappen att Gverstiga
riktvardet under 2009-2010 och framover. | verkligheten lag dock utslappen till
luft under riktvardet ar 2009 till foljd av den trafikavmattning som da agde rum.
En berakning av utslappsutvecklingen i nartid med utgang fran Prognos 2010
Huvud indikerar att riktvardet bor kunna fortsatta att innehallas till omkring ar
2020.

Pa motsvarande satt som ovan redovisas i tabell 26 resultatet fran en avstamning

av flygplatsens utslapp av kvaveoxider mot det riktvarde som ingar i utslapps-
taket.

Tabell 26  Beraknade historiska och framtida av kvaveoxider fran flygverksamhet,
flygplatsdrift och marktrafik. Utslapp som 6verstiger beraknat utslapp for ar
1990 (utslappstakets riktvarde) har skrivits i rod farg.

Enhet: ton
Ar 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025
Prognos Ansékan 1952 1063 1242 1199 1194 1190 1120 1010 1040

Prognos 2010 Huvud 1952 1063 1242 1199 1027 1020 990 880 900
Prognos 2010 Hag 1952 1063 1242 1199 1027 1030 1060 1000 1090

Av tabell 26 framgar att risk for dverskridande av riktvardet for utslapp av
kvaveoxider till luft inte foreligger oavsett vilken trafiktillvaxt som forutspas
intraffa. Anledningen ar framst att utslappen av kvaveoxider fran marktrafiken
till och fran flygplatsen minskat betydligt sedan 1990 pa grund av forbéattrad
avgasrening hos markfordonen.
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4.2.2 Utslappstakets gransvarde (Nollalternativ B2)
Beraknade historiska och framtida utslapp av koldioxid fran verksamheter som

omfattas av utslappstakets gransvarde jamfort med 1990 ars bestammande vérde
redovisas i tabell 27. Berdkning av framtida utslapp har pa samma sett som ovan

skett utgaende fran tre olika trafikprognoser.

Tabell 27  Beraknade historiska och framtida utslapp av koldioxid fran flygverksamhet

och flygplatsdrift. Utslapp som Overstiger beraknat utslapp for ar 1990
(utslappstakets gransvarde) har skrivits i réd farg.

Enhet: ton
Ar 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025
Prognos Ansokan 208000 165000 164000 168000 170000 173000 185000 199000 215000
Prognos 2010 Huvud 208000 165000 164000 168000 137000 137000 156000 166000 180000
Prognos 2010 H5g 208000 165000 164000 168000 137000 138000 166000 187000 214000
Ur tabell 27 kan utl&sas att vid en trafikutveckling enligt den prognos som
anvands i tillstandsansdkan 6verskrids gransvardet for flygplatsens koldioxid-
utslapp fram emot ar 2025. Vid en trafikutveckling enligt Prognos 2010 Huvud
bedoms gransvardet kunna innehallas till efter ar 2030.
Registrerade och berdknade framtida utslapp av kvéaveoxider fran verksamheter
som omfattas av utslappstakets gransvarde jamfort med 1990 ars bestammande
varde redovisas i tabell 28.
Tabell 28  Beraknade historiska och framtida utslapp av kvaveoxider fran
flygverksamhet och flygplatsdrift. Utslapp som &verstiger beréknat utslapp
for &r 1990 (utslappstakets gransvarde) har skrivits i rod farg.
Enhet: ton
Ar 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2020 2025
Prognos Ansokan 705 639 637 654 662 670 710 730 780
Prognos 2010 Huvud 705 639 637 654 545 540 600 610 660
Prognos 2010 Hog 705 639 637 654 545 550 640 690 780

Resultatet av utslappsberakningar sa som det redovisas i tabell 28 visar att vid en
trafiktillvéaxt enligt den prognos som anvands i tillstandsansokan Gverstiger
kvaveoxidutslappen gransvardet redan omkring ar 2015. Utslappsberakningar
baserade pa prognos 2010 Huvud ger dock som visas i tabell 28 en nagot
annorlunda bild och indikerar att gransvérdet for kvaveoxider dverskrids forst

efter ar 2025.
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