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Inledning

Det hdr uppdraget handlar om att identifiera kemikalierelaterade hélso- och miljérisker
som kan uppsta utanfor normal drift pa Arlanda flygplats. | den hér rapporten har
forebyggande atgarder foreslagits till de identifierade riskerna. Dessutom har ett forslag
till nodl&gesplan for de vanligaste riskscenarierna utarbetats.

Att férebygga risker

Det enda vi kan vara helt sakra pa ar att vi inte kan vara helt sékra pa vad som kan handa.
Men vi kan komma ratt langt i att forebygga odnskade handelser. Olika typer av
riskforebyggande atgarder kan vidtas. Det visar sig anda att oforutsedda saker intraffar.
Vi kan dven i viss man forebygga det ovantade genom att bygga sakerhet utéver vad var
erfarenhet och var fantasi kan forestalla sig kan handa. Det &r inte ovanligt att man
bygger bort aven “omdgjliga” handelser. Detta kan vara motiverat om konsekvenserna av
denna “omodjliga” handelse ar mycket allvarliga och kostnaden for atgarden inte &r
orimlig.

Forandringar i materielens prestanda kan vi forutsaga eller atminstone forstd. Kemisk
eller fysikalisk paverka t.ex. genom korrosion, aldrande, materialutmattning, slitage pa
rorliga delar &r inte obekanta foreteelser. Vi kan hantera detta genom att fortlépande
kontrollera materielen och atgarda nar vi funnit att en svaghet har uppstatt eller vi kan ha
ett schema for utbyte av komponenter vilkas livslangd vi kanner till. Ofta kan en
kombination av kontroll och bytesschema behévas.

Saker hander eftersom vi inte kan forutse allt. Ménskligt felbeteende kommer vi inte att
kunna eliminera helt. Dels s& kan det ske planerat. Sabotage goér aven annars omdgjliga
hadelser mojliga. En sprangladdning vid en invallad cistern med dieselolja kan skada
bade cisternen och invallningen sa att ett stort utslapp kan ske. Vi har hér inte forsokt oss
pa en beddmning av hur sannolik en sadan handelse ar. Dels sa kan det ske pa grund av
att vi ar manskliga. Vi har brister som vi inte helt kan eliminera.

Felbeteende kan bero pa

otillracklig kompetens. Da forstar vi inte konsekvenserna av vart handlande.
Detta forebyggs genom utbildning, genom att man ger ansvarsfulla uppgifter
endast till de som visat sig vuxna uppdraget och genom fortlépande uppfoljning
av kompetensen. Men det forutsatter att organisationen har kompetens att avgora
nér individens kompetens brister.

trotthet, stress och sjukdom. Sadana faktorer kan delvis férebyggas genom
rimliga arbetspass, intressanta uppdrag, arbetsrotation (kan dock sta i motsattning
till kompetensbehovet), god psykosocial arbetsmiljo, 1ag sjuknérvaro mm.
Paverkan utifran gar dock inte att eliminera.

Fel i konstruktioner yttrar sig sallan omedelbart. En konstruktion kan tjana val under lang
tid for att vid nagon tidpunkt gora nagot annat an férvantat. Mycket komplicerade
utrustningar ar vanligen svara att éverblicka, vilket gor forutsagelser mycket osakra. De
flesta har antagligen rakat ut for datorer som frusit och som maste starta om for att ater
fungera. Detta problem kan férebyggas med parallella system.
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Att begréansa riskernas konsekvenser

Nar man har byggt bort sa mycket av riskerna som kanns nodvandigt och rimligt s3 maste
man &nda rakna med att saker kommer att handa. D& kan man forscka begransa
konsekvenserna av héndelsen. Man kan t.ex. satta upp larm som gor att man snabbt kan
ingripa nar det hander. Larm kan ocksa anvandas for att varsla de som finns i riskzonen
och pé sa sitt begransa personskadorna. Aven larm kan dock felfungera.

Man kan ocksa - sarskilt nar det handlar om kemiska handelser - konstruera system som
gor att utslappta kemikalier anda inte nar mark eller vatten eller att detta fordrojs sa att vi
kan ingripa och begréansa skadorna. Man kan ocksa ha sprinklersystem eller motsvarande
for automatisk slackning av brander.

Detta avsnitt vill illustrera ar att vi kan komma mycket langt i sakerhetsarbetet. Det &r
ofta komplicerat och dyrbart. Det kommer inte att ge nagot 100 % skydd. Men det ar
mycket viktigt och bor lyftas med inte alltfor glesa intervall om riskerna ska kunna hallas
pa en rimlig niva.

Avgransningar

Denna studie ar genomford pa de verksamheter som Swedavia ansvarar for. Det finns
manga verksamheter pa Arlanda och det &r viktigt med en avgransning. Verksamheter
som ar fristdende och verkar pa mark man sjélva &ger eller pa annat satt rader 6ver och
inte &r hanvisade till tjanster fran Swedavia har vi inte tittat pa. Vi har endast tittat pa
sadana verksamheter som pagar pa Swedavias mark och som har rattigheter att gora det
genom avtal.

Séledes har AFAB:s depd, SAS’, Avia Express’ och Scandrentings hangarer inte tagits
med.

Vi har inte undersokt riskerna for sabotage, och inte heller riskerna att flygplan stortar
t.ex. i cisterner eller forrad av kemiska produkter.
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Metod

Faktainsamling till denna rapport har skett via intervjuer med nyckelpersoner pa Arlanda
flygplats, studiebesok av relevanta verksamheter samt kompletterande litteraturstudier
och telefonintervjuer. Delar av detta arbete var aven utfort i examensarbetet ”Inventering,
analys och vardering av olycksrisker ur miljo-, hdlso- och PR-perspektiv — En fallstudie
pa Stockholm Arlanda Airport” (Bergenstierna och Josefsson, 2009).

Efter granskning av de olika kemikalieanvandande verksamheterna har vi beskrivit ett
antal oplanerade scenarier for utslapp, personlig exponering och brand. Vi har gjrot
forsok att beskriva dessa ur ett sannolikhetsperspektiv och ur ett allvarlighetsperspektiv.
Vi har utgatt fran att en skala med fyra grader racker for att beskriva bade sannolikheten
och allvarligheten. Det har gett oss mdjlighet att visa vad som ar mest angelaget och vad
som &r mindre viktigt.

Vi har vid méten med ledande och kompetenta personer inom de olika verksamheterna i
de flesta fall kunnat fa stod vara antaganden och i andra fall fatt anlening att revidera
dem. P4 sa satt har denna rapport blivit ett resultat av gemensamma stéllningstaganden
mellan oss och berdrd personal pa Swedavia.
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Principer for riskbeddmning

Denna studie handlar om oplanerade handelser i hanteringen av kemiska produkter och
vad sadana handelser kan leda till for skadeverkningar. Vi har tittat pa riskerna for
miljoskada, héalsoskada och brand.

Vi har angripit uppgiften med ett semikvantitativt perspektiv. Vi tror inte att det med
rimlig noggrannhet gar att faststalla varden pa de olika parametrar som ska anvandas vid
en kvantitativ analys. Samtidigt ser vi behovet av nagon typ av varden som underlag for
bedémning av vilka omraden som ska prioriteras ur ett sakerhetsperspektiv.

Vi har sokt relevanta riskscenarier. Vi har forsokt beddéma hur stora skador dessa
scenarier kan ge och hur sannolika de &r.

Vi kallar skadans antagna omfattning for allvarlighet. Skadans omfattning beror pa den
anvanda kemiska produktens inneboende egenskaper, hur mycket som har kommit ut
samt var lackaget sker. Ett visst scenario kan forstas leda till ratt olika omfattande
utslapp. En lacka kan t.ex. ge ratt olika utslapp beroende pa hur stor lackan &r och
beroende pa hur lange den far paga innan den bli upptackt och atgardad. Vi gor darfor ett
antagande om den vérsta skada héndelsen kan leda till. Detta lagger vi som grund for
allvarlighetsbegreppet.

Risk (R) definierar vi har som den effekt en viss handelsetyp kan férvantas ge under en
tidsperiod. Da blir risken produkten av sannolikheten (S) och allvarligheten (A).

R=S A

Sannolikhet har mattet "per tidsenhet”, t.ex. en gang per artionde. Sannolikheten kan vara
olika for de olika faroperspektiven. Ett utsldpp av en brandfarlig vétska leder inte
automatiskt till en brand. For att det ska ske maste det finnas nagon tandkalla: en laga
eller en gnista. Det kravs ocksa att en tillracklig halt av det brandfarliga amnet finns i
luften. Saledes kommer en vatska med flampunkt 6ver omgivningens temperatur inte att
antandas annat &n om nagot upphettar vatskan till 6ver flampunkten.

Allvarlighet &r inte sa latt att satta kvantitativa matt pa. Matten kan dessutom bli olika nar
man tittar pa de olika riskomradena. Ibland &r det anvandbart att forsoka satta pris pa
skadan. Det kan da handla om hur mycket det kostar att aterstélla ordningen fére skadan.
Det later sig goras om det bara & materiella skador. Skador pa naturen och skador pa
manniska har ocksd av manga varderats i pengar. Vi kanner inte att vi vinner pa att
resonera i strikt kvantitativa termer utan kan med tillracklig traffsékerhet arbeta med mer
kvalitativa termer.

Svarigheten att vara exakt i bedomning av allvarlighet kan t.ex. illustreras av
fragestallningen Vad &r en langsiktig skada? Det kan vara att ett véxtslag inte kan komma
tillbaka till det drabbade omradet pa tio ar. Det kan ocksa innebara att tio djurslag inte
kan komma tillbaka pa hundra ar. Bada skadorna ar langsiktiga och har &nda mycket olika
dignitet. Vara kunskaper ar inte tillrackliga for att vi ska kunna bestamma vad som galler
for ett visst utslapp i forhallande till alla de arter som kan drabbas. Den komplexa
helheten blir dessutom anda for svar att forsoka vaga kvantitativt. Vi maste saledes
anvanda vara egna och andras férmodade kunskaper och erfarenheter vid bedémningar
”mellan tummen och pekfingret” vid mycket av bedémningarna.

De system pa Arlanda som ska hantera aven oplanerade utslapp har forstas ocksa en plats
i beddmningen. Kommer t.ex. dagvattensystemets kapacitet att gora att ett visst utslapp
inte kommer ut till mark eller vatten? Kommer réaddningstjénstens insatser att gora att en
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brand med potentiellt katastrofala féljder mest blir en incident. Lindrande faktorer skulle
vi kunna inkludera i allvarlighetsbedémningen. Det skulle géra denna mer rattvis, men
samtidigt mer oséker. Hur val fungerar dessa lindrande system nér scenariot intréffar. Vi
redovisar dessa system for sig och den riskreduktion de ger har vi vdrderat vid de
scenarier dar de dr relevanta.

Vi ger séaledes icke mattsatta varden pa ett riskscenarios allvarlighet och pa dess
sannolikhet. De skalor som anvands vid riskbedomningarna &r inte linjara. Varje steg pa
skalorna motsvarar en 0kning av sannolikhet eller fara med en eller flera tiopotenser.

Allvarlighet miljé, Am

Poéng | Beskrivningar

1 Kortsiktig skada pa liten yta/sjo

2 Langsiktig skada pa liten yta/sjo och/eller kortsiktig skada pa en medelstor
yta/sjo

3 Langsiktig skada pad medelstor yta/sj6 och/eller kortsiktig skada pa en stor
yta/sjo

4 Langsiktig skada pa stor yta/stor sjo

Stor &r storre &n 1 km?
Medelstor ligger mellan 1 km? och 1 ha (10 000 m?)
Liten &r mindre &n 1 ha (10 000 m?)

Allvarlighet hélsa, An

Poéang | Beskrivningar

1 Enstaka skadas latt

2 Enstaka skadas allvarligt och/eller manga skadas latt
3 Enstaka dor och/eller manga skadas allvarligt

4 Flera dor

Allvarlighet brand, Ay

Poéng | Beskrivningar

1 Mindre skador, Skadevérde under 10 Kkr

2 Begransade skador, Skadevarde 10 Kkr - 1 Mkr

3 Begransad ddeldggelse, Skadevarde 1 Mkr - 100 Mkr
4 Omfattande ddelaggelse, Skadevarde dver 100 Mkr
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Sannolikhet

Poéng | Beskrivningar

1 Kan forvantas hogst en gang per hundrade ar

2 Kan forvantas mellan en gang per tionde ar och en var hundrade ar
3 Kan forvantas mellan en gang per ar och en gang var tionde ar

4 Kan forvantas oftare an en gang per ar

Riskmatris

Eftersom sannolikheten och allvarligheten &r logaritmiska matt sa ska de adderas for att
ge logaritmen for risken.

logR =

log S +log A

Varje hojning med ett motsvarar da en verklig 6kning med en faktor av minst 10. En total
risk pa 7 ar saledes av storleksordningen minst 10000 ganger mer betydande an en risk pa

3.

log Allvarlighet | 1
log Sannolikhet
4 5
3 4
2 3
1 2
Behov av atgdrder

For risker dar summan av logaritmerna for allvarlighet och sannolikhet &r lika med eller
understiger 3 har vi bedomt att det inte finns behov av atgarder. Vid hogre riskpoang har
vi tagit fram forslag till atgarder.
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Uppdelning av verksamheterna

Vi har delat in verksamheterna sa att de hanger ihop funktionsmassigt och organisatoriskt
kommer i anslutning till varandra. Det har ocksd gett mycket av rapportens

kapitelindelning.

Huvudfunktion Delsystem Ansvarig org. Kontaktpers.
1 Branslehantering | 1a Flygbranslehantering SATFi + AFAB + | BXS, BJ
SFS + AFCO
1b Bransle till fordon och redskap SATFi MH, BJ
2 Avisning 2a Flygplansavisning Nordic Aero m.fl. | BXS
2b Markavisning med formiat SATFi 10
2c Markavisning med varme SATFi FS
3 VA flygplan 3a Dricksvattenkloreringsanlaggning | SATFi BXS, BJ
3b Baktericidanlaggning, toakem SATFi BXS, BJ
4 Underhall av fordon och redskap SATFf LN, BE
5 Centralt kemikalieforrad SATSI MB
6 Varmeforsorjning SAE FS
7 Elférsorjning 7a Reservkraftaggregat SAE HP
7b Transformatorer SAE HP
7c Batterier SAE HP
8 Raddningstjanst SAAR LJ, CW
9 Hantering av farligt avfall SATSYy, RagnSell |LE
10 Avloppsvatten- | 10a Dag- och spillvattenhantering SATFi BXS, BJ
hantering 10b Reningsverk SATFi BJ
Forkortningarna star for
ADO Airport Duty Officer BE Bertil Ekhaga
AFAB Arlanda Flygbhranslehantering AB BXS | Bjoérn X Svensson
AFCO | Arlanda Fuelling Company BJ Bjorn Johansson
ATOS | Airport Technical & Operative Supervisor CE Christel Edholm
SAAR | Airport Rescue cw Christer Westberg
SAE Energi FS Fredrik von Schoting
SATFf | Tekniska avdelningen, Falt, fordonsverkstad HP Hé&kan Petersen
SATFi | Tekniska avdelningen, Falt, infrastruktur 10 Ingemar Osterlind
SATSIi | Tekniska Service, inre fastighet LE Lars Ekman
SATSie | Tekniska Service, inre fastighet, entreprenad LJ Lars Johansson
LN Leif Nilsson
MB Mimmi Biinsow
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1la Flygbranslehantering

Hydrantsystemet

Hydrantsystemet for fram brénsle till de flesta uppstélliningsplatser. Det &r lagt i en dgla
under flygplatsen. Fran denna gar stickledningar ut till de 130 hydrantbrunnar som é&r
placerade i nérheten av uppstéllningsplatserna.

Systemet har en total langd p& 9 km. Det rymmer c:a 1 800 m®, vilket motsvarar ungefar
ett dygns férbrukning. 2008 var férbrukningen 775 000 m®.

I hydrantbrunnarna finns dispenserventiler och slanganslutningar. Brunnarna &r forsedda
med kraftiga lock med gangjarn och las. Dessa ar dven sakrade med katting.

Systemet ar uppdelat i tolv sektioner som kan isoleras var for sig med ventiler. Arbete
kan utféras pa en del av det utan att det paverkar bransletillgdngen pa andra stéllen.
Avstangda delar kan témmas i dréneringspunkter.

Kulverten ar i vissa delar trafikerad, men genom att hydrantsystemet dér &r placerat i
taket s3 minimeras pakorningsrisken.

Hydrantsystemet fylls med bréansle, Jet A, fran en depa som &r placerad invid men utanfor
Swedavia-Arlandas omrade. Denna ags och skots av AFAB och ligger utanfor Swedavias
ansvar. Brénslet i hydrantsystemet dgs av AFAB.

Hydrantsystemet &r trycksatt. Arbetstrycket & normalt c:a 12 bar. Vid tryckfall stdngs
systemet, dvs. de pumpar som haller trycket stangs av.

L acktathetstester pa systemet gors varje natt genom att trycket stegras och man ser hur
mycket lackage som uppstar mellan sektionerna. Tester av larmsystemet gors sex ganger
per ar. AFAB utfor kontroller av dispenserventiler, systemets ror, pumpar och filter med
periodicitet som &r faststélld av Joint Inspections Group

Hydrantsystemet ar utrustat med katodiskt korrosionsskydd

SATFi ronderar systemet och utfor forebyggande underhall. 1 6vrigt sa utfor AFAB
service och underhall.

Sékerhetsfragor tas upp pa de c:a sex ganger om aret aterkommande samordningsmétena
med AFAB och branslebolagen.

Tankning via dispenserbil

Fran hydrantsystemets branslebrunnar levereras branslet via dispenserbilar som ags och
hanteras av branslebolagen AFCO och SFS. Bilarna filtrerar och utfor tar prover pa
branslet. De méater méngden brénsle och stdnger av nar ratt mangd levererats.

Det uppstar latt statisk elektricitet nar branslen passerar slangar. Vid tankning jordas
flygplanet och dispenserbilen for att forhindra gnistbildning. For nagra ar sedan hade en
utrustning som forsag flygplanen med laddstrom en felbyggd jordning vilket ledde till
gnistbildning. Detta &r atgardat, men det illustrerar att felbyggnationer eller felkopplingar
kan forekomma.
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Vid varje hydrantbrunn finns ett ramplarm. Vid utslapp eller brand trycker man pa detta
och da stangs hela hydrantsystemet ner och ATOS och Raddningstjansten kallas till
platsen.

Det &r forbjudet att kdra 6ver slangar som dras till flygplanen, men det férekommer.
Séadana slangar tas genast ur bruk, men det forutsatter att overkorningen uppmarksammas.
Det har vid Arlanda annu inte vad man vet hant att ndgon éverkord slang har lackt
bransle, men en slang har utan férvarning brustit och slappt ut cirka 100 liter brénsle.

Om spillet &r av begransad storlek ska de som &r pa plats ska ta hand om det pa egen hand
genom att valla in och absorbera spillet med Absol som finns vid varje uppstallningsplats

Tankning fran tankbil

Flyg som stélls upp vid Terminal 3 och pa vissa andra stallen forsorjs med tankbil.
Bilarna 4gs av bréanslebolagen AFCO och SFS. De tankas vid AFAB:s depa. C:a 20 % av
flygbréansleforsorjningen gar med tankbil. De hamtar branslet fran AFAB:s depa. Bilarnas
tankar rymmer 18 m°.

For dessa tankningar galler samma regler som vid tankning fran hydrantbrunn vad géller
jordning, larm och spillsanering .

Bransle pa flygplan

Flygplan kan fullastade ha 6ver 100 ton bransle ombord. Om flygplan skadas allvarligt sa
kommer sannolikt inte allt bransle ut da tankarna &r flera och separata, men det kan dnda
bli manga ton samtidigt.

Det finns en forhojd brandrisk genom att flygplanen vanligen har motorerna igang vid
rorelser.

Branslet

Jet Al &r en tung aromatnafta med en flampunkt over 3€. Det betyder att fri vétska
inte kan antdndas vid normala temperaturer. Daremot kan t.ex. kontakt med het asfalt
eller heta motorer gora att flampunkten Gverskrids och da finns béade brand- och
explosionsfara.

Produkten ar farlig att fortdra. Den kan ge upphov till kemisk lunginflammation och
kvavning om den kommer ner i lungorna. Inandning av angorna kan gora att man blir
dasig och omtdcknad. Produkten &r klassad som miljofarlig - Giftig for vattenlevande
organismer. Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Risker

Flygbranslelackage innebar en miljorisk, storleken pa denna risk ar beroende av var
lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser finns en skrivelse om
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riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas om hand av
dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utslépp via dagvattensystemet kan lasas i
avsnittet Dagvattensystemet.

Brandscenarierna har reducerad sannolikhet pa grund av att jetbranslet har hog flampunkt
och pa grund av forbudet mot tandkallor pa airside. Gnistbildning kan dock inte uteslutas.

Felhandlande manniskor kan bryta mot rékforbudet.

Utslapp fran kollision med tankbil

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 2 4
Halsa 2 1 3
Brand 1 3 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan

blir da miljorisken totalt 3.

Utsldpp fran kollision med flygplan

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 3 5
Halsa 2 1 3
Brand 1 4 5

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan

blir da miljérisken totalt 4.

Utsldpp pa grund av slangbrott

Slangbrott kan ske pga. materialfel och eventuellt beroende pa dverkérning av slang

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 3 2 3*
Halsa 3 1 4
Brand 1 3 4

*Riskreduktionen for miljon blir i detta fall 2 eftersom utslapp alltid gar via dagvatten-

systemet.
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Utsldpp pa grund ovrig felhantering

Felhantering har kan t.ex. vara felkoppling, felrakning pa branslemangd och éverfyllning

av flygplan.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 3 2 5
Halsa 3 1 4
Brand 1 3 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan

blir da miljorisken totalt 4.

Utsldpp pd grund av storre ldckage fran hydrantsystemet

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 3 4
Halsa 1 2 3
Brand 1 4 5

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan

blir da miljorisken totalt 2.

Utsldpp pd grund av storre ldckage fran ovrig materiel
Med 6vrig materiel avses t.ex. tankbilar och tankstélle for tankbilar.

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 2 4
Halsa 2 1 3
Brand 1 3 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt 2.

Atgarder

For flygbranslehantering foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
avvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
awvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

2. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

Goodpoint AB, Slutrapport, 2010-04-16
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3. Personliga larmsystem - Larmsystem finns idag vid varje uppstéllningsplats.
Personliga larm skulle sannolikt innebdra en snabbare och smidigare
larmprocedur vilket i sin tur leder till begrénsningar av riskens konsekvenser. Det
finns &ven andra férdelar med personliga larm, se kapitlet Nodlagesplaner.

4. Larmsystem i oljeavskiljare — Ett larm som detekterar angor fran branslen och
lésningsmedel i oljeavskiljare  skulle innebdra 6kad kontroll av
flygbréanslelackage.

5. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Bjorn Svensson, chef for SATFi,
och Johanna Hagg, fran studiebesok i kulvert dar hydrantsystemet ligger och fran
studiebesok vid tankning av flygplan. Har guidades vi av Bjorn Johansson samt fran
Verksamhetsavtal NR A-SA 3871 fran 2002 och fran HAZID Report, March 2005.
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1b Bransle till fordon och redskap

Branslestationen

Pa Arlanda finns en bensinstation av ungefar samma storlek som en medelstor vanlig
bensinstation. Man férsérjer verksamheterna med mer an 2000 m® brénsle per &r. Det
finns fem pumpar for diesel, tre for bensin och tva for diesel med biodieselinblandning.

Pumparna ar av samma typ som pa vanliga bensinstationer. De ar placerade pa pumpoar
som sticker upp 2 dm, vilket ska forhindra pakorning.

Varje fordon som hadmtar bransle har en sérskild nyckel.

Den som orsakar mindre spill ska sjalv sanera med hjalp av Absol som finns att tillga pa
platsen. Vid storre spill ska raddningstjansten och Atos larmas. Det finns inga garantier
att de som hamtar brénsle &r informerade om sina skyldigheter och om att Absol finns.
Det bor inkluderas i avtalen med kunderna.

FOrvaringen

Dieseln forvaras i fyra 40 m>-cisterner och bensinen férvaras i en underjordisk 30 m*-
cistern. Cisternerna fylls pa via c:a 5 m langa pipelines fran landside av tankbilar fran
Preem.

Ovanjordscisternerna star i en gemensam invallning med kapacitet for en cistern. De ar
dubbelmantlade. Efter nederbord téms invallningen pa vatten via oljeavskiljare. Detta kan
vara ett problem vid frysgrader da is tapper till draneringen.

Det &r oklart vad som skulle intraffa om invallningen ar fylld med sné. Snons formaga att
suga upp dieseln pa kort sikt kan vara begransad Eventuellt kan stora delar av
invallningens volym da vara upptagen.

Bensincisternen ar nedgravd i en sandbadd i enlighet med standard for bensintankar. Den
besiktigas invandigt var 10-12 ar genom att manluckan gréavs fram.

Brénslet transporteras till cisternerna och till pumparna i polyetenrér. Dessa &r nedgréavda
pa en meters djup. Frostrorelser eller paverkan av trafiken ska ha lag sannolikhet att skada
roren.

Overfyllning har férekommit. For ett och ett halvt &r sedan s& rann c:a 1500 liter ut
genom overfyllning. Den berodde pa att leverlanshilen kopplat sig till nivavakten i en
annan cistern an den som skulle fyllas. Nivavakten ska stdnga av leveransbilens pump
innan cisternen ar full. Efter dverfyllningen byggdes nivavakten om sa att det nu inte ga
att koppla fel.

Cisternerna har éverfyllningsror upptill. De ar bojda sa att 6ppningarna ar riktade nerat
mot cisternens ovansida. Om flodet skulle vara stort vid en 6verfyllning kan en del
bransle troligen stdnka/spruta ut utanfor invallningen.
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Kontroller, avvikelserapportering och
incidenshistorik

Det finns scheman for daglig, manatlig kontroll och arlig kontroll av utrustningarna.

Avvikelser rapporteras, sager man, enligt tva olika system. Dels genom felanmalan till
Servicecenter och dels genom avvikelserapporteringssystemet. Det finns en risk att
anmalningar till servicecentret inte leder till kunskap om systemets svagheter hos dem
avvikelserapporterna ska na.

Det finns en journal 6ver felanmalningar fran Serviceenheten som géller perioden maj
2008 till november 2009. Det &r oklart om denna journalforing avslutats. Det sista &r en
post i mitten av november 2009 efter att under den angivna perioden ha registrerat 71
handelser. Av journalen framgar att lackage uppstar relativt ofta, sex ganger under 19
manader. Deras storlek framgar dock inte. En registrering av att en pumpslang har lossnat
forekommer ocksa. Oklart om detta lett till utslapp.

Bransle

Diesel och diesel med RME

Produkterna kan ge kemisk lunginflammation om den kommer ner i lungorna, den
irriterar huden och ar miljéfarlig (R51/53). Flampunkten ligger dver 60 °C vilket innebér
att branslet inte utgoér nagon sjalvstandig brandrisk. Men vid upphettning, t.ex. genom
brand i annat material, kan brénslet antandas.

Bensin

Extremt brandfarlig vétska. Explosiva gas/luft blandningar kan bildas vid
rumstemperatur. Kan ge cancer. Om véatskan kommer ner i lungorna kan den orsaka
kemisk lunginflammation som kan ha dodlig utgdng. Angorna kan géra att man blir dasig
och omtdcknad.

Miljofarlig. Giftig for vattenorganismer. Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon.

Risker

Hantering av bransle till fordon och redskap innebar en miljorisk, storleken pa denna risk
ar beroende av var lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser finns
en skrivelse om riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas om
hand av dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utslépp via dagvattensystemet kan
lasas i avsnittet Dagvattensystemet.

Utslapp i samband med leverans

Det kan handla om spill vid koppling av lossningsslangar, brott pa lossningsslangen och
overfyllning av bréanslecisternen tex. vid icke fungerande Overfyllningsskydd,
kommunicerande karl etc.
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Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 2 4
Halsa 2 1 3
Brand 1 3 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan

blir da miljorisken totalt 2.

Utslapp i samband felbeteende vid tankning

Risken kan uppstd genom att man glommer satta pa tanklock, placerar slangarna sa att de
kan bli éverkorda, gommer slangpistolen i nar man kor bort, parkerar klantigt sa att andra
"tvingas” ta risker etc. Det kan ocksa vara den direkta orsaken till skadan genom att man
roker pa arbetsplatsen, att man kor eller backar pa en pump.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 3 1 4
Halsa 3 1 4
Brand 2 2 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt 2.

Ldckage i pumpar och slangar

Korrosion, materialutmattning eller -aldrande kan t.ex. leda till lackage i pumpar och
slangar.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 4 1 5
Halsa 4 1 5
Brand 3 2 5

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt 3.

Ladckage fran cisterner och tillhérande réorledningar

Korrosion, materialutmattning eller -aldrande kan t.ex. leda till lackage i cisterner,
ledningar, flansar och skarvar. Lackage fran bensintanken ger ingen brandrisk genom att

den &r nedgrévd.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 3 4
Halsa 1 2 3
Brand 1 3 4
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Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt 2.

Atgarder

For hantering av bransle till fordon och redskap foreslas foljande riskminskande atgérder:

1.

Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmalan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet. |
samband med hantering av brénsle och redskap finns en journal &ver
felanmalningar som det rader vissa tveksamheter om. Bland annat saknas
utslappens storlek i journalen.

Forbattrad design av éverfyllningsror till cisternerna - Overfyllningsroret péa
varje branslecistern &r konstruerat pa ett satt som mojliggor att bransle sprutas
utanfor invallningen om Gverfylining skulle ske. Detta borde atgardas.

Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

Kameradvervakning av brénslestationen - Stationen &r idag obemannad och
monitorer skulle kunna gdra personalen mer forsiktig, gora det mojligt att
upptacka lackage nér ingen ar pa plats och oka forstaelsen for allvaret vid en
incident.

Personliga larmsystem - Personliga larm skulle sannolikt inneb&ra en snabbare
och smidigare larmprocedur vilket i sin tur leder till begrénsningar av riskens
konsekvenser. Det finns dven andra fordelar med personliga larm, se kapitlet
Nodlagesplaner.

Larmsystem i oljeavskiljare — Ett larm som detekterar angor fran branslen och
I6sningsmedel i oljeavskiljare skulle innebdra tkad kontroll av branslelackage.

Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Markku Huhtanen, ansvarig for
branslestationen, samtal med Bjérn Johansson, miljoingenjér, SATFi, dokumenten
Riskanalys SATS Arlanda Drivmedelsanlédggning, 2008 och Historiska arbetsorder, maj
2008 - nov 2009, Samtal med Bo Hérstedt, SPT.
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2a Flygplansavisning

Vid hog luftfuktighet eller vid nederbord da temperaturen ligger f@ram@ste
isbildning forebyggas. Det girs genom att en het vattenldsning av propylenglykol sprutas
framst Over vingar och stabilisator. Detta sker pa flygplanens uppstallningsplatser. Under
ett ar anvands c:a 1400 ton ren propylenglykol till detta.

Det mesta av glykolen rinner av flygplanet. Mer &n 90 % av detta forutsatts sugas upp av
sugbil nar flygplanet har lamnat uppstallningsplatsen. Detta kallas A-glykol och har en
relativt hég glykolhalt. Detta transporteras med tankbil till  kommunala
avloppsreningsverk for att anvandas som kolkalla i deras kvaverening. Resten gar i ett
sérskilt dagvattensystem. Se Dagvattenhantering

Avisningen utfors av fyra olika bolag, SAS, Nordic Aero, Menzies Aviation och Moose
Aviation. Dessa forvarar glykolen pa lite olika sétt. SAS i egna lokaler och behandlas
darfor inte har.

Nordic Aviation i invallad byggnad. Menzies och Moose forvarar sin glykol i tankar om
runt 25 m®. Dessa ar placerade i ramar som ska tala tuff behandling . B&da dessa foretags
tankar star i anslutning till en snotipp med avrinning till B-glykoldammarna.

Propylenglykol

Propylenglykol har mycket Iag toxicitet for manniska och for organismerna i naturen. Det
ar lattnedbrytbart. Om mycket stora mangder tillférs mark eller vatten vid ett tillfalle
skulle det anda kunna temporart sla ut mycket av det lokala livet. Framst genom att de
organismer som bryter ner d&mnet forbrukar syre och pa sa satt kvaver syreberoende
organismer.

Risker

Flygplansavisning innebar en miljorisk, storleken pa denna risk ar beroende av var
lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser finns en skrivelse om
riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas om hand av
dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utslépp via dagvattensystemet kan lasas i
avsnittet Dagvattensystemet.

Alla de &mnen som anvands har har lag giftighet i miljon och deras framsta effekter ar att
de forbrukar syre. Darfor kan vi hantera riskerna inom detta omrade tillsammans

Skada pd grund av kollision med tankbil med glykol

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 2 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1-2. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 3.
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Stort lackage fran glykoltankar

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 2 3

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 2.

Atgarder

Inga atgarder bedéms nodvandiga med tanke pa att riskernas varde ar lika med eller
understiger 3.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Bjorn X Svensson, chef pa SATFi,
fran studiebesok under guidning av Mats Hellman, SAOAt, telefonsamtal med Bjorn
Johansson, miljéingenjor pa SATFi och telefonsamtal med representanter for Nordic
Aero, Moose Aviation, och Menzies Aviation.
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2b Markavisning med formiat

Rull- och taxningshanorna besprutas med kaliumformiatlosning for att de ska héllas isfria
inom visst temperaturintervall och vid viss vaderlek. Kaliumformiatet féreligger i 50 %
vattenlésning. Denna l6sning sprids av bilar som har tankar om 8 m®.

Lagringen sker i en cistern p& 300 m®. Lagrad volym pendlar ungefar mellan 125 och 175
m?®. Férbrukningen per &r ar c:a 900 m°.

Cisternen ar invallad tillsammans med en cistern for eldningsolja. Invallningen ska klara
cisternernas totala volym. Den &r forsedd med pakorningsskydd.

For viss halkbekdmpning anvénds istallet granulerat natriumformiat varav det finns c:a 3
ton pa plats.

Formiathaltigt vatten hamnar i dagvattnet frdn rullbanor och taxibanor. Se
Dagvattenhantering.

Kaliumformiat och natriumformiat

Amnena har en mycket 1&g giftighet béde for manniska och for miljo. De &r
lattnedbrytbara och ger inga farliga nedbrytningsprodukter. Stora mangder som tillférs
mark eller vatten momentant skulle danda kunna sla ut mycket av det lokala livet. Framst
genom att de organismer som bryter ner amnena forbrukar syre och pa sa satt kvaver
syreberoende organismer.

Risker

Markavisning med formiat innebar en miljorisk, storleken pa denna risk ar beroende av
var lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser finns en skrivelse
om riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas om hand av
dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utslépp via dagvattensystemet kan lasas i
avsnittet Dagvattensystemet.

Alla de &mnen som anvands har har lag giftighet i miljon och deras framsta effekter ar att
de forbrukar syre. Darfor kan vi hantera riskerna inom detta omrade tillsammans

Skada pd grund av kollision med tankbil med formiat

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 2 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1-2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt hogst 3.
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Skada pd grund av stort lickage fran formiatcisternen och genom
invallningen

Kan t.ex. uppsta genom pakorning av tungt fordon

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 3 4

Riskreduktion for miljon om utslappet gér via dagvattensystemet ar 0-1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 4.

Atgarder

For markavisning med formiat foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmalan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

2. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

3. Personliga larmsystem - Personliga larm skulle sannolikt innebéra en snabbare
och smidigare larmprocedur vilket i sin tur leder till begrénsningar av riskens
konsekvenser. Det finns &ven andra fordelar med personliga larm, se kapitlet
Nodlagesplaner.

4. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer frdn intervju med Ingemar Osterlind,
Falthallningschef pa SATFb
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2c Markavisning med varme

Nio hektar pa Arlanda avisas med flera olika stora separata markuppvarmningssystem.
Vissa innehaller vattenlosning av etylenglykol och andra vattenlésning av
propylenglykol. Detta gor att de inte fryser.

Systemen bestar av slingor under asfalten/betongen med uppvarmningsaggregat och
pumpar. Till systemet har aven expansionskarl i vilka det sitter nivavakter som slar ifran
systemet om nivan blir for 1ag. Pumparna ska aven stanna om trycket sjunker i systemet.

Paverkan pa systenen sker framst genom att grav eller borrarbeten vidtas pa de aktuella
ytorna utan att tillstand har begarts for atgarden. Det ar heller inte utmarkt pa ytorna att de
har varmeslingor. Séndergrévning av systemen intraffar.

Kemikalier

Propylenglykol

Propylenglykol har mycket Iag toxicitet for manniska och for organismerna i naturen. Det
har mycket lag giftighet mot vattenlevande organismer och é&r lattnedbrytbart.
Nedbrytningen tar syre i ansprak och kan leda till syrebrist i de vattenmiljoer de tillfors.

Etylenglykol
Ren etylenglykol ar klassad som skadlig vid fortaring. Fortaring kan ge yrsel, huvudvark,
illamaende, buksmartor, medvetsloshet. En deciliter ren glykol kan leda till déden.

Amnet kan tas upp genom huden, men det kraver relativt langvarig kontakt for att
exponeringen ska ge nagon markbar effekt.

Amnet har mycket lag giftighet mot vattenlevande organismer och ar littnedbrytbart.
Nedbrytningen tar syre i ansprak och kan leda till syrebrist i de vattenmiljoer de tillfors.

Risker

Markavisning med varme innebar en miljorisk, storleken pa denna risk ar beroende av var
lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser finns en skrivelse om
riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas om hand av
dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utsldpp via dagvattensystemet kan lasas i
avsnittet Dagvattensystemet

Alla de &mnen som anvands har har 1ag giftighet i miljon och deras framsta effekter ar att
de forbrukar syre. Darfor kan vi hantera riskerna inom detta omrade tillsammans

Skada pa grund av kollision med tankbil med glykol

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 2 3
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Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 2.

Stort ldckage fran glykoltankar

Riskberékning

Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo

1 2 3

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 3.

Ladckage fran markvdrmesystemet

Riskberékning

Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo

3 1 4

Atgarder

For markavisning med varme foreslas féljande riskminskande atgarder:

1. Forbattrad rutin vid markarbeten — Enligt uppgift uppstar lackage relativt ofta

till foljd av att ledningarna borras sonder i samband med markarbeten. Detta
borde atgardas.

Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
avvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i

detta avsnitt kommer fran intervju med Fredrik von Schoting,

underhallsingenjor pa Arlanda Energi
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3a Dricksvattenklorering

Luftfartsverket tillhandahaller dricksvatten med en klorhalt pa 0,2 mg/l. Kloreringen sker
vid tvé anlaggningar. Per dygn tillverkas c:a 5 m® vid vardera anléggningen.

Terminal 2

Vid denna anldaggning finns ett forvaringsutrymme i vilket bl.a. saltsyra i femlitersdunkar
star i plastbackar. Etiketterna pa dunkarna ser ut som om de statt dér lange, men det kan
ocksa bero pa att ventilationen ar dalig och att klorvategas har gjort att etiketterna aldrats.

| anlaggningen satsas 12 % natriumhypoklorit i vattnet och for att uppna ratt pH sa tillfors
34 % saltsyra. Natriumhypokloriten finns i dunkar pa 25 | och saltsyran i dunkar pa 5 |I.
De dunkar ur vilka vatskorna hamtas star i samma skap, om an i olika plasttrag.

Det har intraffat att det gatt hal i en slang for dosering av hypoklorit. Orsaken &r inte
klarlagd. Lackaget var dock litet och det enda som marktes var att det blev fuktigt pa
vaggen. Den mycket lilla vatskeméngden spolades bort med vatten.

Anlaggningen ar byggd i bdrjan av 1990-talet. Satsnings- och analysutrustningen &r
utgangen hos tillverkaren och det &r svart att fa tag pa reservdelar. Ny utrustning med
samma standard som den vid Pir F ska installeras under innevarande ar.

Pir F

Denna anléggning &r modernare och har anvands kolsyra (koldioxid) i stéllet for saltsyra
for att neutralisera l3sningen.

Kemikalierna

Man forvarar vid Arlanda hogst 200 | hypoklorit och 200 | saltsyra samtidigt.
Anlaggningarna kontrolleras varje dag. Endast den egna personalen anvénder och kan
komma at kemikalierna.

Natriumhypoklorit

Hypokloritlésningen innehaller aven en liten mangd natriumhydroxid for att stabilisera
hypokloriten. Lo6sningen ar klassad som fratande pa huden och i 6gonen. Stank kan ge
upphov till sdr om huden inte spolas av snabbt och Ggonen ar sarskilt kansliga.

Natriumhypoklorit ar klassat som miljofarligt genom att det har mycket hdg toxicitet for
vattenlevande organismer. Amnet ger sjalv inga langtidseffekter genom att det mycket
snabbt reduceras vid kontakt med organiskt material. Samtidigt finns det, om det sker
med koncentrerad 16sning, en risk for bildning av polyklorerade organiska amnen, som
ofta har mycket hog akvatisk toxicitet, ar daligt nedbrytbara och bioackumulerar.
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Om spillet nar avloppet sa finns det fisk for bildning av miljéfarliga polyklorerade &mnen
nar spillet nar organiskt material i avloppsvattnet. Detta kommer knappast att ga att skilja
ut fran det Gvriga avloppsvattnet.

Saltsyra

Saltsyra ar fratande och mycket irriterande for andningsorganen. Stor exponering for att
man riskerar att kvavas eller att fa skador pa andningsorganen. Stank kan ge upphov till
sar och synen kan vara i fara om égonen exponeras. Snabb avspolning &r nodvandig.

Om spillet nar avloppet sa kommer pH att sjunka kraftigt i avlioppsvattnet. Detta kommer
dock till stor del att neutraliseras genom uppblandning med annat avloppsvatten. Nar
avloppet nar Kappala reningsverk &r det troligt att det inte langre ger paverkan pa pH.
Déremot kommer det eventuell medfdra att man bryter mot villkoret att momentanvérde
for pH vid anslutningspunkten till det allmanna natet inte far ligga under 6,5.

Blandning av saltsyra och natriumhypoklorit

Detta ar endast mojligt vid Terminal 2. Det kan bara ske om dunkar med bada
kemikalierna samtidigt &r éppna och bada valter eller om nagon kraft trycker sénder bada
dunkarna som t.ex. vid pakorning. Det skulle leda till bildning av klorgas som kan vara
dadligt farligt att inandas. Bade genom akut kvavning vid hdg exponering och vid lagre
exponering genom att alveolerna efter borjar lacka och plasma fyller lungorna och man
drunknar.

Risker

Ldckage eller spill av natriumhypoklorit

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 1 3

Halsa 2 1 3

Ldckage eller spill av saltsyra (Endast vid Terminal 2)
T.ex. kan man tappa ett 6ppet kérl med saltsyra. Angan ar mycket irriterande att inandas.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 1 3

Halsa 2 2 4

Samtidigt lackage eller spill av kemikalierna (Endast vid Terminal 2)

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 1 2

Halsa 1 4 5

Kemikalierna ska inte forvaras intill varandra och det far inte finnas risk att lackage eller
spill fran den ena kan méta motsvarigheten fran den andra.
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Atgarder

For dricksvattenklorering foreslas féljande riskminskande atgarder:

1. Inko6p av ny kloreringsanlaggning till Terminal 2 — Inkop av en ny anléggning
som anvander koldioxid istéllet for saltsyra for att neutralisera vattnet eliminerar
alla saltsyrarelaterade risker.

2. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

3. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Bjorn Svensson, chef for SATFi,
intervju med Bjorn Johansson miljoingenjor pa SATFi, frdn besok i de tva
kloreringsanldggningarna  under  Bjorns guidning samt ur  Driftkort  for
kloreringsanlaggningarna.
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3b Desinfektionsanlaggning

Luftfartsverket tillhandahaller en desinfektionslésning som ska forhindra vaxt och dalig
lukt fran flygplanens toalettavlopp.

Ett desinfektionsmedel &r férvarat i ett rum utanfor blandningsrummet. Dar star en 1 m?
vétskecontainer monterad med ror in till satsningspumpen. N&r vatskecontainern &r tom
sa fylls den fran en leveranscontainer som star som reserv i samma rum. Detta rum ar
ocksa tomningsrum for det toalettaviopp som sugits ut ur flygplanen.

Tillverkningen av desinfektionsvatska for flygplanens toakem sker genom att
desinfektionsmedlet blandas med vatten. Satsningen gors med en vattenflddesstyrd pump
in i ett vattenfléde som fyller en stor tank. | denna sitter en stor omrérare med omrorare.

Tanken &r invallad sa att hela volymen &r vara sikrad vid ett tankbrott.

Pumpen &r endast upphéngd i réranslutningarna och vibrerar vid matningen. Detta skulle
kunna medféra en risk for materialutmattning med rorbrott som konsekvens. Om
rorbrottet skulle ske nedstroms pumpen sa skulle slutprodukten spruta ut i lokalen. Dels
sa skulle narvarande personal bli exponerad. Dels skulle vatskan kunna na avloppet.

Om roret genom vilket koncentratet sugs skulle brista si kommer koncentratet att rinna
tillbaka till forradstank.

Tankens omrorarmotor sitter fast pa tankens ovansida. Motorn svanger betankligt nar
omroraren ar igang. Eventuellt finns risk att den kan lossna. Da den har rejal kraft i
omrérningen, troligen med neratriktad propeller sa kan den i sa fall eventuellt lyfta och
fara ivag som en projektil. Aven detta skulle kunna skada rér och slangar férutom all
Ovrig skada.

Toalettavfall fran flygplanen toms i samma hall dar desinfektionsmedlet lagras. Detta
vatten tillfors Arlandas avloppssystem utan sérskild forrening.

Kemikalie
Desinfektionsmedlet, TG 320 AF fran Tegee-Rumler, &r baserat pa bensalkonklorid. Den

klassas som fratande och milj6farlig. Den &r enligt uppgift inte godké&nd for hanteringen.
En dispens som tidigare gallt har gatt ut och maste férnyas om inte medlen ska bytas.

Risker

Utsldpp pd grund av brott pa roret nedstroms doseringspumpen eller pa
omrorarmotorns fasten

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 3 2 5

Halsa 3 2 5

Dessa risker ar mycket enkla och billiga att atgarda. Det ar kostnadseffektivt att gora det.
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Utslédpp péd grund av pakdrning av vétskecontainer eller forradstank med
gaffeltruck

Om detta intraffar kommer desinfektionsmedlet att rinna ner i brunnen for flygplanens
toalettavlopp. Det kan da bli en mycket hog halt av desinfektionsmedel som smaningom
nar reningsverket. Det kan inte uteslutas att den mangden slar ut mikroorganismerna i
reningsverket och tillfalligt omojliggér reningen dér.

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 3 5

Halsa 2 2 4

Atgarder

For desinfektionsanlaggningen foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Rejalare uppfastning av omrdérarmotor och doseringspump - Vid
studiebesok noterades att pumpen endast sitter fast via réranslutningarna. Under
drift uppstar kraftiga vibrationer varfor en rejalare uppfastningsanordningen
kanns nodvandig.

2. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

3. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

4. Utbildning, tréaning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell dtgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Bjorn Svensson, chef for SATFi,
intervju med Bjorn Johansson miljoingenjor pad SATFi, fran besok i i
desinfektionsanlaggningen under Bjorns guidning samt ur Rutinbeskrivning for Drift,
skotsel och underhall av desinfektionsanlaggning for flygplansaviopp.
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4 Underhall av fordon och
redskap

Fordonsorganisationen &ger och utfér service pd fordonsparken pa Arlanda. Till
fordonsparken hor PSB (plog-, sop- och blasfordon), bussar, lastbilar, brandbilar mm.

Materielen innehaller ibland ratt stora mangder hydraulolja som verkstaden ibland maste
fylla pa. En PSB innehaller c:a 300 | hydraulolja av tva olika typer. Pa fordonen fylls
aven glykol och spolarvatska. | verkstaden anvands svetsgaser, farger, lacker, limmer
mm. Manga produkter anvands i mycket begransad omfattning och behandlas inte
individuellt.

Man har god ordning pa sina produkter och forvarar dem val skyddade. Man har ocksa ett
avvikelsehanteringssystem som o6verensstimmer med kraven i det kvalitets-
ledningssystem enligt ISO 9 000 som man har. Det kan kanske tjana som forebild for
avvikelsehanteringen totalt dver Swedavia.

Kemikalier

Smorj-, transmissions- och hydrauloljor

Oljorna finns i n&gra olika kvaliteter. De som anvénds i stérst kvantiteter forvaras i 4 m®
tankar i verkstadens kallarplan. Dar finns ocksa en tank for spillolja. Tankarna &r
placerade i en invallning och de okularbesiktigas varje vecka. Dessa oljor finns att tillga i
kranar pa verkstaden. Oljor som anvands i mindre kvantiteter forvaras i fat. Sdana ar pa
verkstaden placerade i vagnar med behallare som innesluter hela fatet vilket bade skyddar
for yttre paverkan och samlar upp eventuella spill.

Oljorna &r inte i sig klassade som miljo eller halsofarliga. De innehéller dock laga
koncentrationer av miljofarliga &mnen. Storsta problemen &r att

de utgdr mycket energirikt bransle vid brander
de kan fordarva grundvatten om de kommer ut i mark
de kan forstora den isolerande formagan hos sjofaglars fjaderdrakt.

de kan kunna orsaka syrefria miljoer genom sin nedbrytning i de vattendrag dar
de hamnar.

Avfettning

Raknas inte som brandfarlig da flampunkten ligger runt 65 °C, men kan 4nda relativt litt
antandas om ger da mycket energi till elden. Kan ge lungskador om vétskan kommer ner i
lungorna. Klassas inte som miljofarlig. Avfettningsmedel férvaras i 200 liters fat.
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Glykol

Den glykol som anvands &r framst baserad pa etylenglykol. Den ar klassad som skadlig
vid fortaring. Den kan tas upp genom huden, men det kréaver relativt langvarig kontakt for
att exponeringen ska ge nagon markbar effekt.

Etylenglykol &r inte miljofarligt, men nedbrytningen i miljon kan leda till syrefria miljoer
vid stora utslapp. Glykolen forvaras i 200 liters fat.

Spolarviétska

Koncentratet ar baserat pa etanol och isopropanol. Det ar mycket brandfarligt.
Flampunkten &r angiven som 16C '. Produkten &r ocks& irriterande fér égonen och
andningsorganen. Spolarvatskan forvaras i 200 liters fat som star i oljekallaren varifran
den pumpas till kranar i verkstaden

Lacknafta

Brandfarlig vétska. Kan ge lungskador om vétskan kommer ner i lungorna. Angorna kan
gora att man blir dasig och omtocknad. Klassas inte som miljofarlig.

Féarg, lack och lim

Vissa av dessa produkter ar brandfarliga. Deras flampunkt ligger dock relativt hogt. Det
innebdr att de inte kommer att kunna anténdas 1att om temperaturen i lokal en inte ar val
over rumstemperatur. Men energiinnehallet kan vara hdgt och vid en brand kan de darfor
bidra till att géra branden mer valdsam och het.

Mycket av fargen blandas till pa plats. Storsta mangden per forpackning ar 3,5 liter. Den
relativt ringa forpackningsstorleken gor att ett spill blir begrénsat och hanterligt.

Sprayburkar

Det anvands manga sprayburkar. Dessa kan innehalla smorjmedel, rostlésare, startgas
mm. Drivgasen i dessa produkter &r extremt brandfarlig gas. Om dessa produkter utsatts
for hetta kan de explodera och da kan innehallet ge upphov till valdsam brand.

Gaser generellt

21 gasflaskor forvaras i verkstaden. Gasflaskor innebar oberoende av innehallet en fara
genom att de ofta har ett mycket hogt inre tryck. Flaskans kansligaste del &r ventilen. Om
den gar sonder kan effekten bli att flaskan témmer sitt innehall med sadan kraft att
flaskan sjalv far ivdg som en projektil med risk for stor férodelse. Gasflaskor som utsétts
for brand forsvarar slackningen genom att utgora en stor explosionsfara genom den
tryckstegring som sker. Endast acetylen och syrgas har ytterligare farliga egenskaper.

! Sannolikt 4r flampunkten lagre med tanke pd att komponenternas flampunkter &ar lagre och
produktens borde ligga mellan komponenternas.
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Acetylen
Extremt brandfarlig gas.

Syrgas

Oxiderande gas. Brannbara amnen och foremal blir lattare att antanda och brinner med
hetare laga vid forhojd halt syrgas i luften. Ett brandforlopp kan bli mycket valdsammare.

Risker

Lagor eller gnistor vid arbete med brandvarlig vétska

Svetsning och slipning eller anvandning av elektriska utrustningar med okapslad el eller
med trasiga sladdar eller kontakter kan fungera som tdndkéllor och kan leda till brand om
de sker i ndarheten av Oppna kérl med brandfarlig vatska.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Brand 2 3 5

Pakorning av fat eller gasbehéllare

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 2 4
Halsa 2 2 4
Brand 1 3 4

Utslédpp péd grund av slarvig kemikaliehantering
Detta scenario &r gemensamt for verksamheter dar kemikalier hanteras i mindre karl.

Slarvig hantering kan handla om att man inte satter pa lock ordenligt, att man forvaxlar
kemikalier, att man inte bar med lamplig forsiktighet, att man roker vid hantering av
brandfarlig vatska, att man inte tar omhand avfallet som farligt avfall etc.

Riskberékning | Sannolikhet Allvarlighet Totalt
Miljo 3 2 5
Halsa 3 1 4
Brand 2 3 5
Atgarder

For underhall av fordon och redskap foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.
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2. Utbildning, traning och uppfoljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Leif Nilsson, Gruppchef for
fordonsverkstaden, och fran besdk i verkstaden och oljeforradet tillsammans med honom.
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5 Centralt kemikalieforrad

Det mesta av kemikalieforsorjningen till Luftfartsverkets verksamheter sker genom
centrala inkép. De produkter som kops in ska vara godkdnda av Luftfartsverkets
miljoavdelning. Kemikalieforrad finns i flera olika verksamheter. Men dessutom finns ett
centralforrad ur vilket man kan hamta centralt inkopta produkter och som hor till Inre
fastighet.

Centralforradet

Centralforradet ar uppdelat dels pa nagra platskap som star i Fordonsverkstans forrad,
dels pa tva forradsbyggnader: oljeforradet och gasforradet. | platskapen forvaras mest
smorjmedel, sprayfarg, lim, rostskyddsmedel etc.

Forradsbyggnaderna ar valbyggda tyska kallforrad. | oljeforradet star produkterna pa pall.
De produkter som finns dar ar glykol, branslen, oljor etc. Stérsta férpackningsstorlek &ar
200 liters fat. De lamnas och hamtas vanligen med truck. | gasforradet forvaras gasflaskor
med svetsgaser sdsom acetylen och syre. Flaskorna ar sdkrade mot att valta genom
kattingar eller motsvarande.

Platskapen ar forberedda for ventilation, men &r inte ventilerade idag. Deras placering &r
provisorisk. Antingen ska de flyttas inom kort eller sa far de sta kvar. Nar beslut om detta
ar fattat ska de anslutas till ventilationssystemet.

Ingen sjalvservice rader i centralforradet. Det ska alltid folja med behorig personal vid
utldmning av produkter.

Enhetsforrad

Manga verksamheter har sina egna forrad. De redovisas da som del av respektive
verksamhet.

Risker

Verksamheten i det centrala kemikalieforradet innebéar en miljorisk, storleken pa denna
risk dr beroende av var lackaget sker. | anslutning till flera av nedanstaende riskmatriser
finns en skrivelse om riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om lackaget kan tas
om hand av dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utslapp via dagvattensystemet
kan lasas i avsnittet Dagvattensystemet.

Utslédpp péd grund av pakdrning av fristdende forradsbyggnader
Kan t.ex. ske med féltgaragets tunga fordon som har uppstéllningsplats bredvid.
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Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 2 4
Halsa 2 1 3
Brand 1 2 3

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 3.

Utsldpp pa grund av pakdorning av kemikalie- eller gasbehallare med
gaffeltruck

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 2 1 3
Halsa 2 1 3
Brand 1 2 3

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 3.

Atgarder

For det centrala kemikalieforradet foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar
en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

2. Ytterligare pakorningsskydd — Vid studiebesok noterades att trafiken &r relativt
intensiv i anslutning till det centrala kemikalieforradet. Eventuellt kan ytterligare
pakorningsskydd vara val investerade pengar.

3. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

4. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Mimmi Bunsow, chef for Inre
fastighet och dels vid besok pa centralférradet med guidning av Stefan Johansson.
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6 Varmeforsorjning

Arlanda har sin varmeforsorjning fran fjarrvarme, men har behovt klara toppbehov sjélva.
Den oljepanna man har ska enligt plan avvecklas inom tre ar i samband med att Forum
bygger en sopférbranningsstation som ska bidra till fjarrvarmekapaciteten.

Oljepannan ar gammal och anvands bara nar temperaturen ligger under -10 °C. Det
betyder att den &r i drift i genomsnitt c:a 10 dagar per ar.

Man har avtal med Forum som skéter driften av pannan och bestéller olja mm. Man
upplever att det finns vissa diffusa delar i detta avtal, men inget som har lett till egentliga
problem. Men tex. sa kan det bli diskussioner kring vad som &r drift respektive
investering nar pengar behdvs for nagon atgard.

Vid drift gors dagliga kontroller av pannan. Den besiktigas var tolfte ar enligt lagkraven.
Eventuella lackage inne i varmecentralen leds till spillvattennatet.

Lagring
Eldningsoljan lagras i en cistern p& 300 m® Cisternen &r aldrig full, utan fylls till c:a 200
m?. Cisternen saknar larmfunktioner, t.ex. till dverfyllning.

Cisternen star i en invallning tillsammans med formiatcisternen (se Avisning).
Invallningen ska ta hela cisternens volym.

Vattennivan i invallningen kontrolleras for att invallningens kapacitet inte ska bli for
nedsatt. Fragan &r vad som hander efter kraftigt snofall, och helst om det ligger skare
ovanpa snélagren. Kan kapaciteten da vara sa nersatt att vatska kan komma ut?

Ledningarna fran cisternen gar i kulvert.

Branslet

Som bréansle anvands en eldningsolja (Gasolja) som ar baserad pa diesel nr 2.
Sékerhetsdatablad anger att produkten kan ge kemisk lunginflammation om den kommer
ner i lungorna, den irriterar huden och &r miljéfarlig (R51/53). Flampunkten ligger éver
60 °C vilket innebér att det inte &r klassat som brandfarligt. Endast vid upphettning, t.ex.
genom brand i annat material, kan brénslet antdndas.

Risker

Utslapp i samband med leverans

Det kan handla om spill vid koppling av lossningsslang, brott pa lossningsslangen och
overfyllning av branslecisternen, kommunicerande kérl etc.

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
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Miljo

Halsa

Ldckage i pumpar och rorledningar

Korrosion, materialutmattning eller -aldrande kan t.ex. leda till lackage i pumpar och
ledningar.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo

1 2 3

Halsa

1 1 2

Storre brott pa cisternen och genombrott av invallningen

Kraver pakérning med mycket tungt fordon

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 3 4
Hélsa 1 1 2
Atgarder
For verksamhet i anslutning till varmeforsorjning foreslas foljande riskminskande
atgarder:
1. Obligatoriskt alkolas vid ingangar till airside - Trafiksituationen pa airside ar

en stor riskkalla. Det ar manga aktorer inblandade och arbetet sker ofta under
tidspress. Alkoholpaverkade forare ar en icke-forsumbar onddig risk i detta
sammanhang.

Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Fredrik von Schoting,
underhallsingenjor pa Komfort, Arlanda Energi.
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7a Transformatorer

Pa Arlanda finns c:a 60 transformatorstationer med en eller tva och mer séllan tre eller
fyra transformatorer. 35 av transformatorerna ar oljekylda. De innehaller 300 till 1100 kg
olja beroende pa effekt. De med olja ar placerade sa att lackande olja hamnar i
uppsamlingskarl.

Vissa av de oljekylda transformatorerna ar utrustade med expansionskarl. Dessa har larm
som signalerar om nivan ar for lag. Det forekommer att man blir tvungen att fylla pa.
Oklart vart forsvunnen olja tagit vagen. Mycket sma lackage har forekommit vid
packningar. Bottenventiler skulle mojligen kunna ge lackage.

Transformatorolja &r typiskt inte klassad som brand-, halso- eller miljofarlig. Den har en
flampunkt som ligger langt 6ver 100 °C. Detta innebar inte att det vore OK om oljan kom
ut i naturen. Den skulle &nda kunna gora grundvatten olamplig som dricksvatten. Den
kommer ocksa att forbruka syre vid nedbrytningen.

Risker

Lackage till miljon forutsatter defekt bade pa transformatorinneslutningen och pa
uppsamlingskarlet bedéms denna riskkalla férsumbar.

Utsldpp pa grund av éverslag/kortslutning
Overslag/kortslutning kan leda till éverhettning, bristning i inneslutningen och brand.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 2 3
Halsa 1 2 3
Brand 1 2 3

Atgarder

Inga atgarder bedéms nodvandiga med tanke pa att riskernas varde ar lika med 3.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Hakan Petersen, Chef for
Elenheten.
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7b Reservkraftaggregat

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Hakan Petersen, Chef for
Elenheten.

C:a 15 aggregat finns utplacerade i olika verksamheter. De har effekter som varierar
mellan 15 kW till 1 MW. En anlaggning kan ha upp till 10 m® brénsle lagrat. Varje
system har en forradstank och en dagtank med dieselbransle. Dessa ar hopbyggda, men
utgor inte kommunicerande karl. Dagtanken forsorjs med en pump fran forradstanken.
Pumpen gar bara nar dieselaggregatet ar i gang. Darmed ska i normalfallet en lacka i den
ena av tankarna inte leda till att den andra toms.

Anlaggningarna genomgar service varje ar och tankarna besiktigas var sjatte ar. De
slangar som ingar i bransleforsorjningen byts inte systematiskt utan nar besiktning
indikerar behov av byte.

Bréansletankar och aggregat star inomhus. Undantag &r tva mobila anlaggningar med
nagra hundra liter bransle vardera. Vissa av de stationara tankarna ar invallade sa att all
vétska ska vara innehallen vid lackage. Ovriga ar delvis invallade och da forsedda med
larm.

Inga lackage har registrerats sedan 1999. Inga uppgifter om lackage fore detta ar.

Reservaggregaten kors framst for att kontrollera funktionen. Testkdrning sker varje
manad i 30 — 60 minuter. Endast vid enstaka tillfallen gar de igang for att tillhandahalla
reservkraft. Den totala forbrukningen ar c:a 10 m® per &r. Tankarna fylls av tankbil fran
extern leverantér, idag Preem. Egen personal &r alltid med och guidar.

Ror for pafyllning ligger antingen skyddade eller i en grav.

Planerna &r att alla tankar utom de mobila ska vara helt invallade. Ingen tidssatt planering
finns dock for detta.

Bréanslelagringen saknar tillstdind beroende pa oklarheter i forandringarna i den
organisatoriska strukturen. Tidigare horde reservkraften till samma organisation som
bensinstationen. Da fanns tillstand.

Bransle

Det bransle som anvands ar ACP Diesel utan RME. Séakerhetsdatablad anger att
produkten kan ge kemisk lunginflammation om den kommer ner i lungorna, den irriterar
huden och ar miljofarlig (R51/53). Flampunkten ligger 6ver 60 °C vilket innebdr att
branslen inte utgér nagon sjalvstandig brandrisk. Endast vid upphettning, t.ex. genom
brand i annat material, kan brénslet antdndas.

Risker

Utslapp i samband med tankning
Kan uppsta t.ex. genom pakaorning eller éverfylining. Pafyllning sker dock inte sa ofta
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Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 1 2
Halsa 1 1 2
Brand 1 3 4

Ldckage pd grund av materialfel

Kan uppsta i tankar, ror och pumpar genom korrosion, materialutmattning och slitage

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 2 3
Hélsa 1 1 2
Brand 1 3 4
Atgarder

For reservkraftaggregat foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmalan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

2. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Hakan Petersen, Chef for
Elenheten.
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7C Batterier

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Hakan Petersen, Chef for
Elenheten.

Dessa system ar back up till reservkraften innan denna gar igang eller ersatter reservkraft
dar sadan saknas. Det finns c:a 30 system. De bestar av 150 — 200 blyackumulatorer med
c:a 5 liter batterisyra var. Varje batteri star i ett eget plastkarl. Batterisyra ar 33,5 %
svavelsyra.

Systemen kontrolleras en gang i manaden och kapacitetskontroller genomfors varije ar.

Vid laddning av batterierna bildas explosiv vatgas. Laddstrommen &r dock normalt lag da
batterierna normalt ar fulladdade. Underhallsladdning ger mycket lite vétgas.
Batterirummen har sarskild ventilation for att fa bort vatgas som bildas.

Batterisyra

33,5 % svavelsyra ar starkt fratande. Spill kan absorberas i Absol. Utslapp i naturen kan
leda till lokala skador. Der &r relativt latt att forhindra genom tillsats av neutraliserande
amnen.

Risker

Utsldapp av védtgas i samband med fallerande ventilation

Da batterierna aterladdas kan vétgas samlas i explosiva halter om ventilationen samtidigt
fallerar. (1 nagot fall har man strypning av laddstrommen som stryps om ventilationen
fallerar.)

Riskberdkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Brand 2 2 4

Utslédpp av svavelsyra beroende att batteri gar sénder
Det kan handa t.ex. genom att ett batteri tappas i vid batteribyte.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljé 1 1 2

Halsa 1 2 2

Utsldpp pa grund av kortslutning
Kan leda till 6verhettning och att batteriet sprutar het svavelsyra

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljé 1 1 2
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Halsa 1 2 3 |

Vi bortser fran risken for blyexponering bade nar det galler manniska och miljo.
Blymetall och de blyforeningar som finns i batterierna ar ytterst daligt 16sliga i svavelsyra
och i vatten. Exponering som leder till effekter kraver darmed langvarig lakning och ingar
dérmed inte i denna studie.

Atgarder

For batterier foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Installation av varningssystem for ventilationsstopp — Stanger av strémmen
vid ett ventilationsstopp och forhindrar darmed att héga halter av vétgas bildas i
samband med batteriladdning. Ett sadant system finns i ndgon av lokalerna. Det
borde finnas i alla lokaler dér batteriladdningen forekommer.

2. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmalan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
awvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

3. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Hakan Petersen, Chef for
Elenheten.
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8 Raddningstjansten

Réaddningstjansten organiserar 44 brandman och 16 insatsledare. Dit hor &ven tre personer
som arbetar forebyggande, fyra administratorer och fyra larare pa skolan. Brandmannen
ar inhyrda fran Falck Raddning AB.

Uppgiften ar att finnas néra tillhands vid brénder i flygplan eller annars i brandfarliga
vatskor. Brander uppstar mycket séallan sa for att halla kompetensen uppe utfors
branddvningar ungefar en gang i manaden. Brand & Réaddningsskolan genomfor évningar
upp till 100 - 150 ganger per ar

Arlanda ar ur raddningsperspektiv placerad i kategori 9 av 10 beroende pa antalet
flygrorelser och storleken pad flygplanen. Kategoriseringen bestammer vilken
slackkapacitet som ska finnas pa plats.

Brandscenarier

Brander kan uppsta i flygplan i luften eller i samband med stortning. Inom 900 m i
rullbanornas forlangning ligger de inom Swedavia-Arlandas ansvarsomrade.

Om planet stortar innanfor detta omrade sd ar sannolikheten stor att det sker utanfor
hardgjord yta. Slackinsatsen kan bli mer komplicerad om nedslagsplatsen ar
svartillganglig. Saneringsinsatsen blir svar genom att marken inte &r tat, vilket kan
medfora att flygbrénsle och slackmedel trdnger ner i marken.

Om planet brinner pé plattan eller pa rullbana eller om branden uppstér i annat fordon
eller vid branslehanteringen i 6vrigt sa kommer brénsle och slackmedel att kunna rinna ut
pa den hardgjorda ytan. Dar ar det mojligt att minska eller forhindra spriding genom
utldggning av Absol. Dock ar det knappast rimligt vid mer omfattande brand. Absol
kommer da sannolikt anvandas forst nar branden ar slackt. Darfor kan flygbransle rinna
ner i dagvattensystemet. Aven slickmedel kan ta sig dit och sarskilt om det regnar. Om
det snoar rikligt sa kan bransle och slackmedel aven hamna pa snétippen.

Flera kommunala raddningstjanster kan bli inblandade beroende pa insatsens storlek.
Sigtunas insatsledare tar Over ansvaret nar de har kommit pa plats. De kommunala
raddningstjansterna anvander samma sldckmedel som Swedavia, dvs. AFFF. Detta
medfor att de slackmedelsméangder som kommer anvéndas kraftigt kan Gverstiga den egna
raddningstjanstens tillgangliga mangd. For de kommunala raddningstjansternas utslapp
far dock dessa ansvara.

Brand®vningar

Vid brandévningar antands vanligt jetbransle. Detta brinner med kraftigt sotande laga.
Den anvandningen ar under avveckling och jetbranslet kommer inte att anvands som
évningsbransle mer nar nuvarande lager ar slut. Da 6vergar man till Sekundol 85 som &r
baserad pa alkoholer. Sekundol anses relativt likvardigt med jetbransle ur
ovningssynpunkt, men brinner utan sotbildning. Vid varje dvning anvéands 2 - 300 liter
bransle.
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Brénslet forvaras i tankar p& hogst 15 m®. (Detta géller inom kort ndr nuvarande tankar
bytts ut.) Dessa ar invallade och pumpas via ett pumphus som ocksa star i invallning.
Sedan 1996-7 &r stora delar av brand6vningsfaltet forsett med tatskikt sa att spill inte ska
na recipienterna utan det ska vara mojligt att ta tillvara &mnen som kommit ut. Vatten
fran invallningarna och branddvningsfaltet leds via tva oljeavskiljare pa vardera 1000 m®
till Kolsta reningsverk. Dé&r passerar det ytterligare oljeavskiljare och intagsbasséng.
Detta gor sammantaget att det finns goda mojligheter att ta hand om spill, slackvétskor
och brandprodukter som uppstar pa faltet.

Vid ovningarna forekommer det att slackmedel sprutas i fel rikting och att stralen
dessutom tar med sig brénsle sa att bade bransle och slackmedel hamnar utanfor den yta
som draneras via oljeavskiljare etc. Nar flygplansbranslet inom nagon manad inte langre
kommer att anvandas som bréansle bedomer vi att miljokonsekvenserna av sadana utslapp
ar forsumbara. Dels beroende pa att de anvanda mangderna kemikalier ar sma och dels pa
att de inte &r miljofarliga.

Ovningsbréansle

Jet A-1

Som bransle anvands dels flygfotogen, Jet A-1. Detta bestar av tung arometisk
solventnafta.

Sékerhetsdatabladen fran olika leverantorer anger lite olika halsofarlighet for samma
produkt. De riskfraser som anvénds totalt &r R38 Irriterar huden, R65 Farligt: kan ge
lungskador vid fortaring, R66 Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor, R67
Angor kan géra att man blir désig och omtécknad.

Produkten betecknas som miljofarlig, R51/53, Giftig for vattenlevande organismer och
ger skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Utslapp i miljon kommer i mycket liten omfattning att 16sas i vatten, vilket inte hindrar
att det kan forstora dricksvatten som exponeras.

Flampunkten ar >38 °C. Risken for oavsiktlig antandning foreligger darmed framst om
solen eller ndgot annat har varmt upp det fria branslet. Uppsuget i eller tunt utspritt pa
material med lag varmekapacitet som textilier eller trd kan branslet snabbt uppvéarmas
lokalt till antdndning.

Eftersom branslet betecknas som aromatnafta sd kommer det vid ofullstandig
forbranning, vilket sker vid brand, att ge kraftig svart rok.

Sekundol

Man gar allt mer 6ver till ett bransle som bestar av alkoholer, Sekundol 85. Det ger ingen
rok. Vid brand bildas néstan bara koldioxid och vatten.

Sekundol 85 &r mycket brandfarligt, dvs. latt antdndbart vid rumstemperatur, och
irriterande pa 6gon, andningsorgan och hud.

Inga av de &mnen som ingar ar miljofarliga. Om stora mangder vid samma tillfalle tillfors
mark eller vatten skulle de anda kunna sla ut mycket av det lokala livet. Framst genom att
de organismer som bryter ner amnena forbrukar syre och pa sa satt kvaver syreberoende
organismer.
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Sekundolen é&r vattenloslig, lattflyktig och de ingaende &mnena ar lattnedbrytbara.
Sakerhetsdatabladet anger den akvatiska toxiciteten som lag och dar gors det rimliga
antagandet att produkten ar lattnedbrytbar. Antagandet &r rimligt eftersom de flesta av de
ingdende dmnena ar valkant latt nedbrytbara och resterande amne, eftersom det har
liknande kemisk struktur, bor ha liknande egenskaper.

Vattenldsligheten och flyktigheten gor att produkten snabbt kommer att spas i miljon.
Spadningen reducerar snabbt de toxiska effekterna. Produktens nedbrytning i miljon kan
leda till syrebrist vilket kan kvéva organismer dar.

Slackmedel

Som slédckmedel anvénds skumbildande medel som blandas ut med stora mangder vatten
vid slacktillfallet.

Pafyllning av slackmedel till bil sker i tvatthall med ett slutet system varifran spill inte
ska kunna lacka.

3 m® med extra slackmedel finns lagrat p& i 1 m® vatskecontainrar. Dessa lagras pa den
plats varifran bilarna laddas.

For nagra ar sedan har en brandbil med AFFF backat pa en betongsugga och sprungit
lack. Hela innehdllet rann ut. Det innebar en betydande saneringsinsats med utgravning
av kontaminerad mark. Oklart hur mycket som anda kom ut vid det tillfallet.

Denna typ av olycka haller pa att forebyggas genom inskaffande av nya fordon. I dessa ar
tankarna placerade hogre upp och mer inkapslat.

Man anvander tva olika slackmedel vid brand i brandfarlig vétska. Ett som anvands i
skarpt lage, dvs. vid verklig brand, uppfyller kriterierna for AFFF (aqueous film forming
foam).

Man har 9 sprutbilar i skarp drift med vardera 600 | AFFF skumvatska. En finns som
reserv. Tva bilar anvands till dvningar och ar laddade med 6vningsslackmedel.

Skummet r relativt stabilt och kan om man &r snabb sugas upp innan det har kollapsat.
Vid sen eller ofullstandig sanering och vid regn kan storre eller mindre delar rinna ner i
dagvattenbrunnar. Vid slackning utanfor hardgjord yta kan

Skarpt sldckmedel

Det medel som anvands och som standigt ligger fardigt i bilarna, utom i de som anvands
vid 6vningar, heter Presto AFFF 3 %. Produkten har tidigare innehallit PFOS. PFOS ar
ett amne som har fatt mycket uppmarksamhet beroende pa att det inte bryts ner i miljon.
PFOS bedoms darfor som persistent och det styrks av forekomster pad mycket avlagsna
platser. Amnet ar ocksd bioackumulerande och har hittats i hoga halter i isbjérnar och
sélar i Arktis och i delfiner i Ganges och skdldpaddor i Mississippi. Det gor att gjort att
man befarar stor spridning med luften. Amnet kan ge cancer i lever, skoldkértel och
aggstockar hos daggdijur. Baserat pa studie av utveckling av cancer i lever har man funnit
att amnets No Observed Adverse Effect Level ar mycket lagt. NOAEL = 0,5 ppm for
manliga rattor. Detta indikerar hog potential att framkalla leverkancer.

Den produkt som séljs idag innehaller enligt sékerhetsdatabladet fluorerade och icke
fluorerade tensider. Fran 2003 anger leverantren att AFFF-vétskan inte baserats pa
PFOS, men fram till 2008 kan det 4nd& ha innehéllit 0,005 % PFOS. Den fluorerade
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tensiden i den nya produkten d&r fluorotelomerbaserad. Sannolikt &r det 6:2
fluorotelomersulfonat (CAS 29420-49-3), vilket dock av affarssekretesskal inte har
bekraftats. Amnet bryts ner bl.a. till perfluoroheptansyra (CAS 375-85-9) och
perfluorohexansyra (CAS 307-24-4). Dessa amnens miljoegenskaper &r inte helt
kartlagda. De kan vara mindre giftiga och mindre bioackumulerande &n PFOS och PFOA.
De har inte hittats i Arktis och andra avlagsna platser pa sa satt som PFOS och PFOA,
men det kan bero pa att anvandningen &r relativt ny.

| brist pa sakra uppgifter om @mnets miljoegenskaper far vi anta att &mnet miljomassigt ar
jamforbart med PFOS.

Ny upphandling ska goras av slackmedel vilket eventuell kan ge fluorotelomerfri produkt.
Det ar dock mycket osékert om det kommer att ga att uppfylla AFFF-standarden med
andra medel.

Det som finns i atminstone flera av slackbilarna ar dock med stor sannolikhet en
blandning av PFOS och fluorotelomersulfonat (den nya produkten). Man har inte bytt ut
PFOS-innehallet utan man har i bérjan 6vat med PFOS och da fyllt pa med den nya
produkten. Om detta ha skett vid nagra tillfallen s har man fatt en utspadning av PFOS,
men var halterna ligger ar oklart.

Det pastas fran Raddningstjansten att prover har skickats pa analys till IVL. Proverna ska
komma fran bil med témd och rengjord tank som sedan fyllt med ny produkt och fran bil
dar endast spadning enligt ovan har skett. Inga analysresultat har erhallits. Vid forfragan
hos IVL sa pastar de att de inte har erhallit nagra prover fran bilar. IVL séager att de endast
har fatt prov pa ren ny produkt, och att de annu inte har hunnit géra klart analysen (sic!)

De kommunala raddningstjansterna pastas anvanda AFFF aven vid brand6vningar. Det
innebar i sa fall standiga stora utslapp.

Genom den upphandling av nya brandbilar som ska genomféras 2011 sa raknar man med
att anvéndningen av PFOS-haltigt slackmedel kommer att fasas ut.

Ovningssldckmedel

Vid Ovningar anvands ett slackmedel utan fluorbaserade tensider. Den heter
Ovningsskum S och bestar enligt sakerhetsdatabladet av sekretessbelagda tensider.
Produkten ar irriterande pa 6gon och hud.

Produkten &r inte klassad som miljofarlig. Den ska, enligt tester som genomforts pa
“produkter med jamforbar sammansattning”, ha lag till mattlig akvatisk toxicitet och vara
lattnedbrytbar. Utslapp av produkten kan ande leda till tillfallig paverkan pa miljon
genom toxisk paverkan och genom att de ingaende &mnena vid sin nedbrytning
konsumerar syret i vattnet. Narvarande organismer kan da kvavas.

Spillhantering

Det forekommer spill av olika slag som raddningstjansten samlar upp. Det kan vara fran
overfyllning av jetbransle eller hydraulolja fran utrustningar som hor till handlingbolag
eller andra aktorer som arbetar pa plattan.

Saneringen ska paborjas snarast av den som orsakat utslappet. Absol finns vid varje gate.

Man slapper ut en strang av Absol for att begrénsa spridningen. Spillet sugs upp med
sugbil och Absol med uppsuget spill skrapas upp. Allt 1&mnas som farligt avfall.
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Detta &r ett satt att minska miljopaverkan fran andra verksamheter och ger dem visst
utrymme att misslyckas med sin hantering av kemikalier och kemiska produkter.

Spill som inte kan samlas in kommer antingen att hamna i dagvattensystemet eller direkt
ut i marken.

Risker

Raddningstjanstens verksamhet innebar en miljorisk, storleken pa denna risk ar beroende
av var verksamheten sker. | anslutning till flera av nedanstdende riskmatriser finns en
skrivelse om riskreduktion. Denna riskreduktion &r aktuell om kemikalierna kan tas om
hand av dagvattensystemet. Mer om riskreduktion vid utsl&pp via dagvattensystemet kan
lasas i avsnittet Dagvattensystemet

Den egna personalen riskerar att utsattas for manga kemiska amnen vid brander. De
amnen som ingdr i brandrok ar ofta mycket giftiga. Eftersom flygplan numera innehaller
manga komponenter av armerade polymerprodukter sa har en halsofara tillkommit genom
att vissa armeringsmaterial vid brand kan ge upphov till mycket farligt damm. Detta &r
brandpersonalen och den personal som deltar i bargnings, sanerings och utredningsarbete
numera vl medvetna om. De ar darfor noga ned anvandning av andningsskydd.

Jetbranslet ska avvecklas som gvningsbransle och tas inte upp som riskfaktor har.

Utslapp av Sekundol

Da ovningsfaltet bedoms som helt sakrat blir den enda relevanta orsaken till utslapp
kollision med tankbilen inblandad. Sannolikheten blir 1ag da dessa transporter sker ratt
séllan.

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt
Miljo 1 2 3
Halsa 1 1 2
Brand 1 3 4

Utslapp av évningsskumvdtska

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 2 3

Halsa 1 1 2

Utslapp av AFFF vid sldckinsats

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 4 6

Halsa 2 1 3

Riskreduktion for miljon om utslappet gér via dagvattensystemet ar 1-2. | matrisen ovan
blir da miljorisken totalt hogst 5.
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Utslapp av AFFF av andra orsaker
T.ex. vid kollision med slackbil

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 4 5

Halsa 1 1 2

Riskreduktion for miljon om utslappet gar via dagvattensystemet ar 1-2. | matrisen ovan
blir da miljérisken totalt hogst 4.

Atgarder

For raddningstjanstens verksamhet foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Substitution av de PFOS-innehallande slackvétskor som troligen finns kvar -
PFOS ar ytterst olampligt att sprida i miljon. Man bor kunna garantera att PFOS
inte sprids av Raddningstjansten.

2. Substitution av fluorotelomerbaserat slackmedel - Det AFFF som nu
dominerar marknaden innehdller &mnen som misstanks ha liknande
miljoegenskaper som PFOS. Det vore énskvért att substituera denna kemikalie
mot en annan som har béttre miljéegenskaper.

3. Forbattrad avvikelsehantering - Vissa upplever att det idag finns tva
awvvikelserapporteringssystem: felanmélan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

4. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens - Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.

Raddningstjanstens riskreducerande formaga

Réaddningstjansten ar central for att forhindra eller reducera konsekvenser av brander och
utslapp av kemikalier. | de scenarier som redovisas i avsnitten for varje verksamhet kan
man spekulera i vilken riskreducerande kapacitet raddningstjansten har. Vi har dock inte
gjort nagot forsok att bedéma denna. For att forsta riskbilden pa flygplatsen maste detta
anda tas i beaktande.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Lars Johansson, chef for
Raddningstjansten pa ARN och BMA, och Christer Westberg, stallforetradande chef, vid
besok pa Brandstation Ost, de dokument vi fatt frdn Raddningstjansten, telefonsamtal
med Stina Ljung, miljoradgivare pa SATmA, telefonsamtal med Dorte Herzke vid Norsk
institutt for luftforskning och fran Hazard Assessment of Perfluorooctane Sulfonate
(PFOS) and its Salts, ENV/JM/RD(2002)17/FINAL.
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O Farligt avfall

Farligt avfall uppstar inom flera verksamheter pa Arlanda. De som har kontinuerlig
produktion av farligt avfall organiserar sjalva omhéandertagandet av detta. Det anges i sa
fall under respektive verksamhet.

Det finns &ven en central mottagning av farligt avfall pa miljostationen. Den ar bemannad
tva timmar varje dag och det ar endast da som farligt avfall kan lamnas in. Vad som
lamnas in &r fargburkar och bilbatterier.

Avfallet star normalt under skarmtak och vatskehaltiga varor stalls pa uppsamlingstrag
som gor att innehallet i lackande karl inte ska kunna komma ut.

Omséttningen pa miljostationen ar ratt 1ag. Ragn-Sells hamtar nagra ganger per ar. Da
kommer en kemist ut och sorterar och férbereder for avtransport.

Risker

Verksamheten bedéms inte ha nagra relevanta risker.

Atgarder

Eftersom inga risker identifierats behovs inga riskminskningsatgarder presenteras.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju av Lars Ekman som &r produktégare till
avfallshanteringen pa Arlanda samt studiebesok pa anlaggningen.
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10a Hantering av dagvatten och
spillvatten

Spill av bransle och oljor tas i sa stor utstrackning som méjligt omhand pa plats. Utslapp
kan anda i nagon utstrackning komma att na dagvattenbrunnarna. En mycket viktig
uppgift for dagvattenhanteringen ar att om mgjligt avskilja amnen som ar olampliga att
slappa ut. Amnen som inte kan avskiljas bor om mojligt behandlas for att eliminera deras
farliga egenskaper. Om ett stort utslapp nar dagvattensystemet, sa bor det ga att stoppa
eller bromsa flodet sa att man hinner ta hand om sa mycket som moéjligt, t.ex. genom att

suga upp.
Utslapp som sker inom de omraden dar flygplan och markfordon ror sig ska inte tranga

ner i marken. For att sakra detta & marken hardgjord har och draneras med
dagvattenbrunnar.

Som en barriér finns utjdmningsmagasin och oljeavskiljare. Partiklar med hogre densitet
an vatten sedimenterar och dmnen med lagre densitet flyter till ytan. Bada dessa
fraktioner kan tas omhand och hanteras som farligt avfall. P& vintern gar vatten fran de
ytor pa vilka flygplansavisning sker till glykoldammar. Till dessa gar dven smaltvatten
fran snétippen.

Dagvattenledningar

Ledningarna &r av betong eller plast. Ledningarna har mycket olika alder och de &ldsta
ledningarna &r av betong och med skarvar som tatats med cement. Sadana tatningar haller
daligt. Vid sma rorelser i marken riskerar de att ga upp och de skarvarna &r en tydlig
lackagerisk. Det forekommer ocksd att roren gar sonder. T.ex. sd har man vid
markundersokningar nagra ganger rapporterat att man borrat igenom dessa ror.

Ledningarna ligger pa mellan 1 och 3 meter djup. C:a halften ligger 6ver grundvattenniva
och halften under. For de som ligger 6ver grundvattennivan finns risk for utlackage av
fororeningar. Det inre trycket i dagvattenledningar ar normalt litet. Vattnet rinner med
sjalvfall. Undantaget stigarledningar fran dagvattenpumparna. De ar dock av en helt
annan typ och gjorda for att tala inre tryck.

De som ligger under grundvattenniva ut6ver att tryck pa ledningarna som ofta orsakar
inlackage av vatten. Daremot ar det inte troligt att trycket i ledningen formar orsaka
utlackage pa dessa stallen.

Statusen pa ledningarna kontrolleras med filmande robot. Sadan inspektion bor
genomforas c:a var femte ar. Den har nyligen genomforts, men det var enligt uppgift tolv
ar sedan foregaende kontroll. Det var dock relativt god status pa ledningarna efter den nu
genomfdrda kontrollen.
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Oljeavskiljare

P4 Arlanda finns 6ver 60 oljeavskiljare. Deras funktion &r att fran dagvatten eller
avloppsvatten avskilja sadana amnen som inte ar vattenlGsliga och som ar lattare eller
tyngre an vatten. Om spillav inte vattenloslig vatska intraffar pa hardgjord yta sa kan
normalt tas omhand i oljeavskiljaren.

Oljeavskiljarna har mycket olika storlek. Den storsta samlar upp vatten fran plattan
utanfor hangarerna och har en volym pa c:a 300 m®. Det finns tva p& c:a 100 m® vardera,
den ena med utjgmningsmagasin pa c:a 300 m® som tar hand om dagvatten fran
flygplanens uppstallningsplatser. Deras uppgift ar att ta hand om dagvattnet fran olika
delar av plattan. Normalt &r det mycket sma mangder olja som fastnar i oljeavskiljarna.

Manga avskiljare, t.ex. vid uppstallningsplatser for fordon, ar mycket mindre.

De storre oljeavskiljarna ar forsedda med larm som gar till de som ansvarar for driften.
Larmen triggas av forhojda vatskenivder. Oljeavskiljarna placeras i olika
prioriteringsgrupper och beroende pa prioritet sa kontrolleras de varje manad, var tredje
eller en gang per ar.

Avskiljare tdms beroende pa slam- och oljenivaerna. De oljeavskiljare som forsorjer
verkstaderna toms dock tva ganger per ar oavsett nivaerna.

Vi forutsétter att oljeavskiljarna &r ratt dimensionerade for sina behov. Mycket stora
utslapp kan dock sannolikt anda ta sig igenom.

Utjamningsmagasin

For att jamna ut flodet genom oljeavskiljare s& har i vissa fall byggts utjamningsmagasin.
De gor att &ven momentant mycket hdga fléden kan hanteras dver langre tid. Flodena
genom oljeavskiljaren far ett lagre momentanflode. Det dkar oljeavskiljarens férmaga att
separera olja/bransle, vatten och slam.

Snoétipp och glykoldammar

Vintertid sker avisning av flygplan med glykol och de rester av glykol som blir kvar pa
platten efter uppsugning av A-glykol (Se avsnittet Flygplansavisning) blandas med
smaltvatten och rinner genom sérskilda dagvattensystem ner till glykoldammar.
Glykolfororenad sn6 laggs pd en snétipp vars smaltvatten ocksd hamnar i
utjgmningsdammar. Detta glykolhaltiga vatten kallas for B-glykol och pumpas under aret
ut i det kommunala spillvattensystemet.

De dagvattenbrunnar som vintertid tar hand om glykolhaltigt vatten kopplas efter
vintersasongen ihop med det dvriga dagvattensystemet.

Dagvattenanlaggningar

Tva dagvattenanlaggningar tar hand om dagvattnet fran rull- och taxibanorna innan det
leds ut i mottagande vattendrag.
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Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA) bestar av ett antal filterbaddar och ett cirka 5
ha stort dammsystem med luftning av vattnet. Anlaggningen har 1ang uppehallstid for
vattnet. Anldggningens funktiondr att minska bryta ner mycket av det syreférbrukande
organiskt material, framst formiat, som detta vatten innehaller. | anlaggningen kommer
ocksa partikelbundna fororeningar, t.ex. vissa metallféreningar, t.ex. kadmium, att
sedimentera. Fore avledningen till recipienten sker kompletterande luftning for att
ytterligare minska risken for syrebrist. Utvdrdering av denna anldggnings renande
effektivitet ska goras efter vintern 09/10.

KDA tar hand om c:a halften av allt dagvatten fran bansystemen.

Resten passerar Halmsjobackens dagvattenanlaggning. Denna bestdr av en mindre
utjamningsdamm i vilken luftning sker. FOr denna planeras en utbyggnad till motsvarande
standard som KDA:s.

Dagvattenanldggningarna gor det mojligt att hantera &ven relativt stora utslapp av
miljoskadliga kemikalier. Utloppen kan strypas eller begrénsas. Vattenoldsliga vétskor
samlas pa ytan och kan sannolikt hanteras dar. Partiklar sedimenterar och &ven de kan
sannolikt hanteras.

Faktorer som kan begransa funktionen

Dagvattensystemen ar vasentliga for miljoeffekterna av oférutsedda utslapp pa hardgjorda
ytor. Spillvattensystemen dar véasentliga for miljoeffekterna av of6rutsedda utslépp
inomhus och vintertid pa avisningsytor. Det ar sdledes viktigt att forsoka se vilka
svagheter som kan finnas i dessa system och vilka situationer de inte kan forvéntas klara.

Ldckage péd dag- och spillvattenledningar
1. Sma lackage pa dessa ledningar &r att forvanta. Det blir sannolikt sma utslapp. De
kanske inte kommer att upptéckas men kan ge skador som kan ligga kvar under
lang tid.

2. Storre lackage genom stora brott pa dessa ledningar maste betecknas som mycket
osannolika.

Mycket héga vattenfléden

Har ett stort utsldpp skett samtidigt som det regnar mycket kraftigt kan det betyda att
vatten med forhdjda halter organiskt material kan komma ut till recipient via
dagvattensystem och mindre sannolikt till kommunala avloppsnatet via spillvattensystem.

1. Det kan bero pa att oljeavskiljare inte har kapacitet att ta hand om flodet. Da
kommer inte vattenolsliga organiska vétskor att hinna stiga upp och lagga sig
ovanpa vattenfasen respektive slam att sedimentera utan en del kan folja med ut i
recipienten och fororena vattendragen nedstréms anda till Malaren eller férorena
det kommunala avloppsvattnet. Detta scenario kan férebyggas med
utjgmningsmagasin och dammar. Sadana &r ocksa i stor utstrackning byggda bl.a.
for detta andamal.
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2. Det kan ocksa bero pa att dagvattenanlaggningarna inte hinner bryta ner i vattnet
I6st organiskt material. De vattenl6sliga material som ar aktuella har lag
miljofarlighet. Storsta problemet ar att de forbrukar syre vilket kan kvava manga
syreberoende organismer. Kraftig nederbérd betyder att vattenflodena i
recipienterna ar hogt. Det ger en stor spadningseffekt. Det ar oklart om det gor att
syreutarmningen inte hinner ge allvarliga effekter i de nédrmaste recipienterna.
Det kommer att bli en snabbare transport &n annars av det férorenade vattnet till
Mélaren. Vid utloppspunkten till Mélaren har det fororenade vattnet ytterligare
spatts fran tillrinnande vattendrag.

Stopp i dagvattensystemet

Kan bero pa att nagot foremal proppar igen eller att ndgon pump inte fungerar. Det kan da
bli dversvamning i systemet och spillet kan folja med dagvattnet ut i omgivande mark.

Riskreducerande férmaga

Dagvattensystem

Om dagvattensystemet har kapacitet att ta hand om ett utslapp sa reduceras eller
elimineras utslappets miljokonsekvenser. Vi bedomer att riskreduktionen da blir ungefar
2 - 3 pa den logaritmiska riskskalan. Om kapaciteten inte racker till eller om ndgon av
ovan redovisade mojliga funktionsnedsattande faktorer foreligger kan riskreduktionen
vara lagre. Sannolikheten att ett utslapp sker samtidigt &r svar att bedéma. Samma faktor
kan vara utlosande for bade ett riskscenario och en for dagvattenssystemets funktions-
nedséttning, t.ex. ett riktigt ovader.

Var bedémning av den totala riskreduktionen ligger pa 1 - 2 i berorda riskscenarier.
Nivan beror framst pa den storlek utslappet kan ha.

Vi har valt att for de riskscenarier som redovisas under respektive verksamhet ange vilken
riskreduktion vi bedomer foreligger om ett utslapp gar via dagvattensystemet dar det ar
relevant.

Spillvattensystem

Spillvattensystemen har vanligen mycket lagre och mer konstanta floden. Paverkan av
regn galler dock det spillvattensystem som pa vintern tar hand om glykolhaltigt vatten
fran avisningsytorna. | dessa fall gar vattnet till dammar som i viss man kan jamforas med
dagvattenanléggningarna.

De oljeavskiljare som &ar kopplade till spillvattensystem kommer enligt var bedémning
nastan alltid att kunna avskilja de mangder av sadana vattenolGsliga vatskor som kan
komma till dessa. De bor darfor kunna ge en riskreduktion pa 2 i ber6rda riskscenarier.
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Atgarder

For dag- och spillvattenhanteringen foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Larmsystem i oljeavskiljare — Ett larm som detekterar angor fran branslen och
I6sningsmedel i oljeavskiljare skulle innebara tkad kontroll av bransleléckage.

2. Regelbunden inspektion av dag- och spillvattennatet - Fotografering inifran av
naten bor schemaldggas sa att de blir gjorda med rimligt korta intervall, var tredje
till var femte ar.

Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer framst fran intervju med Bjorn Johansson,
Miljoingenjor vid SATFi, och fran studiebestk guidat av honom samt fran samtal med
Fred Soderstrom pa Knut Jonsson AB (entreprendrer vid rordarbeten pa Arlanda) och
Naturvardsverkets Oljeavskiljare, Fakta 8283, 2007
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10b Reningsverk

Vattnet fran Swedavias verkstader och garage samt fran brandévningsplatsen tas omhand
i egna reningsverk innan det fors till det kommunala spillvattennétet. Reningsverken har
lite olika uppgifter.

Det spillvatten som uppstar vid uppstéllning av fordon och arbetsredskap som anvands pa
plattan har forhojda halter kadmium. Flygplan avger sma mangder kadmium som anvands
som korrosionsskydd for vissa detaljer. De fordon som anvands pa Arlanda blir darmed
kontaminerade. En viktig uppgift for reningsverken d&r att avlagsna metaller ur
avloppsvattnet.

I reningsverken anvands stora méngder flockningsmedel, jarnsulfat (PIX 113), och &mnen
som haller pH pa rétt niva, 37 % svavelsyra och 25 % natriumhydroxid. Dessa kemikalier
forvaras var for sig i 8 m® tankar. De star bredvid varandra, men pé s& satt invallade att
bas och syra inte ska kunna komma i kontakt med varandra. Leveranserna av kemikalier
sker med tankbil. Kemikalierna trycks upp i respektive forradstankar.

Hanteringen &r sluten. Behallarna har invallningar som gor att hela deras volymer &r
sakrade. Doseringsslangarna ar inneslutna pa satt som gor eventuella slangbrott mindre
riskfyllda. Pumpar och métdon ar korrosionssakra.

Hangarer som hor till SAS, Scandrenting och Avia Express har egna losningar pa sina
avloppsproblem. Dessa antas inte hora till Luftfartsverkets ansvar. Det kan dock ndmnas
att Avia Express bara ha en sedimenteringsanldggning vilket kanske inte récker for deras
hantering. Scandrenting har pluggat sina avlopp och eventuella spill sugs med sugbil.

Kemikalierna

Jarnsulfat

Jarnsulfatlosning ar fratande. Den har ett pH <1. Kontakt med hud kan leda till sar och
kontakt med 6gon kan ge allvarliga besvar. Kontakt med hud kraver avskéljning med
vatten. Ogon ska skoljas i minst en kvart.

Om amnet kommer ut i miljon s& kommer det att leda till ett lokalt sankt pH, vilket kan
doda de flesta organismer inom ett begransat omrade. Spillet kan relativt latt neutraliseras
genom tillforsel av basiskt amne, sdsom kalk eller soda. Inga langtidseffekter ar att
befara. Inga giftiga aterstoder kommer att finnas.

Svavelsyra

Amnet &r starkt fratande och kan reagera kraftigt med t.ex. natriumhydroxid. Kontakt
med hud kan leda till allvarliga sar och kontakt med 6gon kan leda till blindhet. Kontakt
med hud kraver snabb avskdljning med vatten. Ogon ska skodljas i minst en kvart.

Om amnet kommer ut i miljon sa kommer det framst att leda till ett lokalt kraftigt sankt
pH, vilket kommer att doda organismerna inom ett begransat omrade. Spillet kan relativt
latt neutraliseras genom tillforsel av basiskt amne, sdsom kalk eller soda. Inga
langtidseffekter ar att befara.
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Natriumhydroxidlésning

25 % natriumhydroxid &r starkt fratande. Kontakt med hud kan leda till allvarliga sar och
kontakt med dgon kan leda till blindhet. Kontakt med hud kraver snabb och langvarig
avskodljning med vatten. Ogon ska skéljas i minst en kvart.

Om amnet kommer ut i miljon sa kommer det framst att leda till ett lokalt kraftigt hojt
pH, vilket kommer att doda organismerna inom ett begransat omrade. Spillet kan inte sa
latt oskadliggéras pa kort sikt. Det kommer med tiden att reagera med koldioxid i
atmosfaren och darigenom neutraliseras. Inga langtidseffekter ar att befara.

Risker

Pakdrning vid leverans

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 2 3

Halsa 1 3 4

Forvéxlingsrisk vid leverans
Kan leda till vdrmeutveckling och eventuellt kokning av fratande vétska

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 1 2 3

Halsa 1 3 4

Ldckande tankar, ror och slangar

Riskberédkning | Sannolikhet | Allvarlighet | Totalt

Miljo 2 1 3
Hélsa 2 2 4
Atgarder

For reningsverkens verksamhet foreslas foljande riskminskande atgarder:

1. Personliga larmsystem - Personliga larm skulle sannolikt innebéra en snabbare
och smidigare larmprocedur vilket i sin tur leder till begrénsningar av riskens
konsekvenser. Det finns dven andra fordelar med personliga larm, se kapitlet
Nodlagesplaner.

2. Forbattrad avvikelsehantering — Vissa upplever att det idag finns tva
awvikelserapporteringssystem: felanmalan och avvikelserapporteringssystemet.
Denna oklarhet &r inte bra ur ett riskperspektiv. En val fungerande
avvikelsehantering &r en vital del av det systematiska forbattringsarbetet.

3. Utbildning, traning och uppféljning av personalens kompetens — Ar en viktig
generell atgard i arbetet med att minimera risker.
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Kallor

Uppgifterna i detta avsnitt kommer fran intervju med Bjorn Johansson och fran
studiebesok guidat av honom.
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Nodlageshantering

En nodlégesplan ar en handlingsplan som omedelbart kan sattas i verket nér en allvarlig
h&ndelse skett. FOr att den ska kunna tréda i kraft ska den vara vél kénd av de som ska
agera i enlighet med planen. Dessutom ska alla de forutsattningar som planen kraver
finnas pa plats.

De nodlagesplaner vi foreslar galler kemiska olyckor med potentiella skador pa miljon
eller manniskor. Vi bortser fran brandrisker da vi forutsatter att Raddningstjansten har
planer for sadana tillfallen.

Vi ser tre organisatoriska enheter som de mest naturliga att ansvara for genomférandet av
nodlagesplaner. ATOS, Réaddningstjdnsten och SATFi. De kan dock behdva hjalp av
andra resurser vid nodlage. Det maste da vara klart vilka befogenheter de har att rekvirera
sadan hjalp internt, men &ven externt.

Vem eller vilka av dessa funktioner ska samordna resurserna ar inte var sak att foresla,
men en nddlagesledning behdvs for att samordna nddlédgeshanteringen.

Det ar avgorande att nodlaget kan identifieras sa snart som majligt. Darfor ar det viktigt
att larm med mojlighet att indikera nodlage gar till nodlagesledningen. Personer i
funktioner dér de kan antas kunna tidigt upptacka utslapp av eller personexponering for
kemikalier bor ha mojlighet att direkt larma nodlagesledningen. De personer detta géller
ar t.ex. SATFi:s personal och de som skoter tankning av flygplan, men sékert dven andra.
De kan t.ex. vara forsedda med mobiltelefoner med GPS-funktion. De ska med dessa
kunna trycka ett korthummer som samtidigt skickar larm och uppgift om deras position.
Detta gor att de kan ge larm &ven om de sjalva &r skadade. Om de ar formdgna till det ska
de forstas ocksa kunna tala med nodlagesledningen direkt.

Det ar viktigt att utforma funktionen sa att den inte ger en massa falsklarm. Personer med
tillgang till denna larmfunktion maste ha regelbundna 6vningar i anvandningen. Det sags
att mobiltelefoner inte har tdckning dverallt. Det kan finnas utrymmen dér funktionen &r
viktig, men dar det rader radioskugga. Det kan behdva byggas bort.

Vi ser ett antal scenarier som behover lite olika fokus. Vi har forslag pa planer for dessa.
Vid en viss handelse kan flera eller alla scenarierna galla samtidigt. Utslapp pa hardgjord
yta ar det mest sannolika scenariot och ar darfor hogst prioriterat. Det &r ocksa det som ar
bast kant och det finns val fungerande rutiner for hur man ska agera. Darefter prioriteras
utslapp till vatten normalt framfor utslapp till mark da spridningen sker snabbare i
vattendrag. Snabba insatser i vattenmiljon kan foérhindra att skadan blir omfattande. Om
utslappet ar vattenl6sligt eller inte ger mycket olika fokus pa hur man ska agera.

Det vi presenterar har behover konkretiseras utifran detaljerade kunskaper om
verksamheternas funktioner. Det maste goras av berérda funktioner, sannolikt framst
Réaddningstjansten, ATOS, ADO och SATFi.

Materielbehov
Lansor
Mobil oljeavskiljare, garna av modell separator?
Motorbat

? Liknande typ som separerar gradde fran mjolk.
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Sugbilar

Mobil sugutrustning

Sugslangar

Flytande munstycken for avsugning av vattenyta
Kemdrakter

Andningsutrustning med syrgas

Utslapp pa hardgjord yta

Den mangd vatska som rinner ner i dagvattensystemen ska begransas. Rutiner finns for
eventuell avstangning av hydranten, avsparrning av omradet, invallning av
dagvattenbrunnar med Absol, utlaggning av Absol for att absorbera sd mycket som
mojlig, uppsugning med sugbil. Fortsatt vid behov till relevant scenario nedan Utslapp till
dagvattensystemet.av vattenldslig/ej vattenloslig kemikalie.

Vid utslapp av brandfarlig kemikalie kan det vara nédvandigt att analysera om risken &r
storst for brand om man later vétskan ligga kvar pa ytan med den forhojda risk for
antandning som da foreligger eller om man ska lata det rinna ner i dagvattensystemet. For
bensim &r denna fragestallning alltid intressant. For flygbransle kan den bli relevant
varma och soliga dagar, da asfalten kan antas ha temperaturer 6ver branslets flampunkt,
dvs. det ar da mycket brandfarligt.

Utslapp till vatten av vattenl6slig kemikalie

Det &r inte vart att forsoka forhindra spriding av dessa om de redan har natt vattnet.
Luftning och utspadning ar de enda atgarder som kan ha betydelse.

Utslapp till vatten av ej vattenloslig kemikalie

Ej vattenlosliga vétskor kommer vanligtvis att lagga sig pa ytan av den sjo dit de runnit.
Att forsoka stoppa flodet redan i en back eller & om det runnit dit &r knappast mojligt.

Lagg lansor en bit ut fran tillflodet av kemikalien, dvs. sannolikt vid tillflodet fran en
back eller a.

Om det utrunna d@mnet ar bensin bor den enda atgarden vara att sparra av den fororenade
vattenytan. Bensinen kommer att dunsta innan den har hunnit samlas in.

Nar utslapp till vatten har konstaterats skickas transport med bat, lansor och sugutrustning
for att om majligt begransa spillets utbredning pa vattenytan och suga upp sa mycket som
mojligt.

Utslapp av kemikalie till mark

Nér utslapp till mark har konstaterats skickas transport med lansor och sugutrustning for
att om mojligt begransa spillets avrinning och suga upp s mycket som mojligt.
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Om amnet ar vattenl6sligt sa far spillet betraktas som mindre farligt. Det kommer
beroende pa nederborden att nd grundvattnet och med det kommer det att transporteras till
vattenrecipient. Kontrollera att det inte finns nagon grundvattentakt inom
avrinningsomradet. Om det gor det bor den proppas tills man kan konstatera ofarliga
halter i vattnet. Propylenglykol och formiat &r knappast farliga fér manniska ens i halter
dar man ké&nner deras smak.

Utslapp till dagvattensystemet av vattenldslig
kemikalie

Vid utslapp pa hardgjord yta har konstaterats skickas en sugbil till utslappsstallet och till
de oljeavskiljare som ar berérda. En bedomning gors av om sugkapaciteten pa plats
racker till. Om inte rekvireras ytterligare sugbilar. Oljeavskiljaren dppnas sa att s& manga
sugslangar som mojligt kan suga av ytan.

Utslapp till dagvattensystemet av ej vattenloslig
kemikalie

Ej vattenlosliga vétskor kommer vanligtvis att lagga sig pa ytan av den sjo dit de runnit.
Att forsoka stoppa flodet redan i en back eller & om det runnit dit &r knappast mojligt.

Nar utslapp till vatten har konstaterats skickas transport med bét, lansor och sugutrustning
for att om mojligt begransa spillets utbredning pa sjons vattenyta. Lagg lansor en bit ut
fran tillflodet av kemikalien, dvs. sannolikt utanfor tillflodet fran en back eller &.

Sug upp sa mycket som mojligt.

Om det utrunna amnet ar bensin ar den viktigaste atgarden att sparra av den fororenade
vattenytan och narmaste omgivning samt en lang stracka i vindriktningen. Brandfaran &r
mycket stor och sarskilt vid varm temperatur kan ett antandningsbart angmoln stracka sig
langt i vindriktningen.

Man kan diskutera om l&nsor ska ligga permanent en bit utanfor inflédena till de ndrmaste
recipientsjoarna. Da kommer de att utgora ett sista avskiljarsteg som egentligen aldrig ska
behova tas i ansprak.

Exponering av manniska

Den som ar pa platsen vid eller som kommer dit narmast larmar och avgér om den sjalv
kan hjalpa. | manga fall gar det och sa snabba insatser som mojligt ar 6nskvarda.

Nodlagesledningen skickar ambulans med minst tva personer som ska ingripa direkt. De
som ska ga in ska vid behov eller om situationen &r oklar bara kemdrakt. Ytterligare
insatspersonal far komma sa snart det gar och om den forsta styrkan inte avbojer hjalp.

Insatsen gar i forsta hand ut pa att avlagsna de exponerade (A) kemikalien, ta A till
noddusch och/eller 6gondusch, ta av fororenade klader. Duscha av i nagra minuter och
sdrskilt 6gonen. In i ambulansen. Ogonen ska spolas i minst 15 minuter vid exponering
for fratande amne sa den fa i sa fall fortsatta under ambulansfarden till sjukhus.
Kontrollera om A har féatt ndgot av amnet i sig via mat- eller luftstrupen, kontrollera
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andning, hall A varm. Om vissa vatskor kommit ner i lungorna kan det ge mycket
allvarliga tillstdnd, s.k. kemisk lunginflammation. Ge vid behov andningshjalp med
syrgas.

Dokumentation etc

Det dr viktigt att man vid en nddsituation dven dokumenterar vad som hander. Tag bl.a.
upp namn och kontaktuppgifter pa alla inblandade. Dessa ska sa snart laget blivit lugnare
kunna intervjuas.

Efter varje nodlage ska det hallas en hearing. For denna bor nodlagesledningen ansvara
om det inte finns misstanke om brott. De bor kalla in de enheter som varit berorda. Pa sa
sétt kan det blir klart vad som orsakade nddlaget och hur férloppet var. Slutsatser kan
ocksa dras om vilka atgarder som kan behdva vidas for att forhindra upprepning.

Om det finns misstanke om brott bakom ska ansvaret for utredningen éverldmnas till
polis eller aklagare.

Stockholm den 16:e april 2010
Bertil Krakenberger och P&r Svahnberg

Goodpoint AB
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