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Rapport S 11126026

. o =
Sida 1 (16) Pepirt L6KSOFT949
Vectura Consulting AB
Projekt Karin Axelstrom
Registrerad 2011-11-07 Box 412
Utfardad 2011-11-17 581 04 Linkoping

Sweden

Denna rapport med nummer L1126026 erséatter tidigare utfardad rapport. Tidigare
utsand rapport bor kastas.

Analys: MS1-DM

Er beteckning V11-01 0-0,03m
Labnummer U10704374
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 22.6 2% % 1 V HEAN
TOC* 17.6 % av TS 2 W HEAN
GF 30.4 3% % av TS 3 V HEAN
As 115 2.3 mg/kg TS 4 H DKA
Ba 177 45 mg/kg TS 4 H DKA
Cd 0.754 0.144 mg/kg TS 4 H DKA
Co 114 2.3 mg/kg TS 4 H DKA
Cr 53.4 11.1 mg/kg TS 4 H DKA
Cu 66.4 14.3 mg/kg TS 4 H DKA
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H DKA
Ni 29.7 6.1 mg/kg TS 4 H DKA
Pb 18.7 4.4 mg/kg TS 4 H DKA
\Y 80.8 16.4 mg/kg TS 4 H DKA
Zn 149 32 mg/kg TS 4 H DKA
Provtagare: Emma Klashed/Ida Télander provtagningsdatum: 20111101 och 20111103 provtyp: sediment
Er beteckning V11-01 0,03-0,1m
Labnummer U10704375
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 3.2 % av TS 2 W HEAN
GF 5.5 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 58.9 2% % 1 \ HEAN
As 6.78 141 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 229 58 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.208 0.043 mg/kg TS 4 H SVS
Co 17.8 3.6 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 80.6 16.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 46.0 9.8 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 44.0 8.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 22.3 5.3 mg/kg TS 4 H SVS
\Y/ 97.9 19.9 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 132 28 mg/kg TS 4 H SVS
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WE DA
Rapport o L1126026
Sida 2 (16) ’rf_._ BT L6KSOFT949
Er beteckning V11-01 0,1-0,2m
Labnummer U10704376
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod utf Sign
TOC* 1.0 % av TS 2 w HEAN
GF 1.8 3% % av TS 3 Vv HEAN
TS 735 2% % 1 \Y HEAN
As 6.62 1.35 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 119 30 mg/kg TS 4 H SVS
Cd <0.1 mg/kg TS 4 H SVS
Co 111 2.3 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 42.9 8.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 211 4.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 23.8 4.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 14.0 3.3 mg/kg TS 4 H SVS
Vv 60.1 12.2 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 72.9 15.5 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-02 0-0,03m
Labnummer U10704377
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod utf Sign
TOC* 4.5 % av TS 2 w HEAN
GF 7.7 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 62.9 2% % 1 Vv HEAN
As 5.54 1.14 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 93.2 23.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.109 0.022 mg/kg TS 4 H SVS
Co 7.11 1.46 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 15.3 3.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 8.37 1.80 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 8.29 1.69 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 7.43 1.75 mg/kg TS 4 H SVS
\Y 28.2 5.8 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 73.7 15.6 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-02 0,03-0,1m
Labnummer U10704378
Parameter Resultat Méatosakerhet () Enhet Metod utf Sign
TOC* 4.7 % av TS 2 w HEAN
GF 8.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 62.4 2% % 1 Vv HEAN
As 5.36 1.10 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 70.8 18.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.134 0.028 mg/kg TS 4 H SVS
Co 8.52 1.74 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 25.8 5.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 13.8 2.9 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 13.2 3.0 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 11.1 2.6 mg/kg TS 4 H SVS
\Y 43.2 8.9 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 86.3 18.3 mg/kg TS 4 H SVS

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Josefin Zackrisson
2011.11.17 08:57:43

ALS Scandinavia AB

Client Service
josefin.zackrisson@alsglobal.com




http://www.alsglobal.se

mailto:info.lu@alsglobal.com



E D g
Rapport o L1126026
Sida 3 (16) ’rf_._ T L6KSOFT949
Er beteckning V11-02 0,1-0,16m
Labnummer U10704379
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.9 % av TS 2 W HEAN
GF 5.0 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 72.9 2% % 1 vV HEAN
As 4.22 0.87 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 97.4 24.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cd <0.1 mg/kg TS 4 H SVS
Co 9.34 1.93 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 34.1 7.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 15.3 3.3 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 18.5 3.7 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 14.4 3.4 mg/kg TS 4 H SVS
\ 52.5 10.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 87.8 18.7 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-03 0-0,03m
Labnummer U10704380
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 22.4 % av TS 2 W HEAN
GF 38.6 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 26.9 2% % 1 vV HEAN
As 26.4 5.4 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 123 31 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.662 0.126 mg/kg TS 4 H SVS
Co 17.6 3.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 44.5 9.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 67.7 14.4 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 32.0 6.4 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 30.1 7.1 mg/kg TS 4 H SVS
vV 73.5 14.9 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 201 43 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026

Sida 4 (16) ’r4f__-_ T L6KSOFT949

Er beteckning V11-03 0,03-0,1m

Labnummer U10704381

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 30.3 %av TS 2 wW HEAN
GF 52.3 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 16.3 2% % 1 vV HEAN
As 16.5 3.4 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 88.9 22.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.441 0.085 mg/kg TS 4 H SVS
Co 13.0 2.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 31.3 6.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 54.3 11.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 325 6.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 17.5 4.1 mg/kg TS 4 H SVS
vV 44.3 9.1 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 123 26 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-03 0,1-0,19m

Labnummer U10704382

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 24.3 % av TS 2 wW HEAN
GF 41.9 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 16.2 2% % 1 vV HEAN
As 4.44 0.91 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 75.2 19.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.280 0.055 mg/kg TS 4 H SVS
Co 12.4 2.6 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 314 6.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 44.3 9.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 37.2 7.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 9.14 2.16 mg/kg TS 4 H SVS
vV 37.1 7.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 88.7 18.9 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026

Sida 5 (16) ’rf_-_ BITE L6KSOFT949

Er beteckning V11-03 0,19-0,23m

Labnummer U10704383

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 17.7 % av TS 2 wW HEAN
GF 30.5 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 19.6 2% % 1 vV HEAN
As 4.69 1.01 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 97.8 24.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.264 0.053 mg/kg TS 4 H SVS
Co 13.8 3.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 47.6 9.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 42.0 9.1 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 42.8 8.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 12.4 2.9 mg/kg TS 4 H SVS
vV 57.7 12.4 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 98.1 21.3 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-04 0-0,03m

Labnummer U10704384

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.8 % av TS 2 wW HEAN
GF 4.8 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 58.9 2% % 1 vV HEAN
As 11.3 2.4 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 78.4 20.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.193 0.038 mg/kg TS 4 H SVS
Co 14.6 3.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 29.9 6.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 26.1 5.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 25.7 5.2 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 13.3 3.1 mg/kg TS 4 H SVS
vV 45.0 9.2 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 112 24 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026

Sida 6 (16) ’rf_-_ BITE L6KSOFT949

Er beteckning V11-04 0,03-0,1m

Labnummer U10704385

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.9 %av TS 2 wW HEAN
GF 5.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 64.0 2% % 1 vV HEAN
As 10.8 2.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 109 28 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.206 0.040 mg/kg TS 4 H SVS
Co 17.1 3.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 42.1 9.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 28.6 6.1 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 33.2 6.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 17.6 4.2 mg/kg TS 4 H SVS
vV 57.9 12.1 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 118 27 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-04 0,1-0,17m

Labnummer U10704386

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.9 % av TS 2 wW HEAN
GF 5.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 60.9 2% % 1 vV HEAN
As 9.11 1.86 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 120 30 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.193 0.040 mg/kg TS 4 H SVS
Co 21.4 4.3 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 51.0 10.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 26.3 5.7 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 41.6 9.0 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 17.4 4.1 mg/kg TS 4 H SVS
vV 68.8 14.4 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 108 23 mg/kg TS 4 H SVS
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E D g
Rapport A 0 L1126026
Sida 7 (16) ’r4f__-_ T L6KSOFT949
Er beteckning V11-05 0-0,03m
Labnummer U10704387
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 3.9 %av TS 2 w HEAN
GF 6.6 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 52.4 2% % 1 vV HEAN
As 13.9 2.8 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 148 38 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.159 0.033 mg/kg TS 4 H SVS
Co 18.3 3.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 56.1 12.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 31.5 6.8 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 36.1 7.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 26.0 6.2 mg/kg TS 4 H SVS
vV 74.8 15.3 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 157 34 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-05 0,03-0,1m
Labnummer U10704388
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.9 % av TS 2 w HEAN
GF 5.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 56.8 2% % 1 vV HEAN
As 11.3 2.3 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 173 44 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.163 0.032 mg/kg TS 4 H SVS
Co 18.5 3.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 59.5 12.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 32.5 7.0 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 39.8 8.1 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 23.0 5.4 mg/kg TS 4 H SVS
vV 74.7 15.3 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 133 28 mg/kg TS 4 H SVS
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SE Dy
Rapport o L1126026
Sida 8 (16) ’rf_-_ BITE L6KSOFT949
Er beteckning V11-05 0,1-0,18m
Labnummer U10704389
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.4 %av TS 2 w HEAN
GF 4.2 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 51.2 2% % 1 \Y HEAN
As 6.67 1.40 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 180 46 mg/kg TS 4 H SVS
Cd <0.1 mg/kg TS 4 H SVS
Co 16.4 3.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 66.0 13.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 35.2 7.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 40.3 8.2 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 21.7 5.1 mg/kg TS 4 H SVS
\Y 77.0 15.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 115 25 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-06 0-0,03m
Labnummer U10704390
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 6.9 % av TS 2 w HEAN
GF 12.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 30.8 2% % 1 \Y HEAN
As 21.9 4.7 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 146 37 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.728 0.148 mg/kg TS 4 H SVS
Co 22.3 4.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 50.9 10.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 71.5 15.2 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 38.7 7.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 25.1 5.9 mg/kg TS 4 H SVS
Vv 69.2 14.4 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 257 56 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026

Sida 9 (16) ’rf_-_ BITE L6KSOFT949

Er beteckning V11-06 0,03-0,1m

Labnummer U10704391

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 7.5 %av TS 2 w HEAN
GF 13.0 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 30.2 2% % 1 vV HEAN
As 24.8 5.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 160 41 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.877 0.167 mg/kg TS 4 H SVS
Co 26.4 5.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 56.1 11.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 89.3 19.0 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 44.3 8.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 25.9 6.2 mg/kg TS 4 H SVS
vV 74.7 15.4 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 294 63 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-06 0,1-0,18m

Labnummer U10704392

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 5.8 % av TS 2 w HEAN
GF 9.9 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 38.5 2% % 1 vV HEAN
As 16.9 3.6 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 126 32 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.591 0.114 mg/kg TS 4 H SVS
Co 21.6 4.6 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 47.9 9.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 55.7 11.9 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 38.2 7.6 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 25.7 6.1 mg/kg TS 4 H SVS
vV 62.4 12.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 226 49 mg/kg TS 4 H SVS
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E D g
Rapport A 0 L1126026
Sida 10 (16) ’r&__-_ T L6KSOFT949
Er beteckning V11-07 0-0,03m
Labnummer U10704393
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 5.4 % av TS 2 wW HEAN
GF 9.3 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 43.0 2% % 1 vV HEAN
As 14.9 3.1 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 91.7 23.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.474 0.090 mg/kg TS 4 H SVS
Co 13.1 2.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 34.9 7.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 44.1 9.9 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 354 7.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 36.6 8.7 mg/kg TS 4 H SVS
vV 47.0 9.9 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 370 84 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-07 0,03-0,1m
Labnummer U10704394
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 7.1 % av TS 2 wW HEAN
GF 12.2 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 37.2 2% % 1 vV HEAN
As 24.0 4.9 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 101 26 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.843 0.160 mg/kg TS 4 H SVS
Co 18.4 3.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 39.3 8.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 83.8 18.1 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 42.6 8.8 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 57.8 13.7 mg/kg TS 4 H SVS
vV 61.0 12.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 484 105 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026

Sida 11 (16) ’r&__-_ T L6KSOFT949

Er beteckning V11-07 0,1-0,2m

Labnummer U10704395

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.9 %av TS 2 wW HEAN
GF 5.0 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 66.7 2% % 1 vV HEAN
As 9.00 1.85 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 139 35 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.408 0.079 mg/kg TS 4 H SVS
Co 17.6 3.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 44.5 9.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 34.6 7.4 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 35.7 7.2 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 64.0 15.2 mg/kg TS 4 H SVS
vV 57.7 11.9 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 228 49 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-08 0-0,03m

Labnummer U10704396

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 13.9 % av TS 2 wW HEAN
GF 23.9 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 30.1 2% % 1 vV HEAN
As 25.3 5.3 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 121 31 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.573 0.115 mg/kg TS 4 H SVS
Co 20.2 4.7 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 37.0 7.6 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 56.0 12.8 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 45.6 9.2 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 16.7 4.0 mg/kg TS 4 H SVS
vV 55.9 11.5 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 196 44 mg/kg TS 4 H SVS
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Rapport 5 L1126026
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Er beteckning V11-08 0,03-0,1m

Labnummer U10704397

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 3.3 %av TS 2 wW HEAN
GF 5.7 3% %av TS 3 \Y HEAN
TS 44.1 2% % 1 vV HEAN
As 8.53 1.82 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 244 63 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.222 0.044 mg/kg TS 4 H SVS
Co 204 4.4 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 80.6 16.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 48.8 10.6 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 51.3 10.7 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 24.2 5.8 mg/kg TS 4 H SVS
vV 86.1 19.8 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 158 36 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-08 0,1-0,2m

Labnummer U10704398

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.3 % av TS 2 wW HEAN
GF 4.0 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 42.9 2% % 1 vV HEAN
As 6.59 1.38 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 274 72 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.143 0.032 mg/kg TS 4 H SVS
Co 25.6 5.3 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 98.3 20.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 60.2 12.9 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 58.3 11.7 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 23.8 5.7 mg/kg TS 4 H SVS
vV 114 24 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 179 39 mg/kg TS 4 H SVS
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Sida 13 (16) ’r&__-_ T L6KSOFT949
Er beteckning V11-08 0,2-0,3m
Labnummer U10704399
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.0 %av TS 2 wW HEAN
GF 3.4 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 44.1 2% % 1 vV HEAN
As 5.89 1.26 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 209 53 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.180 0.038 mg/kg TS 4 H SVS
Co 20.5 5.1 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 82.2 17.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 49.5 12.0 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 46.6 10.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 23.1 5.5 mg/kg TS 4 H SVS
vV 89.9 19.5 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 143 34 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-09 0-0,03m
Labnummer U10704400
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 37.4 % av TS 2 wW HEAN
GF 64.5 3% % av TS 3 vV HEAN
TS 11.3 2% % 1 vV HEAN
As 20.9 4.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 58.0 15.3 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.220 0.044 mg/kg TS 4 H SVS
Co 18.8 3.9 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 14.7 3.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 42.0 9.3 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 46.1 9.5 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 4.44 1.06 mg/kg TS 4 H SVS
vV 19.0 4.0 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 108 24 mg/kg TS 4 H SVS
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Er beteckning V11-09 0,03-0,1m

Labnummer U10704401

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 2.1 % av TS 2 wW HEAN
GF 3.7 3% %av TS 3 \Y HEAN
TS 66.9 2% % 1 vV HEAN
As 2.96 0.64 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 68.1 17.3 mg/kg TS 4 H SVS
Cd <0.1 mg/kg TS 4 H SVS
Co 6.64 1.61 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 25.4 5.2 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 14.9 3.3 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 14.9 3.1 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 9.09 2.17 mg/kg TS 4 H SVS
vV 35.2 7.3 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 51.7 11.2 mg/kg TS 4 H SVS
Er beteckning V11-09 0,1-0,2m

Labnummer U10704402

Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TOC* 1.1 % av TS 2 wW HEAN
GF 1.8 3% % av TS 3 \Y HEAN
TS 67.6 2% % 1 vV HEAN
As 8.75 1.85 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 125 32 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.143 0.029 mg/kg TS 4 H SVS
Co 14.0 3.0 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 46.7 9.8 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 31.1 7.0 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 29.0 5.9 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 15.0 3.6 mg/kg TS 4 H SVS
vV 56.7 12.7 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 86.0 19.3 mg/kg TS 4 H SVS
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[ s
Er beteckning V11-09 0,2-0,3m
Labnummer U10704403
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TOC* 1.2 % av TS 2 wW HEAN
GF 2.1 3% %av TS 3 \Y HEAN
TS 64.1 2% % 1 vV HEAN
As 9.04 1.94 mg/kg TS 4 H SVS
Ba 166 42 mg/kg TS 4 H SVS
Cd 0.144 0.029 mg/kg TS 4 H SVS
Co 13.4 3.6 mg/kg TS 4 H SVS
Cr 51.4 10.5 mg/kg TS 4 H SVS
Cu 36.8 8.0 mg/kg TS 4 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 4 H SVS
Ni 31.9 6.9 mg/kg TS 4 H SVS
Pb 19.2 4.6 mg/kg TS 4 H SVS
vV 62.4 13.3 mg/kg TS 4 H SVS
Zn 99.9 215 mg/kg TS 4 H SVS
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Sida 16 (16) Pop e L6KSOFT949
Metod

1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | TOC beraknas utifran glodférlust baserad pa “Van Bemmelen” factor.

3 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

4 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Upplosning har skett med mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNOs/vatten
1:1.
Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-SFMS).

Godkéannare

DKA Dan Krekula

HEAN Henrik Andersson

SVS Svetlana Senioukh

utf*

H ICP-SFMS

\Y Vatkemi

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa

ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Undersdkning av arsenik i sediment, Arlanda flygplats, Swedavia
AB, 109435

SAMMANFATTNING

Vectura Consulting AB har pa uppdrag av Swedavia genomfért en undersékning av
arsenikférekomst i sediment i anslutning till Arlanda flygplatsomrade. Vid en tidigare MIFO
fas 2-undersokning har forhojda arsenikhalter kunnat konstateras i sediment i Halmsjon,
Kattstabacken och Méarstadn, som &r recipienter av dagvatten fran flygplatsomradet.

Syftet med aktuell undersokning var att kartlagga arsenikforekomsten i sediment i olika
vattendrag i anslutning till flygplatsomradet samt att avgransa eventuell férorening i djupled.

Provtagning skedde i nio punkter under den forsta och tredje november 2011.
Prover togs ut med rorprovtagare, skiktades i djupled och skickades pa
laboratorieanalys med avseende pa metaller, torrsubstans och TOC.

Samtliga matpunkter uppvisar forhojda halter arsenik. Uppmatta halter har i

denna undersokning inte kunnat kopplas till verksamheten pa flygplatsen utan
bedoms utgora forhojda bakgrundshalter.

Mectura
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Undersokning av arsenik i sediment, Arlanda flygplats, Swedavia AB, 109435

1T BAKGRUND OCH SYFTE

Vectura Consulting AB har pd uppdrag av Swedavia genomfért en undersékning av
arsenikforekomst i sediment i anslutning till Arlanda flygplatsomrade. Vid en tidigare
undersokning (Vectura 2009) har forhdjda arsenikhalter kunnat konstateras i sediment i
Halmsjon, Kattstabacken och Méarstaan, som alla &r recipienter av dagvatten fran
flygplatsomradet.

Syftet med aktuell undersokning var att kartlagga arsenikforekomsten i sediment i olika
vattendrag i anslutning till flygplatsomradet samt att avgransa féroreningen i djupled.

Nagon verksamhet som kan ha orsakat forhéjda arsenikhalter i mark och sediment pa
Arlanda flygplatsomrade har inte kunnat identifieras. Berggrunden i Sigtunaomradet
innehaller pa vissa platser relativt hdga halter arsenik ((SGU 2009) som kan laka ur naturligt
eller frildggas vid exempelvis krossning av berg vid tillverkning av ballastmaterial.

Faltarbetet genomférdes under tva dagar; den forsta och tredje november 2011,

2 OMRADESBESKRIVNING

Omgivningen kring Stockholm Arlanda Airport utgors framst av skog, akermark, samhallen
och spridd bebyggelse. Ca 1,5 norr om flygplatsen ligger Laggatorps naturreservat som
utgors av tallskog av hallmarkstyp. | anslutning till flygplatsens dstra del ligger Halmsjon.

Den sammantagna bedémningen ar att kansligheten inom flygplatsen och i dess ndromrade
ar har i tidigare genomférd utredning (Vectura 2009) konstaterats vara mattlig och
skyddsvardet mattligt.

3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Vectura Consulting AB har tidigare utfort en MIFO fas 2-utredning (Stockholm- Arlanda
Airport, Uppdragsnr 31070141), dar relativt héga arsenikhalter i sediment konstaterades i
tre punkter (av totalt tolv), varav en &r lokaliserad till Halmsjon, en till Halmsjébacken och
den tredje till Marstaan. | samma utredning har arsenik i forhéjd halt patraffats i ett av tre
grundvattenror vid sndupplaget.

| en tidigare undersokning av sedimentinnehall i Halmsjon konstaterades halterna av
arsenik i ytliga sediment (0-3 cm) variera mellan 14 och 37 mg/kg TS (Halmsjon, Arlanda,
2010-08-31, Miljotekniska undersokningar av sediment, Halmsjon, Miljo-PM).






Undersokning av arsenik i sediment, Arlanda flygplats, Swedavia AB, 109435

4 GENOMFORANDE
4.1 FALTARBETE

Provtagning skedde i nio punkter under den forsta och tredje november 2011.
Prover togs ut med rorprovtagare och skiktades i nivderna 0-3 cm, 3-10 cm,
10-20 cm och 20-30 cm. Samtliga provpunkter fotodokumenterades.
Provpunkternas lage framgar av ritning M1. Provpunkterna V11-01 samt V11-
2 utgjorde referenspunkter uppstroms flygplatsen.

Inmatning med GPS kunde inte géras pa grund av bristande satellit-
mottagning.

All provtagning har skett enligt SGF:s Falthandbok - Miljotekniska markundersdkningar,
Rapport 1:2004, med kvalitetsklass B.

4.2 ANALYSER

Samtliga uttagna prover, 29 stycken, analyserades med avseende pa metaller inklusive
arsenik, torrsubstans (TS) samt TOC.

5 RESULTAT

Erhallna resultat for arsenik framgar av tabell 2-1 och provtagningspunkternas lage av
oversiktskarta M1. Resultaten varierade mellan mycket laga och mattligt héga halter enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljckvalitet. Aven i referenspunkterna
forekommer nagot forhojda halter arsenik. Det hdgsta uppmatta vardet uppmattes i ytskiktet
i matpunkten V11-03. Punkten ar beldgen nedstroms ett tidigare paslag av dagvatten fran
den norra delen av flygplatsen. | sju av punkterna ar arsenikhalterna hogst vid
sedimentdverytan for att avta nerdt i lagerféljden. Trenden ar densamma for TOC-halterna
(se tabell 2.2). Tydligast &r punkt V11-09, dar arsenikhalterna avtar patagligt i samband med
att TOC-halterna sjunker. De dversta ca 5 cm i den aktuella punkten utgdrs av organiska
sediment som underlagras av lera.






Undersokning av arsenik i sediment, Arlanda flygplats, Swedavia AB, 109435

Tabell 5-1 Uppmétta arsenikhalter fordelat p3 djup (mag/kg
Provbeteckning V11- Vil- V1l- Vil- Vil- | V11- V1l- | Vil- V1l- | Paverkan Klass
01 (074 (0K 04 05 (0]5) 07 (0] 09

Djup (m)

0-0,03

Mattligt
héga
0,03-0,1 halter
0,1-0,2
0,2-0,3

Tabell 2.2 Uppmétta TOC-halter jGmfirt med péverkansklass arsenik
vl s vii- Vvi1i- Vv1i- Vvil- Vvi1i- Vvi1i- Vvil1- V11i- Vii-
9 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Djup (m)

Arsenikhalter

Paverkan ERS

22,4 28

Mattligt hoga 3

0,03-0,1 30,3 29 2,9 7,5 7,1 halter
0,1-0,2

Mycket héga
0,2-0,3 halter >






Undersokning av arsenik i sediment, Arlanda flygplats, Swedavia AB, 109435

6 FORORENINGSSITUATION

Samtliga matpunkter uppvisar mattliga halter arsenik, enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment. Halterna varierar 6ver
omradet och &ven i en av de tva referenspunkterna har mattligt hdga
arsenikhalter patraffats. Resultaten indikerar att arseniken till viss del &r
naturligt forekommande, vilket &r sannolikt med tanke pa att berggrunden i
omradet innehaller relativt hoga halter arsenik (SGU 2009). Det kan dock inte
uteslutas att haltpaslag sker i omraden dar stora ytor makadam lagts ut och
dar utlakning av arsenik frén uppkrossat berg kan ske. Resultaten frén bland
annat punkt V11-09 indikerar detta eftersom backen avvattnar ett stort
omrade dar fyllnadsmassor lagts ut (se figur 6.1). Arsenikinnehéllet i aktuella
fyllnadsmassor ar dock inte kand.

Figur 6.1 Punkt V11-09:s lage i forhallande till hardgjorda ytor.
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Vectura
Linkoping, dag som ovan

Ida Tolander Per Axelsson
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Bilaga 1
Foton provpunkter





Provpunkt V11-1





Provpunkt V11-3





Provpunkt V1 1-4





Provpunkt V11-5





Provpunkt V11-6





Provpunkt1 1-7 |





Provpunkt V11-8





Provpunkt V11-9
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Analysprotokoll
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