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Vattenvillkor enligt ansékan
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Paverkan pa vattensystem
1. Vattenresurser
2. Avisning, snéhantering och halkbek&mpning
3. Ytvatten
4. Dagvatten inkl. skyddsatgarder
5. Arlandas andel av belastningar pa ytvattensystemet
6. Spillvatten
7. Grundvatten
8. Akvifari Langasen

Bjorn Svensson, Swedavia

9. Vatten — slutsatser Lars Kylefors, Vatten och Samhalisteknik AB
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Vattenresurser

Stockholm Arlanda Airport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS




At
364.%

Stockholm Arlanda Airport

MKN for Marstaan, 2009

* God kemisk status.

» Mattlig ekologisk status p g a narsalter, god
ekologisk status ska uppnas 2021.

» Nytt beslut av Vattenmyndigheten 2015.
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Hydrologi

Marstaan

med Kattstabéackens
och Halmsjobackens
avrinningsomraden
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Grundvatten

A : ”_ / Stockholmsasen
Vattendirektivet J‘ mw / Vattenmyndighetens
&4 I . . avgransning av
MKN 2009: forekamst
* God kemisk status \;_ 3
+ God kvantitativ status

Nytt beslut 2015 =
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Tunnlar

Forsoérjningstunnlar (réda)

Halmsjébacken (streckad ﬂr 7
bl&) =

Jarnvag (streckad gron): s ="
» Stockholm-Uppsala Tro I e \i
* Arlandabanan i [ 4

- Service, utrymning | U
. Lo . '

Inlackande vatten pumpas <2+

till dagvattensystemet /<
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Avisning — glykol
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Glykolanvandning
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Film avisning
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Glykol

Glykolledningssystemet:

Fran varje uppstallningsplats
leds B-glykol till dessa
huvudledningar
(stickledningarna till o
avisningsplatserna syns inte i
bilden).
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Glykolfloden - illustration

Fastldggn.
Med flygplanen ~ Aterbruk  nedbrytning  Spillvatten  Dagv-rening
(1-10%) (40%) (1-15%) (20%) (1-5%)

Recipient
(1-10% )
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Glykol — handlingsplan

« Aterbruk avloppsreningsverk

* Rening/aterbruk lokalt

» Rening/aterbruk andra flygplatser
+ Biogasproduktion, idékoncept

» Effektivare utrustning

» Teknikutveckling
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Sndhantering och halkbekampning
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Film snoéhantering och halkbekdmpning
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T he [
J Halmsjén ./

Snohantering

15 -Landside
‘sndtipp

Alrside
 snotipp,
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Halkbekampning

¢« Mekanisk
¢ Formiat
e Sand
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Forbrukning av banavisningsmedel
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E I mKalium-formiat
1000 fl 7 aNatrium-formiat
“ b 1
0 —~
AP OINNL OO OIA DO N D
P AR D R PR AP o P AR P AN A
PR EONP PPN SN

Vintersasong

At
Ty

Stockholm Arlanda Airport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Ytvatten
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Beddmningsgrunder ytvatten

* NV Rapport 4913 Sjdar och vattendrag

» Vattenmyndigheten/NV:s forslag till ekologiska
parametrar

« Vattenmyndigheten PRIO 33 (kem)
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B o "
mgl TOC i matpunkt F

170

Mycket hég
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I figuren finns NV:s beddmningsgrunder fér sjéar och vattendrag inlagda

* Stickprov varannan vecka till och med 2011, dygnsmedelvérden darefter (on line)
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i mi +
mgl Syre i matpunkt F
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| figuren finns NV:s bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag inlagda

* Stickprov varannan vecka till och med 2011, dygnsmedelvérden darefter (on line)

Stockholm Arlanda Airport ™
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| figuren finns NV:s bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag inlagda

* Stickprov varannan vecka
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mg/l Extrem5mg/l Totalkvave i matpunktF *
25

209

I
Myckethog
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I figuren finns NV:s beddmningsgrunder fér sjéar och vattendrag inlagda

* Stickprov varannan vecka

W

Stockholm Arlanda Airport Mk

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Metaller i punkten F

» Generellt laga halter (enligt NV 4913)
» Koppar i mattlig halt enligt NV (3-4 pg/l)

* Koppar och zink strax under NV:s férslag till grans fér god
ekologisk status (4 resp. 8 pg/l)

(Tabell 1, MKB-komplettering nr 2)
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PRIO 33 i de tre vattendragen

Provtagning i september 2009

—

S

Samtliga @mnen under gransvardena (MKN)
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Dagvatten
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Film dagvatten
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Dagens
dagvattensystem

» Huvudledningar for dagvatten

/
Kattstabacken
dagvatten

» Halmsjobacken i tunnel anlaganpg.
» Dammar och reningsanlaggning
(KDA)

» Kattstabacken och
Halmsjébacken

Béackarna sammanfaller i
Marstaan i punkt F
= kommunal férbindelsepu

3
&

&
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Bedémningsgrunder

» Storm Tac databas
» Stockholms Lans Landstings riktlinjer

» NV Rapport 4918 (paverkans allvarlighet)

e
Stockholm Arlanda Airport ™+

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Tidigare provtagnings-
platser for dagvatten
(till och med 2011)
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Resultat fran dagvattenprovtagning

¢ Mest utmarkande:

» Hogst halt av organiskt material (TOC) och
fosfor i dagvattnet fran rull- och taxi banorna

— skyddsatgarder
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Organiskt material (TOC)
- hydrologiska ar
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Kvave

- hydrologiska ar
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Jamforelse av kopparhalten i olika matpunkter

g Koppar 2009/2010
z Stormtac, schablon ind.omr
40
35 ]
% Riktv. férslag Regionplane- och trafikkontoret
25
20 1
15
10
'mm m W
0+ T T — T = T
g 2 0

Tunnelinpass 7

KDAin endast matt vintertid (oktober-april)
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Jamforelse av nickelhalten i olika matpunkter

ugll Nickel 2009/2010
30

Riktv. férslag Regionplane- och trafikkontoret 30 pg/l
25

20 {Stormtac, schablon ind.omr
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Tunnelinpass 7

KDAin endast métt vintertid (oktober-april)
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Skyddsatgarder
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Luftare
for syresattning R &
av vatten A3 Luttare

'Halmsjﬁn A
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Kattstabackens
dagvattenanlaggning
KDA
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Drifterfarenheter fran KDA

* Tre vintersasonger
* Ny typ av anlaggning
* Framst uppfdljning av organiskt material

* Reningsgraden 6kar med uppehallstid, temperatur och
syre

» Ca 60 % rening m a p organiskt material insamlat vatten

* Fortsatt uppféljning behévs — prévotid

21



Planerad dagvatten-
anlaggning vid
Halmsjobacken,
HDA
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Befintlig luftningsda
[ | _Utjﬁrﬁningadammal

$ VatmarkA |||

jamningsdal ] J
|

d luftare
Inlgﬂg till Halm
tunnel skibord 4-19 7

Planerad
dagvatten-
anlaggning fér
s6dra
flygplatsomradet,
SDA

| anldggningen
sker luftning och
sedimen-tering

Stockholm AriandaAlrport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS
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Planerad
skdrmbassang-
anlaggning i
Halmsjon,
HSDA

Tillflédet i H1
separeras i
dagvatten och
skogsvatten
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SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Provtagningsplatser
for dagvatten

Provtagningsplatser i ny
egenkontroll (fr o m 2012)

Mitbod KDA
Bodar med métning
online
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Arlandas andel av belastningar pa ytvattensystemet
— i dag och vid sokt driftfall

W
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Berdknade utslapp av organiskt material (TOC)
fran flygplatsens dagvattenanlaggningar

* ldag: 60 ton
o Sokt trafik: 46 ton

* Minskning: 23 %

(Tabell 8 MKB-komplettering nr 2)
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Beraknade utslapp av fosfor fran flygplatsens
dagvattenanlaggningar

+ ldag: 180 kg
+ Sokttrafik: 164 kg

* Minskning: 9%

(Tabell 9 MKB-kompl. nr 2)
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SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Berdknade utslapp av kvéve fran flygplatsens
dagvattenanlaggningar

+ ldag: 1830 kg
« Sokt trafik: 1 700 kg

* Minskning: 7 %

(Tabell 10 MKB-komplettering nr 2)
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Flygplatsens beraknade andel i punkten F (%)

TOC Fosfor Kvave

| dag: 52 42 24
Sokt trafik: 45 40 23
Minskning: 7 2 1

(Tabell 12 MKB-kompl. nr 2)
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Berdaknad andel vid Marstaans mynning (%)

TOC Fosfor Kvéve

| dag: 30 16 9
Sokt trafik: 25 14 8
Minskning: 5 2 1

(Tabell 11 MKB-kompl. nr 2)
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Spillvatten
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Spillvatten

+ Anslutning till kommunalt spillvatten enligt Sigtuna
kommuns bestdmmelser (ABVA)

» Foljer riktvarden enligt Svenskt Vatten (P 95)

27



At
Ty

Stockholm Arlanda Airport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

VA-avtal (2011)

Sigtuna kommun, Kappalaférbundet och Swedavia

Kadmium
Malsattningen ar att kadmiumhalten ska ner till nivan fér normalt spill-

vatten (0,1 pg/l) senast ar 2020.

Glykol
Glykol far tillféras spillvattennétet. Mangden avgors av
Képpalaférbundet.

Flygplanstoaletter
Detta avfall far tillféras spillvattennatet. Redovisning av mangder och
typer av biocider vart tredje ar.

PRIO-d&mnen

Swedavia skall begéra att A-, B- och C-verksamheter inom flygplats-
omradet arligen till Kappalaférbundet redovisar i vad man dessa
amnen tillfors till spillvattennéatet.

b
Stockholm Arlanda Airport ™
Spillvatten
.+ Branddvnings-
«Huvudledningar fér N A
spillvattenaviopp f.00 - F

*Reningsverk fér verkstads- och
tvattanlaggningar

*B-glykol, frin dammar och
snétipp

* Anslutning vid Maby

a7

Fl6desmangden vid sokt trafik fjﬁ’ e
o . sl o+
beddms rymmas i nuvarandg,,, "'\‘é:lgly"mldammar
=

infrastruktur

g spillvattennét
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Utslapp av spillvatten

Amne Riktvarde SV* Maby (mdv 2012)
Bly (ug/l) 50 1,4

Krom (ug/l) 50 2,2

Nickel (pg/l) 50 6,5

Koppar (ug/l) 200 86

Zink (pg/l) 200 113

Kadmium (ug/l) - 0,4

* SV = branschféreningen Svenskt Vatten
** Bor ej forekomma. Inkommande halt till K&ppalaverket = 0,12 ug/l.

Utgaende fran reningsverken ligger generellt lagre én vid Maby
(Cd < 0,1 ug/)
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Utslapp av kadmium

kefdr Kadmium arsmangder
0,7
—+—Totalt i Maby
0,6 == B-glykol
0,5 / \
0.4 r 3
03 L—‘-\
0,2
01 ‘\l/':'!\
M4l 2020 B
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Grundvatten
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Grundvattenmodell

Oversiktlig strombild
Grundvattengruppen

Sédra och norra grund-
vattendelarna stabila

Isolinjer (0.2 m)

njer (0,08 m)

o m wm um s N
= A
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Brandowningsplats

t Bana 2
% (08 - 26)

. x B2 XX
Provtagningsplatser X
fér grundvatten ey

(O1L - 19R}

Tidigare egenkontroll

(1R - 19L)
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Bedémningsgrunder

* NV Rapport 4915
* Vattenmyndigheten

¢ Dricksvattennormer
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Grundvattenpaverkan

» Viss paverkan inom flygplatsen
» Konduktivitet, kalium, PFOS

«  Ovriga kommentarer
» Arsenikhalten ar naturligt hdg i omradet
» Utstrémningen Osterut minimeras
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Grundvattenmodell

Brunnar och

unders6kningsror
Grundvattengruppen
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Akvifaranlaggning i Langasen

Stockholm Arlanda Airport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Akvifarlagret, princip
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Akvifaranlaggning
i Langasen
Oversikt

Brunnar-nuldge

Kalla brunnar
KB2 ur produktion

Varma brunnar

- VB1-3, 6 har begransad
teknisk kapacitet

- VB4-5grundaochar
placerade fér 1angt norrut

Pumpbrunn (PB1)
Nyanlagd till férsoket med
grundvattensénkning.
Ligger inom "kallt omrade”

e
Stockholm Arlanda Airport ™+

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Akvifaren

Strombild sommardrift
Grundvattengruppen

Nybildning av grundvatten
varierar med arstid och
enskilda ar

y i~ lsoinier (0.2 m)
—" et -+ Isolinjer (.05 m)
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Akvifaren

Strombild vinterdrift
Grundvattengruppen

o
SEMINGHUNDRA f % =]
MAnAuﬁALlMA minG// R
’/\ e N
A
/ ) 14 )y
(;,.?( /-
A )
indvattenror
~  Isolinjer (0.2 m)
<+ lsolinjer (0,05 m)
mmmmmmmmmm N
I =

>L‘*’JL

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Stockholm Arlanda Airport ™

Vattenbalans — ostorda forhallanden

Grundvattenbildning

221/s
Utflode vaster ; Utflode oster
Troskel +22.5 Troskel +23.1
131/s Varm sida Kall sida 9l/s

Grundvattenbildning under stillestdnd hosten 2011
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Forslag baserat pa genomférda
undersokningar och drifterfarenheter

» Séankt grundvattenniva genom bortledning till Halmsjon
« Okad anvandning av Halmsjén fér kylningsandamal

» Anlaggning av kompletterande brunnar

« Okad arsvattenmangd fér cirkulation av grundvatten

« Allméant 6kat behov av kyla i saval samhélle som pa
flygplatsen
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Utvecklad anlaggning

» Frikyla
» direkt ur Halmsjon
» for nedlagring i kalla brunnar

« Nodlage 10 miljoner m3/ar

» KB6 och KB7

« VB7 och VB8

» Permanent tillstdnd VB6 och PB1/KB8

+ PB2
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Utvecklad anlaggning

» Fri disposition av kyla/varme i Halmsjén, 4,5 miljoner
m3/ar
« Okat grundvattenuttag i kalla omradet.
« Max 720 m3/h, 2,5 miljoner m3/ar (sommardrift)
« Okat grundvattenuttag i varma omradet.
« Max 720 m3/h, 2,5 miljoner m3/ar (vinterdrift)
» Bortledning PB2 och/eller produktionsbrunn
» Foérhandstappning till Halmsjon.
« Max 330 m?h, 0,9 miljoner m3/ar totalt for bortledning
och férhandstappning
« Okad spolvattenméngd 10 000 m3/ar

*,{J‘

Stockholm Arlanda Airport

SWEDAVIA SWEDISH AIRPORTS

Tillkommande brunnar

Kalla brunnar

- KB6 och 7 helt nya brunnar
ger Okad kapacitet

- KB8(PB1)som enbart
anvands vid stora kylbehov

Varma brunnar

- VB7 och 8 helt nya brunnar
som flyttar tyngdpunkten
pa varm sida mot soder
och 6kar kapaciteten

- VBA4-5anvands framst vid
stora flodesbehov

Pumpbrunn (PB2)

- Ny pumpbrunn for att halla
grundvattennivan under
troskelniva for utstromning
mot oster (+23.1m)

\ Omlida for
. kompletterande
kalla hrum\ar ]

[¢] mlide for
kompletterande
varma brunnar |
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Miljokonsekvenser for akvifaren

* Nollalternativet

» Biologiska effekter i Halmsjén

* Hydrologiska effekter i Halmsjén

» Geohydrologiska effekter i Langasen
* Vegetation

+ PFOS

« MKN

*— “~« Reviderat kontrollprogram
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PFOS
pa flygplatsen,
vatten

Rdéda staplar visar halter

f
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PFOS-analyser i Langasen 2013, ng/l

Provpunkt april maj juni
9102 <4 «3 1,63
08-26 S 8,9 15 13,6
B2 22 17 36,5
c2 - <3 2,64
Rb1010 60 93 80,5
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Vatten - slutsatser

* Med foreslagna skyddsatgarder i dagvattensystemet kan
utsl@ppen minska aven vid 6kad trafik

» Skyddsatgarderna innebér att flygplatsen medverkar till att
uppfylla MKN fér Marstaan

» Spillvattensystemet/avtal klarar 6kade mangder vid ékad
trafik

* MKN foér grundvatten paverkas inte av ékad trafik

» Komplettering och utveckling av akviféren ger
férutsattningar fér 6kad energiproduktion samtidigt som
omgivningspaverkan i dster minimeras

39



