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1 BAKGRUND
Swedavia har beslutat att ansoka om ett nytt miljétillstand enligt miljobalken for
verksamheten pa Stockholm Arlanda Airport. Detta ar en analys av hur
flygtrafiken leds till och fran tolv flygplatser i Europa och en i Australien.
Dokumentet ingar i den tekniska beskrivning som &r en del av Swedavias
tillstandsansokan och har beteckningen TB del Il, bilaga 2.
2 SAMMANFATTNING

LFV har pa uppdrag av Swedavia studerat ett antal flygplatser runt om i vérlden
for att undersoka vad dessa tillampar for metoder, tekniker, regler eller hur de pa
annat satt stravar efter att minska miljopaverkan, i forsta hand bullerexponering,
fran flygtrafiken. Malsattningen har varit att studera flygplatser med jamforbara
forutsattningar. Flygplatser som har parallella banor, en viss trafikvolym eller
anvander kurvade inflygningar och har nérliggande bebyggelse har studerats.

Vid samrad har det framkommit forfragningar om jamforelser med ytterligare
flygplatser. Information om flygplatserna i Nice och Wien har darfor inkluderats
da det har forekommit uppgifter om att kurvade inflygningar anvands till dessa
flygplatser. | fallet Nice anvands dock &ldre teknik och de kurvade procedurerna
dar kan anvandas tack vare den laga trafikintensiteten. | fallet Wien finns i
dagslaget inga kurvade inflygningar, men flygplatsen planerar for sadana i
framtiden.

Daremot har LFV inte studerat sadana flygplatser som visserligen anvander RNP-
teknik p.g.a. hinder i terrdngen men som &r avsevart mindre &n Arlanda och dér
endast enstaka inflygningar sker, t.ex. Queenstown.

Studien har inte identifierat ndgon sarskild atgard for att reducera eller fordela
buller som inte redan har analyserats av Swedavia och Stockholm-Arlanda
Airport.

Alla de flygplatser som har studerats har ndgon form av restriktioner for att
reducera bullerexponeringen. Gemensamt for alla flygplatser i studien &r att buller
kring flygplatser fordelas genom de rutiner som finns for att styra val av bana for
landning och/eller start i den man vindarna tillater. Liksom Arlanda har ett flertal
flygplatser banriktningar som anvands ytterst sporadiskt, eller inte alls. Principen
att fordela buller Gver manga boende snarare an att koncentrera exponeringen 6ver
ett fatal framtrader tydligast for Bryssel och Amsterdam.

Mojlighet att skapa forutsagbara och i stort sett tysta perioder finns pa ett flertal
flygplatser sdsom Heathrow, Amsterdam och Bryssel dér vissa banor under vissa
tider pa dygnet inte anvands; tider som ar kanda for omgivningen, exempelvis
”varannan eftermiddag” eller annat liknande.
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Arlanda har de hardaste restriktionerna vad géller att folja utflygningsvagar (SID).
Atminstone Vanda, Heathrow. Miinchen, Manchester, Képenhamn tillater
startande luftfartyg att lamna sin utflygningsvag avsevart tidigare under dag- och
kvallstid an vad som tillats pa Arlanda. T.ex. tillats jettrafik att dagtid lamna en
utflygningsvag vid 3 000 ft pA Amsterdam och 4 000 ft pa Heathrow men pa
Arlanda tillats detta for narvarande forst vid 6 000ft.

Vissa flygplatser, t.ex. Manchester, har begrénsningar i tillgangligheten nattetid
vilket regleras genom att férbjuda mer bullrande flygplanstyper eller genom att
begrénsa det antal rorelser som sker nattetid.

Hantering av landningar sker i huvudsak via radarledning till slutlig inflygning via
landningshjélpmedlet ILS och/eller fasta flygvégar STAR till ILS. Visuell-
inflygningar forekommer till ett flertal flygplatser sasom Kastrup, Gardermoen
och Manchester, Daremot tilldmpas kurvade inflygningsprocedurer med den
teknik som &r aktuell for Arlanda endast till Brisbane och endast under lagtrafik
och bra véader. Darutéver kan man sarskilt papeka att inflygningar till parallella
banor som inbegriper kurvade inflygningar verhuvudtaget inte finns i drift
nagonstans i varlden.

Liksom Arlanda tillampar andra flygplatser procedurer for kontinuerlig
nedstigning (CDA). Heathrow har en mycket hog andel av trafiken som utfér en
kontinuerlig nedstigning (CDA) fran 6000 fot. Detta kan till stor del forklaras med
att de stora trafikvolymerna gor att ankommande trafik regelmassigt maste laggas
i vantlagen for att forsenas. Fran vantlagena radarleds darefter ankommande trafik
till den slutliga inflygningen. Arlanda har vasentligt farre rorelser och mindre
forseningar, varfor ett liknande system inte ar tillampbart.

Nedanstaende tabell visar antalet bullerexponerade boende kring de studerade
flygplatserna.

Flygplats Lden >55 dBA' Antal rorelser (2007)
London Heathrow 782 500 482 000
Manchester 98 500 222 700
Bryssel 53 700 264 000
Schiphol 44000 436 000
Helsingfors Vanda 12 000 184 000
Wien 8 800 266 400
Miinchen 7 900 431 000
Kdpenhamn 2900 257 000
Gardemoen 2 200 223 000
Arlanda 2 000 216 000
Nice 100 -
Brisbane Ingen uppgift

! Enligt EG direktiv 2002/49, for &r 2006
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Det finns operativa och tekniska forutsattningar att ordna trafiken dver olika
omraden vid olika tidpunkter sa att forutsagbara i stort sett tysta perioder
uppkommer i storre omfattning &n idag, men detta forutsétter att omgivningen
efterfragar detta.

Det finns flygplatser som tillampar hardare restriktioner vad galler tillganglighet
nattetid an Arlanda. Harda restriktioner for tillganglighet nattetid skulle dock
sannolikt paverka Arlandas och regionens attraktivitet och tillganglighet, inte
minst vad géller fraktflyg och viss interkontinentaltrafik.

LFVs samlade bedomning ar att det satt pa vilket buller fran flygtrafik hanteras
vid Stockholm-Arlanda Airport i stort inte skiljer sig fran hanteringen vid andra
flygplatser. Arlanda nyttjar de verktyg som finns tillgangliga for att fordela och
reducera buller. Det kan konstateras att avgaende luftfartyg fran Arlanda foljer
flygvégar langre ut an vid jamforda flygplatser, innan de kan ges mojlighet att
ldmna flygvagen, vilket 6kar bransleférbrukning och utsléapp till luft. Daremot
tillampas kurvade inflygningsprocedurer med den teknik som &r aktuell for
Arlanda endast till Brisbane och endast under lagtrafik och bra vader. Vidare kan
konstateras att &ven Brisbane star infor samma utmaningar som Arlanda; att
kunna anvéanda dessa under andra tidpunkter an under lagtrafik och for enstaka
flygningar.
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URVAL OCH METOD

Varije flygplats har sin egen, unika situation dar flygtrafikledningen paverkas av
en mangd faktorer sasom placering, trafikvolym, lagstiftning, bebyggelse,
trafiksammanséttning, destinationer med mera.

Malsattningen har varit att studera flygplatser dar forutsattningarna ar sa
jamférbara som mojligt med Arlanda, det vill séga en flygplats av Arlandas
trafikvolym, eller stérre, med parallella rullbanor och garna med en eller flera
konvergerande rullbanor. Dessutom ska myndigheterna i respektive land anvanda
sig av samma strikta sékerhetstankande nér det galler att folja internationellt
antagna regelverk for flygprocedurer som gors inom EU och som
Transportstyrelsen i Sverige. Aven i USA sker en utveckling av teknik for
kurvade inflygningar. Regelverket i USA skiljer sig dock fran det europeiska och
ar i dagslaget inte direkt overforbart till europeiska forhallanden. Darfor ingar inte
flygplatser i USA i denna jamforelse.

Flygplatsen i Brishane har lagts till da en variant av RNP-inflygningar (kurvade
inflygningar) for vissa bolag anvéands dar i lagtrafik. Liksom i USA skiljer sig
dock det australiska regelverket fran det europeiska.

Utifran dessa forutsattningar togs fakta fram for foljande flygplatser.

e Zaventem, Bryssel

e Schiphol, Amsterdam
e Heathrow, London

e Minchen

*  Kastrup, Kopenhamn
e Gardemoen, Oslo

e Manchester

*  Vanda, Helsingfors

Dessutom har information om flygplatserna i Nice och Wien inkluderats efter
forfragan vid samradsmaten, da det har forekommit uppgifter om att kurvade
inflygningar anvands till dessa flygplatser. I fallet Nice anvénds dock aldre teknik
och dessa kurvade procedurer kan anvéandas tack vare den laga trafikintensiteten. |
fallet Wien finns i dagsléget inga kurvade inflygningar men flygplatsen planerar
for sadana i framtiden.

For jamforelse finns forst i dokumentet en motsvarande faktabeskrivning av
Stockholm-Arlanda Airport.
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Studien av ovanstaende flygplatsers flygvagssystem har skett via miljorapporter
och policydokument p& respektive flygplats hemsida, AlIP? samt ett frageformular
som har skickats till respektive ansvarig flygtrafikledning.

Det har visat sig vara svart att fa tillgang till exakt samma typ av information for
varje flygplats och darfor har inte helt jamforbara uppgifter kunnat redovisas for
alla flygplatser. Ambitionen har dock varit att redovisa all insamlad information
som dr av intresse for detta sammanhang.

2 AIP — Aeronautical Information Publication
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Stockholm-Arlanda Airport
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Figur 1 Stockholm Stockholm-Arlanda Airport

Omgivning
Flygplatsen &r beldgen ca 34 km norr om stadskédrnan i Stockholm. Narmaste
tatorter ar foljande:
- Marsta ca 3 km sydvast om flygplatsen
Rosersberg ca 6 km sdder om flygplatsen
Knivsta ca 9 km nordvast om flygplatsen
Upplands Vasby ca 12 km sdder om flygplatsen
Vallentuna ca 12 km sydost om flygplatsen
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41.2

Antalet boende exponerade for Lden 55 dB(A) eller hogre uppgick ar 2008 till
omkring 2000 st.

Bansystem
Arlanda har tva parallella landningsbanor 01/19 samt en bana i riktning 08/26.

Banlangder &r enligt féljande:
Bana 01L/19R 3300 m
Bana 01R/19 2 500 m
Bana 08/26 2 500 m

ILS CAT II/111 finns till banorna 01L, 01R samt 19L.

Kapacitet
Arlanda har en kapacitet pa 84 rorelser/timme, 42 starter och 42 landningar.

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Rullbanorna anvands enligt en framtagen banvalstabell utifran i huvudsak tre
kriterier: vind, kapacitet och miljopaverkan.

I hogre trafikintensiteter anvands parallellbanorna och i lagre trafikintensiteter
anvands i huvudsak bana 01L/19R och bana 08/26 for att sprida buller och
avkorta taxningsvagar.

Jettrafik foljer SID och propellertrafik (som ar godkénda utifran vissa
bullernormer) radarleds direkt efter start. Avsteg fran SID far ske efter passage av
6 000 fot/1 850 meter.

STAR-CDA tillampas i kombination med radarbaserad CDA i lag- och
medeltrafik.

Atagande hantering nattetid:

All startande trafik, inklusive propellertrafik, foljer SID och avsteg far ske efter
passage av 10 000 fot/3 000 m eller efter 16 NM/30 km flugen stracka.

Bana 01R anvéands inte for landning kl. 23-06 och bana 19R anvands inte for start
(kl. 22-07)
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4.2 Minchen
4.2.1 Flygplatsfakta
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Figur 3 MUnche.ns flygplats (naromrade och dversiktsbild)

Omgivning
Flygplatsen &r beléagen ca 27 km nordost om Mdinchens stadskérna, och ca 18 km
nordost om stadens ytterkanter. Det finns ett antal mindre orter i banornas in- och
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4.2.2

utflygningsriktningar. Ovriga téitorter i narheten av flygplatsen ar Schwaig med ca
8 000 invanare 2,5 km Gster om bansystemet och Eitting med ca 2 300 invanare ca
6 km 6ster om bansystemet. Ca 4 km norr om flygplatsen ligger Lerchenfeld och
Freising. 2 km sdder om flygplatsen ligger Hallbergmoos och ca 3 km véster om
flygplatsen ligger en by vid namn Achering.

Bansystem

Miinchen har tva parallella rullbanor (08/26) som &r 4 000 meter langa och ligger
med 2 300 meters mellanrum?®. Bantrdsklarna ligger forskjutna 1 500 m fran
varandra.

Kapacitet
Kapaciteten pa flygplatsen ar 90 rorelser per timme. 2011 planeras en tredje
rullbana éppnas och da hojs kapaciteten till 120 rorelser per timme.

2007 hade Minchen 33,9 miljoner passagerare (+10 % jamfort med 2006) och
431 000 flygplansrorelser (+5,1 % jamfort med 2006).

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Bananvandningsmanster
Vid Minchens flygplats anvénds oberoende parallella mixade operationer.

Banorna anvands i huvudsak destinationsbundet. Det vill s&ga att trafik som har
en destination norrut startar pa den norra banan och trafik som har destination
soderut startar fran den sodra banan.

Likaledes anvands den sodra banan i huvudsak for ankommande trafik fran soder
och den norra banan for ankommande trafik fran norr.

In- och utflygningsvagar

SID &r dragna s att de inte passerar dver tatorter/stader* som ligger narmare
bantroskeln &n 10 NM (18,5 km). Avsteg fran SID far goras efter passage av

5 000 fot/1 500 m 6ver marken med jetflygplan och 3 000 fot/900 m éver marken
med propellerflygplan.

Speciella lagfarts-SID finns dragna fran alla banriktningar.

Anflygningshdjden &r 5 000 fot/1 500 m 6 h (flygplatsens hojd dver havet ér ca
1 450 fot/450 m).

% For att banorna ska kunna anvéndas helt oberoende av varandra kravs att avstandet mellan
banorna i sidled &r 3 NM (5,6 km). Om banorna ligger ndrmare varandra &n 3 NM kan ett
oberoende skapas genom att ankommande flygplan separeras i hojdled med minst 1 000 ft (300 m)
tills de &r etablerade pé ILS:en.

* | det frageformular som skickade till respektive flygtrafikledningsorganisation anges “cities”.
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Sekretess

Det finns fyra vantlagen (holding) for flygtrafiken placerade ca 20-25 NM/40-50
km nordvést, nordost, sydvast och sydost om flygplatsen. Fran dessa vantlagen
finns flygvagar som kallas "transition” som ar en PRNAV-STAR som avslutas
med radarledning pa en medvind. Langs dessa P-RNAV STAR finns punkter
publicerade dar trafiken kan lamna STAR och svanga upp pa finalen (se figur 2
och 3).

I hogtrafik anvands vantlagen och kortare radarledning framfor att folja
“transition” hela vagen ut pa medvind (se stycke 9.6 i nulagesbeskrivningen).

Specifika restriktioner

Nattetid (22-06 lokal tid) far ankomster inte sjunka under 7 000 fot/2 150 m pa
medvind och ILS far inte etableras under 5 000 fot/1 500 m. Avsteg fran SID far
inte ske under 8 000 fot/2 450 m nattetid.

Publicerad information

Figur 2 ar ett utdrag ur flygplatsens AIP (Aeronatical Information Publication)
och visar inflygningarna norrifran som ansluter till den norra parallellbanan.
Figur 3 visar hur inflygningarna fran soder ansluter till den sodra parallellbanan.
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Figur 4 P-RNAV STAR (transition) fran norr till bana 08L pa Munchens flygplats. Utdrag
ur AlP.
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Figur 5 P-RNAV STAR (transition) fran soder till bana 08R p& Miinchens flygplats. Utdrag
ur AlP.

I en publikation kallad Perspectives - Environmental statement 2005 beskrivs
ankomstvégarna i foljande ordalag:

”Aircraft on arrival into Munich Airport are guided individually into respective
instrument landing system (ILS) for their target runway by Munich’s approach
air-traffic controllers. ... For inbound flights (in contrast to outbound flights) there
are no corridors as such. Depending on the traffic situation, the traffic volume and
the time of the day, inbound planes are led onto the ILS for their runway at a
distance of between eight and 25 Nautical miles (15-46 km) for their final
approach.”



L FV Dokumenttyp Dokumentnummer Sida

Flygtrafiktjansten BESKRIVNING D 2011-006260 17(61)
Arendenummer
A2011-000635
Upprattad av Godkéand Datum Ver.rev Referens Sekretess
Niclas Wiklander Jacob Edholm 2011-04-20 01.00 Ansokan nytt miljétillstand
Michael Fingalsson for Arlanda Airport
4.2.3 Sammanfattning Minchen

Fiur Satelitbild dver Minchens flygplats .

«  For att uppna kapaciteten pa 90 rérelser per timme anvands de parallella
banorna oberoende mixat med trafiken destinationsbunden. Detta innebar att
startande trafik som ska norrut startar pa den norra parallellen och trafik som
ska soderut startar pa den sodra parallellen. Motsvarande ménster anvands
for landande trafik, dvs. trafik soderifran landar pa den sodra parallellen och
trafik norrifran landar pa den norra parallellen.

* Anslutning till ILS sker enligt vedertagna inflygningsrutiner, dvs. med raka
inflygningar och tre graders glidbana.

«  Auvsteg fran SID far ske efter passage av 1 500 m (jet) respektive 900 m
(propeller) dagtid. Nattetid far avsteg ske forst efter passage av 2 450 m.

«  Det finns inte nagra speciella bullerskyddsomraden men SID é&r dragna sa att
de inte passerar 6ver nagra tatorter/stader de forsta 10 NM (18,5 km).
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4.3 Zaventem, Bryssel
4.3.1 Flygplatsfakta
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Figur 7 Bryssels flygplats, Zaventem.

Omgivning

Zaventem ligger ca 8 km nordost om Bryssels stadskarna och omges av tét
bebyggelse. Boende inom det omrade som ar exponerade for Lpgn 55 eller mer &r
ca 53 700.

Bansystem
Flygplatsen har tva parallella banor (07/25) som ar 3 200 respektive 3 600 meter
langa samt en konvergerande bana (02/20) som &ar 3 000 m.

Kapacitet
Kapaciteten pa flygplatsen ar mellan 30 och 48 starter per timme och 44
ankomster per timme.

Ar 2007 hade flygplatsen 17,9 miljoner passagerare (+7 % jamfort med 2006) och
264 000 rorelser (+4 % jamfort med 2006).
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4.3.2 Anvandning av landningsbanor och luftrum

Bananvandningsmonster

Ca 90 % av tiden kan parallellerna 25L/R anvéandas. Beroende parallella
landningar tillats med ett separationskrav pa 2 NM mellan ankomsterna pa de
olika finalerna.

Anflygningshdjden till banorna ar 600 m, forutom till bana 20 d&r den ar 900 m.
Da beroende parallella banor anvands bibehaller trafiken till den ena av
parallellbanorna 3 000 fot till dess att den &r etablerad pa ILS.

Det finns ett detaljerat faststalld bananvandningsmonster for att sprida bullret. |
korthet gar detta monster ut pa att dagtid anvands bana 25L eller 25R for landning
och bana525R for starter. Forutom pa sondagar klockan 06-17 da bana 20 anvéands
for start.

| tabellen nedan framgar tydligt att majoriteten av landningarna sker pa bana 25L
och 25R samt att en stor majoritet av starterna sker fran bana 25R.

Bana Antal landningar | Antal starter
25L 78 253 363

25R 35023 105 278

02 15811 1524

20 2 340 8 876

07L 310 1 826

07R 446 14 313

Figur 8 Antal starter och landningar per bana pa Zaventem under 2007

> Sedan fakta om Bryssels flygplats togs fram har det forekommit information om att hanteringen
av spridningsmaonstret har forandrats nagot.
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Figur 9 Flygmonster landingar (réda spéri till bana 25L oc 25R samt starter (bla spar) frlém
bana 25R.

In- och utflygningsvagar
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Figur 10 Exempel ur AIP pa utflygningsvéagar fran bana 25R pa Zaventem. Till vissa

utpasseringspunkter finns dubbla utflygningsvagar for att sprida bullret i flygplatsens
narhet.
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Specifika restriktioner
Nattetid alterneras ofta start- och landningsbana med skifte klockan 03.00 for att
sprida bullret.

4.3.3 Sammanfattning Zaventem

Figur 11 Satellitbild 6ver Zaventem, Bryssel

»  Boende inom det omrade som ar exponerat for Lpen 55 eller mer &r ca 53
700.

»  Mycket och tat bebyggelse nara flygplatsen pa alla hall ar orsak till att start
pa 25L och att landing pa 07L och 07R undviks. P.g.a. detta kan parallella
mixade rorelser inte framgangsrikt tillampas. Kapaciteten begransas darfor i
vissa vindintervall till 74 rorelser per timme.



LFV

Flygtrafiktjansten

Upprattad av
Niclas Wiklander

Dokumenttyp Dokumentnummer Sida
BESKRIVNING D 2011-006260 22(61)
Arendenummer
A2011-000635
Godkand Datum Ver.rev Referens Sekretess
Jacob Edholm 2011-04-20 01.00 Ansokan nytt miljotillstand
Michael Fingalsson for Arlanda Airport

Flygplatsen anvander sig av filosofin att fordela bullerexponeringen via ett
stort antal destinationsbundna SID.

Anslutning till ILS sker enligt vedertagna inflygningsrutiner, dvs. med raka
inflygningar och tre graders glidbana.

Bana for landning skiftas kl. 03.00 for att fordela bullerexponeringen.

Ger bullerfritt sondagar klockan 06-17 for dem som bor under starter fran
bana 25R. Start sker da istéllet pa bana 20.
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4.4
44.1

Kastrup, Képenhamn

Flygplatsfakta

Figur 12 Kastrups flygplats, Képenhamn.

Omgivning

Kastrup ligger ca 8 km sydost om Kdpenhamns stadskarna. Amager ligger precis
vaster om och Dragor precis Oster om flygplatsen. | in- och utflygnings-
riktningarna till parallellbanorna ligger Oresund. De narmaste delarna av Malmé
ligger ca 18 km 6ster om flygplatsen.

Bansystem
Flygplatsen har tre banor. Tva parallella banor 04/22 samt bana 12/30.
Parallellbanorna ligger for tatt for att oberoende operationer ska kunna anvandas®.

Bana 04L ar 3 000 m, 22R 3 600 m, 04R och 22L &r 3 300 m, bana 12 ar 2 800 m
och bana 30 &r 2 365 m.

Kapacitet
Kapaciteten pa flygplatsen ar 83 flygplansrorelser per timme.

® For att oberoende parallella operationer ska kunna anvandas kravs ett avstand p& minst 1 525
meter mellan parallellbanorna.
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2007 hade flygplatsen 257 000 rérelser (-0,3 % jmf med 2006) och 21,4 miljoner
passagerare (+ 2,5 % jmf med 2006).

4.4.2 Anvéndning av landningsbanor och luftrum

Bananvandningsmonster och specifika restriktioner
Fordelning av antalet landningar och starter per bana var under 2006 enligt Figur
13.

A Tokeofi
‘L Landing

Qresund

Figur 13 Fordelning av starter och landningar per bana pa Kastrup under 2006. Svarta
flygplan/siffror avser starter och gra landningar.
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Banvalen sker efter en faststalld tidsplan som ser ut enligt foljande:

1) 06-23 lokal tid
Bana 04R for start och 04L for landning, om inte vadersituationen kraver annat
eller kapacitetsskal féreligger.

2) 07-22 lokal tid
Bana 22R for start och 22L for landning, om inte vadersituationen kraver annat
eller kapacitetsskal féreligger.

3) 22-23 och 06-07 lokal tid

Bana 22L anvands for start och landning. 22R far anvandas for landning vid
CAT lI/11I-forhallanden eller vid extraordinar trafiksituation med forseningar pa
Over en timme.

Bana 12/30 far anvandas da bana 22L/R inte &r tillganglig av foljande skal:
e For stark sidvind

« Daliga bromsvérden

* Sno

»  Arbete pa bansystemet

Nar forhallandena tillater ska bana 12 anvandas for start fore bana 30. Daremot
finns inga liknande restriktioner vad géller landningar.

4) 23-06 lokal tid

Nar bana 22L/R anvands ska bana 22L anvéndas for bade start och landning. Bana
22R far dock anvandas om det ar CATII/11I-férhallanden, 22L inte kan anvandas
p.g.a. att banforhallanden inte tillater det, snorojning pagar eller da det ar en
extraordinar trafiksituation med forseningar pa dver en timme.

Bana 12/30 &r normalt stangd for bade start och landning med féljande undantag:
»  Sidvindskomposanten 6verstiger 15 kt

e Andra banor ar avstangda

e Av ambulansflyg eller andra vitala flygningar

* I nodsituation

In- och utflygningsvagar

Det finns publicerade CDA-STAR som konstruerades for att anvéndas nattetid
men anvands inte eftersom de anses for langa. Istallet nyttjas inflygningar Gver
Oresund s& mycket som majligt och gérna visuella inflygningar for att korta
inflygningsvégarna.

SID ér relativt langa och ankommande flygtrafik pressas ner tidigt for att startande
trafik ska hinna stiga 6ver dessa. Vid start bana 04 t.ex. gar SID ca 11 NM norrut
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innan den svénger av at soder. Dock radarleds trafiken i nastan alla fall tidigare
(da situationen tillater) for att avkorta flygvégen.

443 Sammanfattning Kastrup

L5 -l;ew!|..'j.'r:(.'.l._|.|11|.|.a-.-'r'| Danmark
whe - b
)

o)
RS

Google

Figur14 SeIIitbiId dver Képenhamns fIyIts

«  Bebyggelse néra flygplatsen utom i nordost dar Oresund ligger.

»  Parallellbanedrift anvéands till allt 6vervéagande del och tvarbanan anvands
endast undantagsvis (2,4% av rorelserna). | forsta hand anvands banorna med
landning soderifran och start norrut. Denna bankombination far anvandas k.
06-23. Vid sydliga vindar anvénds parallellerna i andra riktningen men i
normala fall endast kl. 07-22. Den forsta timmen pa natten och den forsta
timmen pa morgonen anvands 22L som ligger langst bort fran Képenhamns
centrum i enbaneoperation. Nattetid anvands 22L i enbaneoperation nar
omstandigheterna sa medger.



LFV

Flygtrafiktjansten

Upprattad av
Niclas Wiklander

Dokumenttyp Dokumentnummer Sida
BESKRIVNING D 2011-006260 27(61)
Arendenummer
A2011-000635
Godkand Datum Ver.rev Referens Sekretess
Jacob Edholm 2011-04-20 01.00 Ansokan nytt miljotillstand
Michael Fingalsson for Arlanda Airport

Har langa SID men avviker regelmassigt direkt éver havet och efter passage
av 3 000 fot/900 m kan trafiken svangas mot Képenhamn, da
trafiksituationen tillater, for att avkorta flygvégar.

Anslutning till ILS sker enligt vedertagna inflygningsrutiner, dvs. med raka
inflygningar och tre graders glidbana.

Det finns publicerade STAR CDA som dock inte anvénds.
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4.5
45.1

Heathrow, London

Flygplatsfakta
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Figur 15 London Heathrow flygplats

Omgivning

Heathrow ligger ca 23 km véster om Londons stadskarna. Oster om flygplatsen
stracker sig tat bebyggelse ca 50 km bort. Vaster om flygplatsen finns betydligt
mindre bebyggelse med staderna Datchett, Windsor och Old Windsor som
narmaste tatorter pa ca 6-8 km fran landningsbanorna.

Bansystem
Flygplatsen har tva parallella banor 09/27.

Bana 09L/27R &r 3 900 meter lang och bana 09R/27L ar 3 660 meter lang.

Kapacitet
Enligt CFMU:s databas har Heathrow en kapacitet pa 45 landningar och 45 starter
per timme. Flygplatsen har upp till 1 400 rorelser per dag.

2007 hade flygplatsen 482 000 rérelser (+ 1 % jamfoért med 2006) och 67,8
miljoner passagerare (+ 0,8 % jamfort med 2006).
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45.2

4521

4522

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Under 2007 var fordelningen av starter och landningar per bana enligt foljande:

09L 62 000 landningar 0 starter

27R 92 000 landningar 86 000 starter
09R 2 000 landningar 68 000 starter
27L 89 000 landningar 88 000 starter

Bana 09L far inte anvandas for start.

Alternering av start- och landningsbanor

Nattetid Banriktningen alterneras veckovis da vinden sa tillater.

Dagtid Vastligt flode (start och landning bana 27): Klockan 06-15 lokal tid
anvands en av banorna for landning och den andra for start. Klockan
15 skiftas bana for start och landning och maénstret bibehalls till ki
06.

Ostligt flode (start- och landning bana 09): Bana 09L anvénds for
landning och bana 09R for start.

Alternering av banor kan inte ske eftersom det inte ar tillatet att
starta bana 09L pa grund av "The Cranford agreement” som &r en
muntlig 6verenskommelse fran 1950-talet mellan regeringen och
invanarna i Cranford.

Restriktioner nattetid

Klockan 23-07 lokal tid far de mest bullrande flygplanen (QC8’ och QC16) inte
operera pa Heathrow.

Klockan 23.30-06.00 satts restriktioner vad galler antal rérelser och quotapoang®
per vinter- och sommarsasong. Vad géller antalet rorelser har granserna for
vintersasongen varierat fran ca 2 800-3 000 rorelser per séasong fran 1997-2007.
Motsvarande siffror for sommarsasongerna 1997-2007 har varit ca 3 000- 3 200
per sasong.

Tittar man pa det faktiska utfallet av trafiken nattetid utgor landningar en klar
majoritet. Ca 2 500 av rorelserna nattetid har varit landningar medan antalet
starter har varierat fran ca 200-700 per sasong. Dessa siffror gor att det totala
antalet rorelser, mellan 2330-0600, i snitt har varit ca 16 per natt.

" QC - Quota Count
® Ett sétt att berdkna poang for buller som utgr fran flygplanstypernas certifierade bullervérden.



L FV Dokumenttyp
Flygtrafiktjansten BESKRIVNING
Upprattad av Godkéand Datum

Niclas Wiklander Jacob Edholm 2011-04-20

Michael Fingalsson

Ver.rev

01.00

Dokumentnummer
D 2011-006260
Arendenummer
A2011-000635
Referens

Ansokan nytt miljotillstand
for Arlanda Airport

Sida
30(61)

Sekretess

4523

Ankommande trafik

For ankommande trafik finns det fyra vantlagen, OCKHAM, BIGGIN,
LAMBOURNE och BOVINGDON (se Figur 16). Fran dessa vantlagen radarleds
ankomsterna for att passa in i ankomstflodet. Det finns alltsa inga fasta flygvagar
fran vantlagen till final, daremot finns det minimihojder fastslagna av regeringen.
Detta medfor att stora delar av London berdrs av ankommande trafik pa laga

hojder.

Radarbaserad CDA anvéands for ankommande trafik i segmentet mellan vantlage
och final. Normalt borjar trafiken radarledas pa en hojd av ca 6 000 fot. Antalet

fullbordade® CDA fran 6 000 fot 4r som féljer:

*  Klockan 0600-0659 86 %
*  Klockan 0700-2259 83 %
*  Klockan 2300-0559 92 %

Anflygningshdjd dagtid ar 2 500 fot och nattetid 3 000 fot.

Under 2007 skedde 572 padrag™ vilket innebér 0,24 % av ankomsterna.

% For att vara en fullbordad CDA kravs att flygplanen inte har ngon planflyktfas som &r langre &n

2,5 NM/5 km.

19 padrag ar en inflygning som av ndgon anledning maste avbrytas. Flygplanet maste d& stiga och

gora en ny inflygning.
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Figur 16 Flygvagar for ankommande trafik till London Heathrow

4524 Avgaende trafik

Heathrow har sex SID fran varje banriktning, kallade NPR*, som &r dragna for
att, dar sa ar majligt, undvika bebyggda omraden.

Ett av kraven for NPR ingar att flygningarna maste halla sig inom en 3 km bred
korridor, 1,5 km &t vardera hall fran sparets centrumlinje.

Alla flygningar maste folja dessa NPR upp till 4 000 fot, varefter
flygtrafikledningen far svanga trafiken for att fa trafikflodet att fungera utifran den
aktuella situationen.

' NPR - Noice Preferential Route
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Figur 17 Ett typiskt flygmonster pa Heathrow da bana 27L/R anvands under dagtid. Grona

flygningar ar starter, réda ar ankomster.
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45.3 Sammanfattning Heathrow

Figur 18 atellitbild over Heathrow, London .

*  Vaxlar bana for landning och start klockan 15.00 lokal tid vid vastliga vindar.

»  Skyddar ett omrade, Cranford, dster om flygplatsen helt fran startbuller, dock
sker landning 6ver samma omrade.

»  Olika anflygningshoéjder dag och natt.

»  Avviker fran SID efter passage av 4 000 fot.

»  Stora begransningar av trafiken nattetid.
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4.6 Gardermoen, Oslo
4.6.1 Flygplatsfakta
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Figur 19 Gara.érmoen flygplats, Oslo.

Omgivning

Gardermoen ligger ca 36 km norr om Oslos stadskérna. Narmaste storre stad ar
Raholt med ca 9 300 invanare som ligger ca 8 km norr om flygplatsen.

Bansystem

Gardermoen har tva parallella banor 01/19.

Bana 01L/19R &r 3 600 m lang och bana 01R/19L &r 2 950 m lang.

Kapacitet

Enligt CFMU:s databas har Gardermoen en kapacitet pa 65 rorelser per timme. |
ankomstpeak ar kapaciteten 35 ankomster och 30 starter och i avgangspeak 35

starter och 30 landningar.

2007 hade flygplatsen 216 251 rorelser (+ 5,4 % jamfort med 2006) och 19
miljoner passagerare (+ 7,8 % jamfort med 2006).
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4.6.2 Anvandning av landningsbanor och luftrum

Huvudregeln for anvéndning av banorna ar att bana 01R och bana 19R ska
anvandas for landning savida inte kapaciteten satter begransningar.

Klockan 23.00-06.30 lokal tid ska, sa lange vader och trafik tillater, bana 19R
anvandas for landning och bana O1L for start.

Anflygningshdjden &r 2 500 fot.
Visuellinflygningar tillampas via RNAV-fix. Dessa fix ska passeras pa faststéllda

minimihojder for att minska bullerstorningar. Se figur 13 for detaljer for bana 19L
och 19R.
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Flgur 20 Visuellinflygningskarta bana 19L och 19 R till Gardermoen med mIagda fix och
héjdbegransningar.



LFV

Flygtrafiktjansten

Upprattad av
Niclas Wiklander

Dokumenttyp Dokumentnummer

BESKRIVNING D 2011-006260
Arendenummer
A2011-000635
Godkand Datum Ver.rev Referens
Jacob Edholm 2011-04-20 01.00 Ansokan nytt miljétillstand

Michael Fingalsson for Arlanda Airport

Gardermoen planerar for att ta en ny sekvenseringsmetodik*? i drift, s& kallad
Point Merging. Huvudsyftet med den metodiken &r att sekvenseringen ska ske i

hojdintervallet 10 000-12 000 fot istallet for pa 4 000-7 000 fot, i syfte att minska

buller och utslapp.

Y

bade bana 19L och 19R anvénds for start.

Avwvikelse fran SID ér tillaten i enlighet med nedanstaende tabell.

Luftfartyg

Tillaten avvikelsehdjd
0630-2300

Tillaten avvikelsehtjd
2300-0630

Jet >88 EPNdb™ 5 000 fot MSL Fér ej flyga nattetid
Jet <88 EPNdb 4 000 fot MSL 7 000 fot MSL
Prop > 5 700 kg 1700 fot MSL 3000 fot MSL
Prop <5 700 kg 0

12 En metodik som flygtrafikledningen anvander for att rada upp flygplan i sékra och effektiva
landningsfléden fran ca 10 000 ft.
13 Effective Perceived Noise — begrepp som anvands vid bullercertifiering av flygplan.
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Som komplement till ovanstaende tabell finns ett avstand fran varje banslut som
maste passeras (galler ej flygplan av turbulenskategori light) innan avvikelse fran
SID far ske.

Dessa avstand dr:

Start bana 01L 4,2 NM
Start bana 01R 4,0 NM
Start bana 19L 6,5 NM
Start bana 19R 3,7 NM

Speciella lagfarts-SID finns fran bana 01L, 19L och 19R. Avvikelse fran dessa
SID far ske efter passage av 300 meter 6ver marken och maste alltsa inte folja
bullerkorridorerna.

I det nya luftrummet med sekvenseringsmetodiken Merging Point som beréknas
tas i drift 2011 ska all ankommande jettrafik vara etablerad pa final pa 4 000
fot/1 200 m eller hogre. Forhoppningen ar att alla ankommande flygningar ska
kunna gora CDA fran ca 10 000 fot/3 000 meter.

| samband med det nya luftrummet driftsatts kommer visuella inflygningar endast
att tillatas for propellertrafik med farre an fyra motorer.
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4.6.3 Sammanfattning Gardermoen
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Fgr Saelibild dver Gardermoen flyglats

e Flygplan far avvika fran SID efter passage av olika hojder beroende av
bullerniva. Dessutom maste vissa avstand fran banslutet passeras innan
avvikelse fran SID far ske.

*  Anvander visuella inflygningar via fix med olika anflygningshdjder dag och
natt.

*  Arbetar med att infora ett nytt sekvenseringssystem for ankommande trafik
som gar ut pa att trafiken ska vara fardigsekvenserad vid ca 10 000 fot.
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Figur 23 Manchester Airport

Omgivning

Flygplatsen &r beldgen ca 12 km sydvést om centrala Manchester med de
sydvastra fororterna nara flygplatsen. | sydvast ligger stdderna Knutsford och
Northwich ca 5 respektive 16 km fran flygplatsen.

Bansystem
Manchester Airport har tva parallella banor 05/23. Den sédra landningsbanan
driftsattes 2001.

Banorna ar 3 050 meter langa.

Kapacitet

Enligt CFMU:s databas har Manchester en kapacitet pa 32 starter och 32
landningar per timme. Dock finns det en begransning i max 42 starter och
landningar per timme.

2007 hade flygplatsen 222 700 rérelser (-3,0 % jamfort med 2006) och 22,1
miljoner passagerare (- 1,0 % jamfort med 2006).
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4.7.2

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Banorna 23R och 23L ska anvandas for alla rorelser savida inte medvinden
overstiger 5 knop. Om trafiken tillater skall trafiken hanteras pa endast bana 1
(05L/23R).

Bana 23L/05R anvands inte kl. 22-06 savida inte underhallsarbeten gor att
23L/05R é&r avstangd.

Bana 05R anvands ytterst séllan for start. Bansystemet saknar taxibana for start i
denna banriktning.

Efter start stiger starterna till 3 000, 4 000 eller 5 000 fot beroende pa vilken SID
de foljer. 5 % av starterna tillats att starta utan att félja SID (Non Standard
Departures). Radarledning anvénds for langsammare luftfartyg.

Jetstarter ska stiga med minst 500 fot per minut for att minska buller.

Ankomster far inte sjunka under 2 000 fot innan de ansluter till glidbanan. Nar
visuella inflygningar utfors maste jettrafik halla minst 1 500 fot till dess att de ar
etablerade pa final. Propellertrafik Gverstigande 5 700 kg ska halla 1 000 fot och
far inte ansluta innanfor 3 NM/6 km final da de gor en visuellinflygning.

Visuellinflygningar ar inte tillatna nattetid. Trafik skall angéra final, senast
7 NM/13 km fran sattning. Luftfartyg skall géra CDA nattetid.

Starter maste folja SID kl. 23-07 lokal tid och avsteg far ske efter passage av
4 000 fot/1 200 m. Nattetid dkas avvikelsehdjden for vissa SID till
5000 fot/1 500 m.

Natt definieras som kl. 23.00-07.00 men under perioden 23.30-06.00 far antalet
flygrorelser uppga till maximalt 7 % av totalt antal rorelser.

Om vissa bullernivaer éverskrids, 92 dB(A) dagtid och 85 dB(A) nattetid, utgar
ett botesbelopp pa 500£ om betalas av flygbolaget. For varje dB(A) 6ver dessa
vérden 6kar boten med 150£.**

En ”Night noise policy” anvands fran 2007 till 2011. Denna innebér en uttalad
malsattning for nattbuller. 19 atgardspunkter for att minska bullerexponering
nattetid ska genomfdras. Exempelvis ska de mest bullrande flygplanen helt
undvikas nattetid och SID ska féljas till hégre hojder innan avvikelse &r tillten.*

1 Eventuella botesbelopp skanks till Manchester Airport Community Trust Fund
1> Night Noise Policy. Summer 2007 to winter 2011. www.manchesterairport.co.uk
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4.7.3 Sammanfattning Manchester Airport

Fir 2 Stellitild Over Manchesters flyglats

e Ambititst program for att minska nattbuller.

»  Anvander boter som ett medel for att visa att man tar bullerproblematiken pa
allvar.

Parallellbanesystem dér starter fran en bana &r ytterst sallsynta
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4.8 Vanda, Helsingfors
4.8.1 Flygplatsfakta
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Figur 25 Helsingifolré Vanaa

Omgivning

Flygplatsen &r beldgen i staden VVanda (Vantaa), ca 12 km norr om stadskarnan i
Helsingfors och har mycket bebyggelse nara flygplatsen, framfor allt at soder. |
nordost ligger staderna Tusby (Tuusula) och Kervo (Kerava) ca 8 km respektive
11 km bort fran flygplatsen.

Bansystem
Vanda har tva parallella banor 04/22 samt en bana 15/33 som korsar bana
04R/22L.

Banléngderna ar enligt foljande:
Bana 04L/22R 3 060 meter
Bana 04R/22L 3 440 meter
Bana 15/33 2 900 meter .

ILS CAT /1 finns till banorna 04L samt 22L.
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4.8.2

Kapacitet

Enligt CFMU:s databas har Vanda en kapacitet pa 40 starter och 42 landningar
per timme fram till kl. 17.00. Efter kl.17.00 minskar ankomstkapaciteten till 36
per timme eftersom Vanda i sitt miljétillstand har en begransning om att endast
anvanda parallellbanorna kl. 07.00-19.00.

2007 hade flygplatsen 184 000 rérelser och 13,1 miljoner passagerare (+ 7,8 %
jamfort med 2006).

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Val av bana for landning och start gors utifran vilka banor som ar tillgangliga och
utifran flygsakerhetsaspekter enligt nedanstaende rangordning.

Bana for landning: 1) 15
2) 221
3) 04L
4) 04R
5) 22R
6) 331°

Bana for start: 1) 22R
2) 22L
3) 04R
4) 33
5) 04L
6) 15*

Bana 15 anvands sa mycket som mojligt offpeak. Narmaste tatort som 6verflygs
ligger da ca 9 NM/17 km fore landning.

Definition pa peak &r att antalet ankommande flygplan Gverstiger kapaciteten for
att landa pa en bana, det vill saga 37 ankomster per timme eller fler.

I ankomstpeak anvéands oberoende parallella inflygningar till bana 04 och bana 22.
Da overflygs tatbebyggda omraden sa pass nara flygplatsen som ca 2-3 NM/
4-6 km.

Banorna for start anvands i rangordning for att minska bullerstorningar for
kringboende sa mycket som majligt.

16 Bana 33 for landning anvands endast klockan 04-22 UTC fér propellerflygplan
7 Bana 15 for start anvands endast klockan 04-22 UTC for propellerflygplan
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SID for starter fran bana 22R som bullrar mer &n 89 EPNdB ar dragna utanfor de
tatast bebyggda omradena vaster om flygplatsen. Starter som bullrar mindre an 89
EPNdB flyger over tatbebyggda omraden ca 2,5 NM/5 km efter start.

SID frén bana 22L finns endast for trafik som ska soder- eller sterut och far
endast anvandas av trafik som bullrar mindre dn 89 EPNdB. Narmaste
tatbebyggda omrade ligger ca 4 NM/ 8 km fran bansystemet.

Alla SID fran bana 04R flyger dver tatbebyggda omraden ca 2 NM/4 km efter
start.

Avvikelse fran SID far ske efter passage av 5 000 fot. Ingen hojdrestriktion for
propellertrafik. Oavsett flygplanstyp kan starter fran bana 22R avvika soderut
redan efter 2 NM, da bebyggelsen &r gles i detta omrade. Inga speciella
restriktioner nattetid finns for avvikelse fran SID.

All trafik, oavsett jet eller propeller, féljer samma SID till st6rsta del.
Propellertrafiken far dock radarledas direkt efter start. Nar ett jetflygplan startar
direkt efter ett flygplan som fardplanerat lagre fart &n 180 knop far trafiken “starta
pa en kurs” istallet for SID. Vanligast &r att den langsamma trafiken radarleds
men det férekommer dven att jet radarleds direkt efter start vid dessa situationer.

Det finns ett bullerskyddsomrade éver centrala Helsingfors, 6 NM/12 km soder
om flygplatsen, som inte far genomflygas.

STAR CDA anvands om utrymme finns. Enligt senaste berédkningen gjorde 40%
av trafiken CDA-inflygningar. Radarledning anvénds for att ge avkortningar fran
STAR CDA och det finns speciella tactical vectoring points” som anvands om en
avkortad flygvag forvantas.

Visuella inflygningar ar godkanda med kravet att 2 000 fot/600 m ska bibehallas
till 7 NM/13 km fore landning samt till dess att flygplanet ar etablerat pa ILS.
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4.8.3 Sammanfattning Vanda

‘W d
Figur 26 Satellitbild 6ver Helsingfors Vanda flygplats

e STAR CDA anvands da utrymme finns.
«  Envariant av visuella inflygningar anvands med kravet att bibehalla
2 000 fot/600 m till DME 7 samt till dess att flygplanet &r etablerat pa ILS.
»  Avvikelse fran SID kan ske tidigt om endast glest bebyggda omraden berérs.
e Olika dragningar av SID beroende pa flygplanens bullernivaer.
»  Fran bana 22L finns av bullerskal endast SID med utpassering at oster eller
sOder.

*  Avkortning av STAR-CDA anvands regelmassigt enligt faststalld metodik.
»  Normalt féljer bade jet- och propellertrafik samma SID men propellertrafik
far radarledas direkt efter start. FOr att inte tappa startkapacitet far dven

flygplanen, propeller- saval som jetflygplan, "starta pa en kurs” istallet for
SID vid vissa tillfallen.

« I miljotillstandet fastslas att samtidiga landningar pa parallellbanorna endast
far ske klockan 07.00-19.00.
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Omgivning

Flygplatsen &r beldgen ca 16 km sydost om Wiens centrala delar med de syddstra
fororterna ca 4 km fran bansystemet. Det finns dven en mangd mindre tatorter
framforallt norr och séder om flygplatsen.

Bansystem
Flygplatsen har tva rullbanor, bana 11/29 som &r 3 500 meter lang och bana 16/34
som ar 3 600 meter lang.

En tredje bana planeras att byggas och beréknas tidigast kunna anvéandas fran och
med ar 2016.

Kapacitet
Enligt CFMU:s databas har Wiens flygplats en kapacitet pa 37 ankomster per
timme och 32 starter per timme.
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4.9.2

Under 2008 hade Wien 19,7 miljoner passagerare (+5,2% jamfort med 2007).
Antalet rorelser uppgick till 266 402 under 2008 (+4,5 % jamfort med 2007).

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Ett banvalssystem enligt nedanstaende kriterier anvands.

1) ILS ska finnas tillganglig

2) Bromsverkan ska vara god

3) Det ska finnas mojlighet att ge aktuell vind innanfor outermarker

4) Vindinformation ska finnas tillganglig via ATIS

5) Om medelvind &r mer &n 15 knop ska flygtrafikledningen kunna vidarebefordra
vindforandringar pa 5 knop i start- eller landningsskedet.

Samtidiga operationer pa banorna anvands enligt foljande:

1) ILS-inflygningar till bana 16 eller bana 34 far ske samtidigt med starter fran
bana 29 om hansyn tas till starterna.

2) Inflygningar till bana 11 far ske samtidigt med inflygningar eller starter pa
bana 16 da visuell separation kan uppratthallas.

Under 2008 var anvandningen av banor for start och landning enligt féljande.

Landningar 2008 Starter 2008
11 29 16 34 11 29 16 34
18378 | 18581 | 38561 | 57684 1570 88432 | 27536 | 15655

I AIP finns beskrivet att ”low power, low drag” ska anvéndas under 15 000
fot/4 500 meter.

2,5 NM radarseparation far tillatas mellan ankommande flygplan som befinner sig
narmare troskeln &n 18 NM.

I maj 2006 driftsattes “transition arrivals” (se avsnittet om Minchen) i syfte att
Oka andelen CDA.

Kurvade inflygningar for att undvika tatt befolkade omraden véster om
flygplatsen &r ett villkor for att anvanda bana 11R (den nya banan som annu inte
ar i drift). Det finns idag inga procedurer for kurvade inflygningar till denna bana
publicerade.
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4.9.3 Sammanfattning

1

tilltankta 3:e banan.

Fiur 7 Satellitbild 6ver Wiens flygplats. Grt')n markering ar ungefrlig plac

WA i Pl

ering av den

Anvander “transition arrivals” for att kunna 6ka andelen CDA-

inflygningar.

Har kurvade inflygningar som ett villkor for att fa landa pa den planerade
bana 3 fran vaster. Det finns inga publicerade kurvade procedurer i drift i

nulaget.
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4.10.1
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Omgivning

Nordost om flygplatsen ligger en bergskam och darfor ar raka inflygningar till
bana 22R inte méjliga. Likasa maste starter fran bana 04R svanga sydost ut 6ver
Medelhavet efter start for att undvika bergen.

Sydvast om flygplatsen ligger stdderna Antibes, Vallauris och Cannes.
Soder om flygplatsen ligger Medelhavet.

Bansystem

Tva parallella banor dér bana 04L/22R anvands for landning och 04R/22L for
start. Banorna ligger 309 meter fran varandra i sidled och kan inte anvandas i
oberoende operationer.

Kapacitet

Ingen definierad kapacitet i CFMU: s databas. Daremot ligger efterfragan pa
maximalt ca 20 ankomster per timme och ca 16 starter per timme under enstaka
timmar. Efterfragan utanfor dessa enstaka timmer varierar men storre delen av
dagen uppgar den till ca 10-15 ankomster och lika méanga starter per timme.
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4.10.2

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Sddra banan, 04R/22L, anvands for starter och norra banan, 04L/22R, anvands for
landningar.

Bana 04L anvénds for landning med upp till 6 knops medvind. Bana 04L anvéands
for landning cirka 90% av tiden. Bana 22R anvands for landning resterande 10%
men séallan hela dagar utan mestadels under sjobrisperioder pa eftermiddagarna.

Till bana 22R finns en VOR/DME inflygning kallad ”Saleya 22R” (se figur 18)
med hdga minima, 8 km sikt och 1 500 fot, pa grund av terrangen nordost om
flygplatsen.

Till bana 04L finns tva inflygningsmetoder. Dels en rak inflygning med ILS (se
Figur 29) som delvis gar éver Cannes, Vallauris och Antibes och dels en
VOR/DME-inflygning kallad "Riviera 04L” (se figur 26) som undviker Cannes,
Vallauris och Antibes. "Riviera 04L kraver bra meteorlogiska forhallanden, sikt
10 km och molnbas 3 000 fot. Minima for inflygningen &r 2 000 fot.

Cirka tva tredjedelar av landningarna pa bana 04L gor en "Riviera 04L-approach”.
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Sammanfattning

T

Mice Frankiike

VOR/DME-inflygningar med héga minima anvands regelmassigt for att
undvika bergen i nordost och for att minska bullerstorningar i sydvast.

Flygplatsen har en lag kapacitet
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411 Brisbane Airport
411.1 Flygplatsfakta
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Figur 32 Brisbane Airport
Omgivning
Tat stadsbebyggelse véster och séder om flygplatsen, hav dster och norr om.
Bansystem
Flygplatsen har tva banor. En bana 01/19 som ar 3 600 meter lang och en
bana 14/32 som ar 1 700 meter lang. Bana 14/32 anvénds i huvudsak for mindre
flygplan pa grund av den korta banlangden. En tredje bana som ligger parallellt
med bana 01/19 &r planerad for framtiden.
Kapacitet
24 landningar per timme vid VMC-férhallanden, 20 landningar per timme vid
IMC-forhallanden och 12 landningar per timme i dimférhallanden.
411.2 Anvandning av landningsbanor och luftrum

Huvudbana &r 01/19 vilken anvands for nastan all jettrafik (bade landningar och
starter). Bana 14/32 anvands mest for propellertrafik (bade reguljér- och
privattrafik). Totalt sker ca 15% av rorelserna pa bana 14/32.

KI. 22-06 efterstravas landning pa bana 19 och start pa bana 01 for att minimera
bullret 6ver Brisbane. Cirka 90% av nattrafiken sker pa detta stt.
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Under VMC-férhallanden tillats samtidiga konvergerande landningar pa féljande
bankombinationer: 19/14, 01/14 och 01/32.

Under cirka 70% av aret rader VMC-forhallanden och visuella inflygningar
anvands darfor for en stor del av trafiken, dock ej for turbulenskategori Heavy
annat an i undantagsfall. Vid visuella inflygningar anvénds ofta metodiken att
flygledarna pekar ut framférvarande flygplan vilket piloterna foljer visuellt med
eget separationsansvar.

_'r‘
E‘:. =" o - L& -=,.'
Figur 33 Flygvéagar for landande jetflygplan till bana 01 och bana 19.

Rott = under 300 m, orange = under 600 m, gult = under 900 m,
gront = dver 1 500 m.

Publicerade SID finns med krav pa en viss minimihojd vid passage av speciella
fix, se Figur 33.
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Figur 34 Utflygningsvag, SID, med krav pa lagsta hojd 6ver speciella fix.

RNP-procedurer

Alla flygplatsens RNP-procedurer har tagits fram av Naverus™® och foljer den
standard som detta foretag har utvecklat. Naverus har tagit fram designkriterier
tillsammans med det Australiska CASA™ vilka ligger nigonstans emellan de krav
som finns uppstallda av ICAO fér RNP-AR?® och de krav som har satts upp av
FAA i USA. Det finns procedurer fran varje inpasseringspunkt till varje banande.

Procedurerna har minima pa 250 fot/75 m och en rak final pa mellan 1,8 och
2,0 NM.

Endast Quantas Boeing 737-800 och Jet Stars Airbus 320 har tillstand att anvanda
procedurerna. Jet Star begransas dock av att de endast far flyga RNP-proceduren
under dagtid och i VMC-forhallanden.

8 En del av GE Aviation
19 Civil Aviation Safety Authority
% RNP AR = Requiered Navigation Performance Authorization Required
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411.3

Under peaksituationer anvands RNP-procedurerna inledningsvis om de bidrar till
att korta flygvéagen for de forst ankommande. Dérefter 6vergar man till
radarledning for ILS.

Sammanfattning

e Envariant av RNP-inflygningar tillampas som forsoksverksamhet till
Brisbane Airport. | dagslaget flyger tva bolag dessa inflygningar i lagtrafik
samt i borjan av en hogtrafiksperiod.

e Enstor del av alla ankomster gor visuella inflygningar efter att ha foljt en
RNP-inflygning till en borjan.
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4.12 Schiphol, Amsterdam
412.1 Flygplatsfakta
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Figur 35 Amsterdams flygplats, Schiphol.

Omgivning

Schiphol ligger ca 11 km sydvast om Amsterdams stadskarna. Det finns mycket
bebyggelse framforallt norr och 6ster om flygplatsen, men dven en hel del
stader/byar soder- och vasterut. De narmaste tatbebyggda omradena som
overflygs av starter och landningar ligger ca 2 km fran flygplatsen.

Bansystem

Flygplatsen har sex banor, varav tre parallella (18/36) som &r 3 300, 3 400 och
3 800 meter langa. Dessutom finns bana 06/24 som ar 3 400 meter, bana 09/27
som ar 3 450 meter och bana 04/22 som &r 2 000 meter.

Kapacitet

Kapaciteten pa flygplatsen ar 106 rorelser per timme under en ankomstpeak och
110 rorelser per timme under en avgangspeak. 2007 hade flygplatsen 47,8
miljoner passagerare (+3,8 % jamfort med 2006) och 436 000 rérelser (+5,5 %
jamfort med 2006)
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412.2

412.2.1

Anvandning av landningsbanor och luftrum

Féljande banor anvands i huvudsak for start: 36L, 24, 36C, 18L, 18C och 09.
Féljande banor anvénds i huvudsak for landning: 06, 18R, 36R, 18C, 36C och 27.

Under ankomstpeak anvands tva banor for landning och en for start.
Under avgangspeak anvands tva banor for start och en for landning.
Offpeak anvands en bana for start och en bana for landning.
VFR-trafik anvander normalt bana 04/22 for start och landning.

Bantillganglighet:

1) Bana 18R far inte anvandas for starter och bana 36L far inte anvandas for
landningar.

2) Klockan 22-05 UTC?! f&r bana 36C inte anvéndas for starter och bana 18C inte
for landningar.

3) Bana 36R far inte anvandas for starter och bana 18L far inte anvandas for
landning.

4) Klockan 22-05 UTC far bana 09 eller 27 inte anvéndas for vare sig starter eller
landningar.

5) Klockan 22-05 UTC far bana 24 inte anvandas for landning.

6) Klockan 22-05 UTC far bana 04/22 inte anvandas for vare sig starter eller
landningar.

7) Klockan 22-05 UTC far bana 18L inte anvandas for starter.

8) Klockan 22-05 UTC far bana 36R inte anvandas for landning.

Auvsteg fran restriktionerna att landa bana 18C, 18L, 09/27, 24 och 36R far ske i
fall av ndd eller om ingen annan bana &r anvéndbar.

Kriterier for val av bana for start och landning:

*  Flygsakerhet

«  Start och landning pa separata banor

e Banamed ILS for landning

*  Kombination av buller- och trafikhantering

»  Vind- och siktférhallanden

* Inga undantag gors for att korta taxning eller for att minska start- eller
landningsforsening

Undantag fran dessa kriterier far ske da pilot begar pa grund av sakerhet eller pa
initiativ fran ATC av foljande skal:

» Landningshjalpmedlet &r inte lampligt pa grund av vadersituationen

e  Stark sidvind

«  Bromsverkan pa landningsbanan underskrider vissa varden

»  Kiraftigt regnfall eller vindskjuvning

21 UTC, Coordinated Universal Time. Amsterdam ligger i tidszon UTC+1 och sommartid UTC+2.
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Vindkriteria for banval
Véder RVR >=550 m RVR <550 m
Molnbas >= 200ft Molnbas < 200 fot
Vindkomposant Sidvind Medvind | Sidvind Medvind
Broms- | God 20 7 15 7
verkan | Medium till god | 10 0 10 0
Medium 10 0 10 0
Medium till dalig | 5 0 5 0
Dalig 5 0 5 0

412.2.2

4.12.2.3

Bullerminskande stigprocedurer

For att minska startbuller anvands foljande procedurer for trafik som startar fran
Schiphol.

Stigning upp till 1 500 fot: a) gaspadrag som kravs for start
b) fart v2?% + 10-20 kt
c) lamplig klaffsattning
Stigning 1 500-3 000 fot: a) gaspadrag for stigning
b) fart v2 + 10-20 kt
¢) bibehall klaffsattning fran tidigare
Over 3 000 fot: a) ta in klaff efter checklista
b) en-route climb
3000 fot — FL100: Max fart 250 kt
De flygbolag som inte kan leva upp till dessa krav ska skicka in sina startrutiner
till flygplatsen.

Avgaende trafik

Trafik pa SID stiger initialt till FL60. Avsteg fran SID far ske efter passage av
3 000 fot/900 m. Propellertrafik av typ Fokker 50 eller liknande féljer inte SID
utan radarleds direkt efter start.

22'\/2 &r bendamningen pa den hastighet som kravs for att flygplanet ska lyfta
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412.2.4

Ankommande trafik

Radarledning anvénds for upplinjering pa final.

Nér tva banor anvénds for landning samtidigt styr inpasseringspunkten vilken
bana som ska nyttjas. Undantag fran detta kan dock ske av taktiska skél.

R-NAV STAR med CDA-krav anvénds nattetid (22-05 UTC) fran vissa
inpasseringspunkter till bana 06 och 18R och kan dven anvandas dagtid da
trafiken tillater.

Visuella inflygningar far ske varvid piloten alaggs att bibehalla 1 000 fot/300 m
tills de ar etablerade pa final sdvida de inte kan undvika bebodda omraden.

Vantlagen ligger ca 30-35 NM/60-70 km fran flygplatsen och lagsta hojd som
anvénds i dessa a&r FL70/2 150 m.

Det har forekommit studier for att infora sneda inflygningar med MLS men
studierna ar avslutade och MLS-utrustningen haller pa att plockas bort fran
flygplatsen.
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4.12.3 Sammanfattning Schiphol

Figur 36 Satellitbild 6ver Schiphol

Mycket och tat bebyggelse néra flygplatsen.

Manga rullbanor vilket gor att flygplatsen ar svar att jamfora med Arlanda.
Under vissa forutséattningar sker landning i upp till sju knops medvind for att
anvanda en ur miljosynpunkt férdelaktig bana.

Studier har gjorts for att utreda mojligheten att nyttja MLS for sneda/kurvade
inflygningar och beslut &r taget att inte infora metoden.

STAR-CDA anvands framforallt nattetid fran vissa inpasseringspunkter till
bana 06 och 18R.

Avsteg fran SID for ske efter passage av 3 000 fot/900 m.

Bullerminskande stigprocedurer anvands.

Visuella inflygningar far anvandas och piloterna alaggs att halla

1 000 fot/300 m tills de ar etablerade pa final, savida de inte kan undvika
tatbebyggda omraden.
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