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BAKGRUND

Swedavia har beslutat att ansoka om ett nytt miljétillstand for verksamheten vid
Stockholm Arlanda Airport. Detta ar en utredning av det sa kallade omvénda
bananvandningsmonstret. Dokumentet ingar i den tekniska beskrivning som ar en
del av Swedavias tillstandsansokan enligt miljobalken och har dar beteckningen
TB del 11, bilaga 3.2. Detta dokument &r en omarbetning av ”Miljéprévning —
Utredrlling omvant bananvéandningsmaénster” publicerat pa www.arlanda.se 2010-
06-21".

! http://www.arlanda.se/Miljotillstand (2011-04-12)
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DET OMVANDA BANANVANDNINGSMONSTRET

| dagslaget anvands parallellbanorna 01L/01R under hégre trafikintensiteter? vid
nordliga vindar® i ett tskilt (segregerat) monster med bana O1L for start och
bana 01R for landning. Monstret medfor att delar av Upplands Vasby tétort
overflygs av ankommande trafik.

Vid lagre trafikintensiteter och nord- och nordostliga vindar anvénds i nuldget
oftast bana 01L for landning och bana 08 for starter upp till 56 rorelser per timme.
Maonstret medfor att Rosersberg dverflygs av den ankommande trafiken.

For att sa langt mojligt undvika att ankommande flygtrafik dverflyger Upplands
Visby tatort har bl.a. boende i Upplands Véasby efterfragat att ett omvant
bananvéndningsmonster skall anvandas vid nordliga vindar. Det omvénda
bananvéndningsmaonstret innebdr att ankommande trafik under hogre
trafikintensiteter leds in till bana 01L och avgaende trafik nyttjar bana 01R.

2 | nulaget, mer &n cirka 56 rorelser/tim.
*Vindar i intervallet 280 grader till 100 grader.



LFV

Upprattad av
Sven Wettervik

Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida
UTREDNING 2011-04-20 01.00 D 2011-006262 5(30)
Arendenummer Sekretess

A2011-000635
Godkand Referens

Jacob Edholm Ansokan om nytt miljétillstand fér Stockholm Arlanda Airport
Michael Fingalsson

Sk ey
i

4
'Iiﬁrh []

: %
Figur 1 Principskiss for omvant bananvandningsmonster. Ankommande trafik landar pa
bana 01L och avgaende trafik startar pa bana 01R.
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UTREDNINGSUPPDRAG

Swedavia har uppdragit at LFV att utreda om det ar mojligt att infora ett omvant
bananvéndningsmdonster. Utredningen omfattar samma vindintervall som
nuvarande kombination anvands och som idag innebéar éverflygning av Upplands
Vasby tatort till bana 01R.

Om det omvénda bananvéndningsmonstret kan genomforas ska LFV beskriva om
och i vilken utstrackning monstret paverkar kapacitet, flygmaonster och
flygvagslangd. For effekter pa bullerexponering av ett omvant
bananvéndningsmdonster hanvisas till MKB Kapitel 6, Utslapp till luft.

Merparten av den startande trafiken fran Arlanda har destinationer som ligger
vaster- eller soderut. Vastergaende trafik leds vasterut efter start. S6dergaende
trafik leds i nulaget initialt mot sydvast. Sa snart trafiksituation och miljévillkor
medger, styrs trafiken sdderut for att ansluta till det internationella
flygvagssystemet. Utredningen ska dven beskriva konsekvenser av ett alternativ
som innebar att starter vaster- och soderut fran bana 01R inledningsvis leds dster-
/séderut for att, efter att de har uppnatt en viss hojd, ledas vasterut.
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4.2
421

PAVERKAN HANTERING AV TRAFIKFLODEN
Hantering av ankommande trafik

For flygtrafikledningen innebér det inga storre skillnader att leda ankommande
trafik till bana O1L istéllet for till bana 01R. Det finns etablerade rutiner och
procedurer for hantering av ankommande trafik for bada banorna.

Hantering av avgaende trafik
Lagfartstrafik fran bana 01R

Trafik som startar pa bana 01R och skall véster- och séderut maste ledas
forhallandevis langt norrut, innan den kan svangas vasterut, for att inte komma i
konflikt med luftfartyg som avser landa pa bana 01L men av nagon anledning
méste avbryta inflygningen? (s.k. padrag). Samma sak géller givetvis i princip
aven for starter pa bana 01L som skall dsterut i det nu anvanda monstret. Viktigt
att notera ar dock att merparten av trafiken har destinationer véster- och sdderut.
En annan betydelsefull skillnad &r att bana O1R ligger langre sdderut &n bana 01L
vilket innebér att den avgaende trafiken fran bana 01L har hunnit till en hogre
h6éjd innan den svangs Osterut i en bana som korsar en eventuell avbruten
inflygning fran bana 01R. Det innebér darfor inte samma risk for konflikt for en
start fran bana 01L som skall Gsterut med ett eventuellt padrag pa bana 01R som
ett padrag fran bana 01L innebar for en start fran bana 01R som skall vésterut (se
figur nedan).

" 01R

max 42
Landningar

Figur 2 Vanster: Dagens bananvandningsmonster med en kapacitet pa upp till ca 84 rorelser
per timme, 42 landningar och 42 starter.

Héger: Omvant bananvandningsmdénster som medger ca 42 landningar och ca 37 starter per
timme. (Rbg - Rosersberg, UV — Upplands Vasby).

* Avbruten inflygning — dven kallad padrag eller “missed approach”. En s&dan procedur utfors nar
ett flygplan ej kan genomfora landning pga. t.ex. tekniskt fel ombord pa flygplanet, déligt vader
eller blockerad bana.
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Légfartstrafiken® utgor i nulaget ca 20 % av den totala dygnstrafiken och har
dvervagande® destinationer mot vést eller sydvast. Avveckling av lagfartstrafik
som startar fran bana 01L mot véast och sydvast hanteras i nulaget genom att
luftfartyget sa tidigt som majligt efter start inledningsvis foljer en magnetisk kurs
mot vaster.

Nar start istallet sker fran bana 01R forsvaras detta pa grund av att hansyn maste
tas till en eventuell avbruten inflygning till bana 01L som stiger till 1 500 ft och
foljer magnetisk kurs 330 grader. Detta innebar att startande lagfartstrafik maste
stiga rakt fram till 2 500 ft’ innan svang mot vast eller sydvast kan péborijas.
Detta for att fa erfordrad separation i hojdled till det luftfartyg som eventuellt
utfor en avbruten inflygning till bana O1L.

Som foljd maste bakomvarande trafik som foljer SID vénta pa starttillstand tills
dess framférvarande Iagfartstrafik har paborjat sin svang®. Den blandning av
lagfarts- och hdgprestandatrafik som ar vanligt forekommande pa Arlanda medfor
att startkapaciteten i detta fall reduceras med ca fem rorelser per timme, fran ca 42
till ca 37 rorelser per timme.

% Lagfartstrafik = kolvmotor- eller turbopropdrivna luftfartyg, exempelvis Fokker 50 och Saab
340. Dessa foljer ej SID utan féljer magnetisk kurs efter start for att ej stéra SID-starter..

¢ Exempel fran méndag 20/4 2009, kI 7-8 20 % lagfartstrafik mot VV 0 SV, kI 8-9 25 % LF mot V o
SV.

’ Fot — 30,48 centimeter

¥ Luftfartyg som skall félja SID utgérs med négra undantag av jettrafik.
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BIa streck representerar SID.

All lagfartstrafik foljer en magnetisk
kurs efter start och har tillstand att
stiga till 3 000 ft, flygtrafikledningen
ger sedan tillstand till vidare stigning
och kurser mot
utpasseringspunkterna.

Magentastreck ar lagfartskurs mot
vaster. Flygplanen stiger rakt fram
(010°) till 2 500 ft och déarefter till
kurs 250°.

Gront streck ar lagfartskurs mot
norr. Flygplanen svanger hoger 040°
vid 600 ft stigande, svénger sedan
véanster till 010° ndr 3 nm
sidseparation mot SID (norr och
vasterut) uppnatts.

Rott streck ar lagfartskurs mot NTL
och BABAP. Flygplanen svanger
hoger till 120° vid 600 ft stigande.

Figur 3 Skiss 6ver tankbara mojligheter att avveckla lagfartstrafik som startar pa bana 01R
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4.3

43.1

4.3.2

Alternativ hantering av lagfartstrafik

Lagfartstrafik mot véaster startar mot nordost

Bla streck representerar SID.

Magentastreck ar lagfartskurs mot
vaster. Flygplanen stiger rakt fram
(010°) till 2 500 ft och svangs darefter
till 250°.

Gront streck ar lagfartskurs mot
norr. Flygplanen svanger hdger 040°
vid 600 ft stigande, svénger sedan
vanster till 010° ndr 3 nm
sidseparation mot SID (norr och
vésterut) uppnatts.

Rad streckad linje ar lagfartskurs
mot vaster som inledningsvis leds at
oster och norrut. Gult omréade
illusterar omrade dar denna
lagfartstrafik skulle konflikta med
avgaende trafik pa SID

Figur 4 Hantering av LF-starter vasterut fran 01R som initialt leds 6ster/norrut.

Lagfartskurser mot 6ster och norr (grona pilar, se figur 3) svanger dsterut efter
start och majliggor for trafik pa SID (bla pil) att starta direkt efter utan forsening.
Skulle aven lagfartsstarter med destination vasterut (streckad rod) direkt efter start
folja lagfartskurserna mot dster och norr for att forst senare svangas mot vaster
uppstar en konflikt i ett stort omrade (ljusgult) vilket inte ar 6nskvart.

Vidare blir foljden av detta alternativ att lagfartstrafik far avsevart langre flygvag
jamfort med lagfartskurs i alternativ 1 (lila pil i figurerna 2 och 3). Avgaende
trafik pa SID maste ocksa bibehallas pa lag hojd under en lang tid savida inte
lagfartstrafiken leds sa langt norrut att trafiken pa SID kan stiga éver
lagfartstrafiken.

Lagfartsstarter anvander bana 01L

Lagfartstrafik at vaster och sydvast skulle da landningsflodet medger detta kunna
starta fran bana 01L &ven om huvudbana for start i detta fall & bana O1R.
Forfarandet kan bidra till en nagot 6kad startkapacitet nar starterna ar fler an vad
bana 01R kan hantera (ca 37 starter per timme) samtidigt som det finns luckor
mellan landningar pa bana 01L, se figur 4. Denna eventuella 6kning ar emellertid
sa svarbedomd att den inte kommer att kunna erbjudas eller nyttjas i verkligheten.
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4.4

¥ SID 01R

ENIVSTA

Avbruten inflygning

SID 01L

OHT

Figur 5 Viss lagfartstrafik fran bana 01L

Starter pa bana 01L i omvant monster av prestandaskal

Stora och tungt lastade luftfartyg som av prestandaskal kan behdva den langsta
banan for start (bana 01L), kan i férvag® begara detta. Varje sddan start med
destination 6sterut reducerar kapaciteten i det omvénda bananvandningsmaonstret
med ca tre rorelser per timme (tva landningar och en start) eftersom héansyn,
forutom till landande trafik pa bana 01L, maste tas till den startande trafiken pa
bana 01R vilkens fardvag maste korsas. Problemet finns redan i dagens
bananvandningsmonster och gar att hantera tack vare att prestandabegransade
flygningar, t.ex. tung flygfrakt, mestadels startar under lagtrafikperioder.
Flygningar som i omvént bananvandningsmonster begar bana 01L for start
betraktas i dagslaget darfor endast som en regularitetsstorning som medfor viss
forsening for landande eller startande trafik. I framtiden kan dock denna stérning
paverka kapaciteten under hogtrafiktid p.g.a. en okad andel startande trafik véantas
begéra bana 01L i takt med att det interkontinentala resandet med tungt lastade
flygplan véntas oka.

En mojlighet att undvika storningar i avgangsflodet skulle kunna vara att starta
trafik med destination dsterut pa en SID som forst gar vaster-, soder- och sedan
osterut. Da paverkas inte starter pa bana 01R, men flygvagen forlangs med ca
22 NM™. (Mer om SID under avsnitt 9.1)

% Detta gors i samband med ATS klarering, c:a 15 min innan uttaxning.
1% Nautisk mil, 1 NM= 1,85 km
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4.5

Banbyten och 6vergang mellan olika bankombinationer

Generellt sker banbyten vid &ndringar i trafikintensitet och nar det krévs pga.
meteorologiska orsaker (t.ex. &ndring av vindriktning och vindstyrka eller vid
nedsatt sikt), status pa inflygningshjalpmedel eller nedsatt bromsverkan pa banan.

Vid &ndrad trafikintensitet véljs den bankombination som av kapacitets- och
miljohansyn ar den mest andamalsenliga. Vid hog trafikintensitet kravs
anvandning av parallellbanorna medan andra bankombinationer — som kan anses
som miljomassigt béttre — kan anvandas vid l&gre trafikintensitet.

Ett banbyte mellan nordligt och sydligt flode, dvs. mellan 01- och 19-banorna, bor
planeras i god tid i forvag, eftersom bytet ar mycket komplext med dndrade
taximonster, in- och utflygningsvagar samt koordineringar mellan olika
arbetspositioner i tornet och inflygningskontrollen.

Byte fran landning pa bana O1L till landning pa bana 01R har ingen storre
paverkan pa inflygningskontrollens arbete. Ankommande trafik som flyttas fran
bana 01L till bana 01R maste ledas langre séderut da anflygningshojden till
bana 01R 4ar 4 000 ft jamfort med 2 500 ft till bana O1L nar atskilda operationer
anvands. Nar oberoende parallella mixade operationer anvands &r dock
anflygningshajden till bana 01L 5 000 ft och da maste dven den ankommande
trafiken till bana 01L ledas langre sdderut &n vid atskilda operationer.

Byte av startbana fran bana O1R till bana O1L eller bana 08 far dven ses som
hanterbara nar det géller trafikavveckling och taxifloden.

Overgang fran omvint bananvandningsmonster till parallella mixade operationer
pa bana 01L och bana 01R innebér att ankommande trafikflode leds till tva banor
istallet for till en, vilket i hoga trafikvolymer kraver att en ny arbetsposition maste
oppnas i inflygningskontrollen. Avstanden mellan landande flygplan 6kas fran

2,5 NM till cirka 6 NM (da en start ska rymmas mellan varje landning) och
angoring™* av finalerna sker langre ut frn banan &n vid det omvanda
bananvandningsmonstret. Taximonstret pa flygplatsen maste dven andras. Inget av
detta bedoms vara problematiskt eller ge paverkan pa flygsakerheten.

Ovanstaende innebér att ett banbyte fran det omvanda bananvandningsmonstret
till mixade operationer pa bada parallellbanorna bor ske i god tid innan den
trafikintensitet som kraver parallellbanemaonstret berdknas uppnas.

1 Angdring till bana 01L p& 5000 ft, bana 01R 4000 ft
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KAPACITETSPAVERKAN

Utredningen skall belysa om och i sa fall i vilken utstrackning det omvénda
bananvandningsmonstret kommer att paverka flygplatskapaciteten. Kapacitet och
flygsakerhet hanger intimt samman, men flygséakerheten gar alltid forst. Om
flygséakerheten sa kraver sanks kapaciteten.

Uttrycket kapacitet avser i detta dokument antal starter och/eller landningar pa en
bana/banorna under en timmes tid. Det antal som anges ska inte betraktas som
ndgot exakt tal utan vad som kan astadkommas maximalt*? under normala
forhallanden, d.v.s. CAT I-inflygning®, ingen kraftig motvind eller nedsatt
bromsverkan. Om vinden 6kar fran 5 knop till 20 knop minskas antalet landningar
med ca fem per timme. En stor andel tunga flygplan paverkar dven kapaciteten
negativt. Som exempel kan ndmnas att om tung trafik okar fran i dag 4 % till 8 %
minskas kapaciteten med ca fyra rorelser per timme.

Det bor observeras att foérdelningen av landande och startande flygplan spelar roll
for vilket kapacitetstal som kan erbjudas. T.ex. innebar 84 rorelser per timme
normalt ca 42 landningar och ca 42 starter. Vid en snedférdelning dar det finns
behov av t.ex. 62 landningar och 22 starter reduceras kapaciteten med 20 da det
endast ar mojligt att landa 42 flygplan per timme. Vid parallella mixade
operationer da respektive bana anvands aven for landning ger en snedférdelning
av starter respektive landningar inte samma kapacitetsnedséattning.

Vid det omvanda bananvandningsmonstret anvands bana O1R endast for starter.
Som framgar under 4.2.1. ger detta en kapacitet pa ca 37 starter per timme pga.
lagfartstrafiken. Tillsammans med 42 landningar ger det en teoretisk kapacitet om
ca 79 rorelser per timme. Pa grund av snedbalans mellan start- och
landningskapacitet kan den reella kapaciteten begréansas till 74 rorelser per timme.

12 Referens APATSI (AirPort ATS Interface) document Info no 2 23/5/91 ”Airport Performance
Measurement System”

13 Siktforhallanden ar s pass goda, att landningskapaciteten inte &r nedsatt. Sikt ned till 600 meter
och vertikalsikt mer &n 60 meter.
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6.1

6.2

6.3

FORUTSATTNINGAR PA MARKEN OCH | LUFTRUMMET

For att kunna genomfora det omvanda bananvandningsmonstret kravs
forberedelser och en del forandringar av bade verksamhet pa marken och av
flygvégar i luftrummet.

Avisning

Ett omvént bananvandningsmonster medger att ca. 37 starter per timme kan starta
fran bana 01R. Vintertid beh6ver dessa troligen avisas vid ramp M™. Detta ar
inte mojligt i nulaget da avisningskapaciteten pa ramp M (vid "normal” avisning)
endast &r ca 22-30*° avisningar per timme av flygplan av kod C (B737, MD80 och
liknande). Startkapaciteten skulle ddrmed reduceras jamfort med det nu anvénda
monstret (start bana 01L/landning bana 01R). Skall stérre flygplan avisas
reduceras kapaciteten ytterligare. En utbyggnad av avisningskapaciteten sa att den
klarar 37 starter per timme ar fysiskt mojlig men kréver investeringar och tar tid
att genomfora.

Snérojning

Snorajningskapaciteten maste dkas for att halla parallellbanorna 6ppna for
segregerade operationer men paverkas inte av vilken bana som anvénds for start
och vilken som anvénds for landning.

Flygvagar

SID som utgar fran bana 01R i befintligt system &r inte framtagna med hansyn
tagen till ett omvant bananvandningsmonster. SID TROSA och SID NOSLI
behover justeras geografiskt for att deras dragning skall vara sakert separerade till
en avbruten inflygning till bana O1L.

¥ vid hogre trafikintensitet antas att flygplatsen dvergér till att anvanda oberoende, mixade
operationer pa parallellbanorna sa att starter gar fran bade bana 01R och bana 01L. Starter fran
bana O1L avisas inte vid ramp M.

> Ramp M ligger i anslutning till den norra delen av bana 3 (01R/19L).

16 Galler endast avisning, inte palaggning av typ 2-vétska
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6.4

RIMBO
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ROSERSBERG

Figur 6 SID TROSA/NOSLI fran bana 01R som maste justeras geografiskt for att anpassas
till trafikavveckling av avgaende trafik i ett omvant bananvandningsmonster. Streckad linje
illustrerar att en justering av dessa flygvagar kommer att innebara forlangda flygvagar da
en mer nordlig dragning krévs. Exakt dragning ar inte faststalld.

Simuleringar

For att erhalla nédvandig 6verblick av konsekvenserna av det omvanda
bananvandningsmonstret maste nya SID fran bana 01R, mot NOSLI och TRS,
samt ny metodik for att hantera lagfartstrafik simuleras. Simulering bor dven
genomforas for att studera lagfartstrafikens paverkan pa dvrig trafik i hela
terminalomradet (Stockholm TMA) da det omvéanda bananvandningsmonstret
anvands.
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FLYGSAKERHET

En enklare flygsékerhetsanalys av det omvéanda bananvéndningsmonstret har
gjorts. Syftet var att identifiera riskomraden for att pa ett dvergripande plan
studera hur de olika scenarierna paverkar flygsakerheten. Ingen
allvarlighetsklassificering har gjorts av de risker som identifierades. Innan en
eventuell driftsattning kan ske kommer ett mer omfattande flygsakerhetsarbete att
behdva genomforas. Det omvanda bananvandningsmoénstret bedéms dock vara
framkomligt ur ett flygsakerhetsperspektiv. | den analys som genomférdes
identifierades foljande omraden medfdra 6kad komplexitet.

Lagfartsstarter med destinationer séder- och vésterut som startar pa

bana 01R kan komma i konflikt med en avbruten inflygning till bana O1L.
Lagfartsstarter norrut maste korsa flygvagen for jettrafik osterut (se

Figur 2).

Avvikande starter (av prestandaskal) kommer att 6ka eftersom bana 01R &r
kortare och fler flygplan maste sarskilt begara att fa starta pa bana O1L.

In- och utpasseringspunkterna i terminalomradet behdver bibehallas som
de &r idag for att undvika alltfor komplexa korsningar av flygbanor.

Ovan namnda omraden finns redan i nagon form i de olika bankombinationer som
anvands idag. | det omvéanda bananvandningsmaonstret tillfors dock ytterligare
komplexitet i luftrummet som kan komma att paverka kapaciteten. Dock bedéms
de inte ha sadan flygsékerhetspaverkan att alternativet inte kan anvandas.
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8.1

8.2

GEOGRAFISK FORDELNING AV TRAFIK

Forandring — berdrda geografiska omraden

Vid nordliga vindar 6verflyger den ankommande trafiken alltid antingen
Rosersbergs tatort som ligger under inflygningen till bana O1L eller Upplands
Vasby tatort som 6verflygs vid landning p bana 01R*.

I nul&get leds den landande trafiken till bana 01L vid l&gre trafikintensiteter och
till bana 01R vid hogre trafikintensiteter. Med det omvénda monstret leds den
landande trafiken in till bana O1L i bade vid lagre och hogre trafikintensiteter upp
till den punkt da mixade parallella operationer maste inféras och landning sker
bade pa bana 01L och pa bana 01R.

Vid start pa bana 01R kommer éverflygningarna att 6ka i glest bebyggda omraden
som Asby, Norrby, Ovike och i viss man Husby-Langhundra. Sigtuna stad och
Knivsta tatort kan komma att 6verflygas, men da pa hogre hojder.

Vaxelverkan

For att fordela 6verflygningarna mellan de tva narmast berérda orterna, Upplands
Véasby och Rosersberg kan en "vaxelverkan” for verflygning av dessa goras sa
att bana 01L anvands for landning en period, och bana 01R en annan period, sa
lange trafikintensiteten inte dverstiger cirka 74 rorelser per timme. Nér efterfragan
overstiger kapaciteten for det omvanda bananvandningsmonstret ar saledes denna
vaxelverkan inte mojlig. For att kunna skapa en forutsagbar fordelning av
overflygningar av tatorter séder om flygplatsen &r helger fordelaktiga perioder, da
efterfragan under prognosperioden for ansokan om nytt miljétillstand sannolikt
inte kommer att Overstiga kapaciteten for det omvénda bananvandningsmonstret.

7 Undantaget ankommande trafik via kurvad RNP-procedur som undviker bade Rosersberg och
Upplands Vasby
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Figur 7 Principskiss av vaxelverkan dar bana 01L anvands for ankommande trafik under en
period, och bana 01R anvands fér en annan period.
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9.1

9.11

9.2

FLYGVAGS- OCH TAXNINGSLANGD

Forandrade flygvagslangder

I bilaga 2 till detta dokument redovisas en utforligare beskrivning av berékningar
av forandrade taxnings- och flygvagslangder. Nedan foljer en sammanfattning av
dessa berékningar.

Flygvéagslangd — omvant bananvandningsmonster

Det omvénda bananvandningsmonstret medfor forlangda utflygningsvégar, SID,
vilket ger 0kad bréansleforbrukning och darmed 6kade utslépp. Jamfort med en
start fran bana 01L (som anvands idag) kommer framforallt utflygningsvagarna
fran bana 01R mot vaster och sydvast bli langre, se bilder samt tabell i bilaga 1.

LR

. s f /'..‘ - e -t /
Figur 8 SID (bl&a) fran bana 01L respektive 01R. Observera att SID TROSA/NOSLI
(streckad) bana 01R behdver justeras geografiskt for att anpassas till omvant

bananvandningsmonster.

For ankommande trafik innebar ett omvant bananvéndningsmonster sammantaget
forkortade flygstrackor tack vare den lagre anflygningshdjden till bana 01L. Med
hansyn tagen till bade ankommande och avgaende trafik (och med utgangspunkt
fran en normal vardag i befintligt system) skulle en timmes trafik i det omvanda
bananvandningsménstret potentiellt innebéra en 6kning av flyglangden med

70 NM per timme.

Taxningslangd — omvant bananvandningsmdonster

For taxning pa marken innebar det omvéanda maonstret att avgaende trafik
forlanger sin taxning nér de nyttjar bana 01R for start. Denna forlangning végs
inte upp av den forkortade taxningsstracka som skapas av att ankommande trafik
nyttjar bana O1L.

Under en timmes tid (med hénsyn tagen till en normal vardag i befintligt system)
blir resultatet en 6kning av taxningsstrackan med 39 600 m eller 80 minuter per
timme.
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Figur 9 Bansystem Arlanda med illustration av hur taxningslangder férandras i det
omvanda bananvandningsménstret. Streckade linjer illustrerar forkortad taxning for

ankommande trafik (réd) och férlangd taxning o
illustrerar taxningvagar for ankommande trafik (
anvands for start och bana 01R anvéands for start.

r avgaende trafik (bld). Heldragna linjer
rod) och avgéende trafik (bld) da bana 01L
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10

STORRE LUFTRUMSOMLAGGNING FOR ATT OKA KAPACITETEN

Merparten av den avgaende trafiken har, sa som tidigare namnts, destinationer
som ligger vaster- eller s6derut och leds darfor i nuldget mot véster och sydvast
direkt efter start pa bana 01L. For det omvéanda monstret skulle detta medféra en
sankt startkapacitet fran bana 01R pa grund av att hansyn alltid maste tas till en
eventuell avbruten inflygning till bana 01L. Fragan har uppkommit om det istéllet
ar mojligt att initialt leda den avgaende trafiken Osterut for att, efter att trafiken
uppnatt en viss hojd, leda den soder- och vasterut.

Om detta inte & majligt har det efterfragats om det ar majligt att helt vanda pa in-
och utpasseringsflodena i soder, allt for att undvika att startkapaciteten minskar
vid anvandning av det omvanda bananvandningsmanstret.

Vid konstruktion av in- och utpasseringsfloden galler generellt att korsning av
trafikfloden sa langt som majligt bor undvikas for att sékerstélla en saker och
effektiv trafikledning. Huvuddelen av ankomstflodena till Arlanda ligger idag
oster om flygplatsen eftersom merparten av den avgaende trafiken skall vaster-
eller soderut™®. Konfliktsituationer mellan ankommande och avgaende trafik
minimeras darmed.

Att initialt leda starter med destination soder- eller vasterut, férst mot dster och
darefter sdder- och vasterut, innebér att starterna kommer att korsa de flygningar
som ska landa pa bana O1L innan de kan ledas mot sina utflygningspunkter i
vastra eller sodra delen av Stockholm TMA. En sadan korsning av trafikfloden &r
inte acceptabel ur flygsakerhetssynpunkt i hdgre trafikintensiteter och kan darfor
inte anvandas. For att kunna hantera vaster-/sodergaende trafik Gster om
flygplatsen vid start pa bana 01R skulle det kravas att de samlade in- och
utpasseringsflodena i soder skiftas helt.

En forandring av in- och utpasseringsflodena komplicerar den vidare hanteringen
av trafiken utanfor Stockholm TMA. | figuren nedan illustreras grundprincipen
for hur trafiken soder om Arlanda hanteras i befintligt system. Avgaende och
ankommande trafik halls i mojligaste man i separerade floden. Detta ar gynnsamt
bade ur ett sakerhets- och ett miljoperspektiv. Detta eftersom skilda floden
minskar antalet korsande flygbanor vilket i storre utstrdckning ger piloterna
mojlighet att stiga och sjunka optimalt. Detta ar en forutsattningfor s.k. ”gréna
inflygningar”.

18 |_as mer i Beskrivning flygvéagssystem Arlanda
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Figur 10 Principskiss - dagens in- och utpasseringssystem. Starter fran Arlanda foljer SID
via heldragna bla linjer. Vid utpasseringspunkterna (t.ex. DKR och NOSLI) angor
luftfartyget det internationella flygvagssystemet — streckade bla linjer. Ankommande trafik

lamnar det internationella flygvagssystemet

(streckad réd) vid inpasseringspunkterna till

Stockholm terminalomréde (t.ex. TRS). Darefter foljer landningen STAR - heldragen réd
linje. Starter och landningar halls, tack vare denna konstruktion, atskilda och kan

darigenom stiga och sjunka obehindrat.

En foérandring av de sammanlagda in- och utpasseringsflédena skulle innebdra att
landningar som idag angor terminalomradet vid TRS, istéllet maste flyga mot
punkterna DKR eller NOSLLI, for att dar passera in i terminalomradet. Starter som
i dagens system foljer SID mot DKR och NOSLI skulle istallet lamna

terminalomradet vid TRS.

Ett sadant forandrat tillvagagangssatt skulle avsevart komplicera hanteringen av
trafiken bade innanfor och utanfor Stockholm TMA. Antal korsningar mellan
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starter och landningar skulle dka avsevart. Nagonstans kring TRS maste starter
ledas tillbaka till sina ursprungliga flygvagar for att hamna i ratt flygvag ner over
sOdra Sverige och senare 6ver Europa. Detta skapar ytterligare korsningar mellan
flédena som idag inte finns. Se cirkel i figur 10.

En forandring som denna skulle dven behéva goras for flygtrafiken till och fran
Bromma Stockholm Airport for att undvika att ha olika fléden till olika flygplatser
i omradet.

& RESHY

Figur 11 Principskiss — &ndrade in- och utpasseringspunkter. Den svarta ringen visar en ny
korsningspunkt som skulle uppsta om startande trafik med destination at véaster eller soder
skulle svanga hoger direkt efter start pa bana 01R for att lamna terminalomradet via TRS.
Starten skulle sedan ledas sa att den skulle kunna angdra det internationella
flygvagssystemet. Landande luftfartyg skulle angéra terminalomradet kring NOSLI for att
sedan folja STAR.
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| samband med konstruktionen av Luftrum 98*° bestdmdes av flygsakerhetsskal
att in- och utpasseringsflodena till Stockholmsomradet skulle héllas intakta
oavsett bankombination pa Arlanda. Detta for att undvika att férandrade ankomst-
och avgangsfloden kommer i konflikt med varandra i samband med banbyten.
Flygsakerhetsskal gor det saledes sarskilt gynnsamt att ankomst- och
avgangsflodena halls oférandrade oberoende av vilken bankombination som
anvands for in- och utflygningarna pa flygplatsen.

En forandring av ankomst- och avgangsfloden vid landning pa bana O1L och start
pa bana 01R, kraver saledes att de nya floden som tas fram maste kunna anvandas
genomgaende, dvs. vid samtliga bankombinationer pa Arlanda.

Aven vid andra bankombinationer an bana 01L for landning och bana 01R for
start skulle nya korsningar skapas som inte finns med dagens system.

Med ovanstaende i beaktande &r det inte mojligt att byta floden pa det satt som
foreslagits. Ett eventuellt byte av flodena skulle krédva en samtidig
6versyn/andring av det internationella flygvéagssystemet fram till in- och
utpasseringspunkterna i Stockholm TMA. En sadan 6versyn/andring ar ett mycket
stort projekt och kan inte genomfdéras inom ramen for en prévning av enbart
Stockholm Arlanda Airport. Vidare &r det tveksamt om ett sddant projekt endast
kan motiveras av syftet att hdja kapaciteten for en enda bankombination.

19 Omlaggning av flygrutter éver Sverige med anpassning till Europas flygvagsménster,
genomfordes 1998.
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11 SAMMANFATTNING OMVANT BANANVANDNINGSMONSTER
11.1 Allmant

LFV beddmer att en driftsattning av ett omvént bananvandingsmonster ar mojlig.

Det nu anvénda monstret (landning bana 01R/start bana 01L) och det omvénda
monstret (landning bana 01L/start bana 01R) kan bada anvéndas vid alla nordliga
vindar. Detta medfor en mojlighet att gora en fordelning (vaxelverkan) av
overflygningarna mellan Rosersberg och Upplands Vasby tatort anpassat efter
kommunernas 6nskemal. Det ar saledes mojligt att t.ex. se till sa att landningar
vissa perioder gar till bana 01L och andra perioder till bana 01R.

Né&r dessa bananvandningsmonster inte klarar att ta emot den inkommande
trafiken behover flygplatsen kunna 6verga till parallella mixade operationer for att
oOka sin kapacitet sa att det inte skall uppsta oacceptabla forseningar for
flygtrafiken. Overgangen behdver pabdrjas i god tid innan de parallella
operationerna skall vara i drift.

11.2 Forutsattningar for driftsattning

Innan en eventuell driftséttning av det omvanda bananvandningsménstret kan ske
behdver nya utflygningsvégar (SID) mot TROSA och NOSLI godkannas av
tillstandsmyndigheten och Transportstyrelsen.

For anvéndning av det omvanda bananvéandningsmonstret under
vinterforhallanden kravs troligen utdkad avisningskapacitet och
snorojningskapacitet. Vid banavstdngningar, vissa hoga vindhastigheter mm kan
monstret inte anvandas.

Vidare behdver simuleringar genomforas av hur flygtrafikledningen skall hantera
lagfartstrafiken och ett mer omfattande flygsakerhetsanalysarbete bor genomforas
for att hantera identifierade riskomraden.

11.3 Kapacitet

Det omvénda bananvandningsmonstret bedéms kunna anvéndas vid alla nordliga
vindar (NV-N-NO) men ger i en jamforelse med bankombination bana 01R for
landning och bana 01L for start, en reducerad startkapacitet till ca 37 starter per
timme, vilket ger en teoretisk sammanlagd kapacitet pa cirka 79 rérelser per
timme.

Viss trafik kraver, av prestandaskal, att fa anvanda bana 01L for start &ven nar det
omvanda monstret anvands. Detta kommer att medfora forsening som paverkar
ankommande och till viss del d&ven avgaende trafik.
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115

Flygvagslangd

Det omvénda bananvandningsmonstret ger en 6kad flygvagslangd norr om
flygplatsen jamfort med det monster som anvands idag. Starter fran bana O1L,
vilka utgor ett relativt stort trafikflode, kommer att flyttas till bana 01R. Detta
forandrar hur omradena norr om flygplatsen éverflygs.

Effekten av det omvénda bananvandningsmonstret under en timme en ordinar
formiddag blir en 6kning av flygvégslangden med ca 70 NM och en 6kning av
taxningsstrackan med ca 39 600 m eller 80 minuter jamfért med nu anvént
monster.

Ovrigt

En storre luftrumsforandring av flodena in till och ut fran Arlanda inom
Stockholm TMA samt en forédndring av det internationella flygvagsnétet skulle
teoretiskt kunna hoja kapaciteten for det omvanda bananvandningsmaonstret. En
sadan forandring skulle skapa konsekvenser for hanteringen av trafik till och fran
flygplatser inom hela Stockholm TMA.

Forandringen skulle krava mycket stora resurser och ett sadant omfattande arbete
bor rimligen motiveras av annat an att hoja kapaciteten for en bankombination.
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1211

BILAGA 1 FORANDRAD TAXNINGS- OCH FLYGVAGSLANGD

Det omvénda bananvandningsmonstret medfor forlangda utflygningsvégar, SID,
vilket ger 6kad bréansleforbrukning och darmed 6kade utsléapp. Jamfért med en
start fran bana 01L (som anvéands idag) kommer de nya utflygningsvagarna, SID,
fran bana 01R mot vaster och sydvast bli langre, se bilder samt tabell nedan.

Jamforelsetabell SID 01L/01R%

Utpasseringspunkt | Procent av SID-langd i NM Skillnad
trafik 2007 Bana 01L Bana 01R mot start
bana 01L
(NM)
RESNA 18 % * 43,3 44.6 +1,3
NTL 9 % 30,2 27,3 -29
BABAP 2%* Vva 57,1 34,8 -22,3
Ho 41,7 34,8 -6,9
TRS 5% 55,9 72,2%* +15.3
NOSLI 23 % 49,3 65,6** + 16,3
DKR 19 % 46,1 65,1 +19
ARS 17 % 43,5 54,1 + 10,6
KOGAV 2% 38,3 39,3 +1
* = Beraknat

** = Finns ej publicerad, beraknad

Berakning av den forlangda flygvagen under en timme med hogtrafik visar att pa
t.ex. en torsdag formiddag 6kas flygvagen med ca 270 NM%.,

Berakningen grundar sig pa tidtabellen for en torsdag under vintern 2009/2010.
SID TRS ar borttagen da denna forsvinner under 2010 och erséatts med den
lampligaste av BABAP eller NOSLI, se Bilaga 2.

Flygvéagslangd — ankommande trafik

Det omvénda bananvandningsmonstret medfor ocksa forkortad flygvagslangd for
en del av den ankommande trafiken. Forkortningen uppstar for trafik som kommer
fran norr, Gster och vaster (dvs. HMR, XILAN och ELTOK) och kan uppskattas
till ca 8 NM, eller 15 km per flygning. Forkortningen féljer av att

20 Ref. Statistik, Antal landningar och starter per bana p& Arlanda ar 2007

2L gt luftfartyg antas slappa ut cirka 17 kg CO, per nautisk mil. Referens: Stockholm Arlanda
Airport, Miljokonsekvensbeskrivning for ansokan om nytt tillstand enligt miljobalken, Kapitel 6
Utslapp till luft
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anflygningshdojden till bana O1L &r lagre an till bana 01R, vilket medfor att finalen
angors 4 NM narmare banan an till bana 01R.

Med samma tidtabell som ovan blir resultatet for en torsdag formiddag en
forkortning med ca 200 NM.

Total flygvag — avgaende och ankommande trafik

Under en timmes tid pa en torsdag formiddag blir resultatet enligt ovan en 6kning
med 270 NM for startande trafik minus 200 NM for landande trafik. Den totala
effekten blir saledes en 6kning av flygvagen med 70 NM per timme.

Forandrad taxningslangd
Taxningslangd — avgaende trafik

Forlangda taxningsvagar och -tider medfor 6kad brénsleférbrukning och darmed
dkade utslapp. Vid taxning till start antas ett flygplan® har i genomsnitt férbruka
ca 14,5 kg bransle per minut. Vid start bana 0O1R istallet fér bana 01L blir
taxningen ca 2 500 m langre vilket tar ca sex minuter extra. Med samma
resonemang som har anvéants for flygvagsforlangning/férkortning ovan ger 36
starter multiplicerat med 2 500 m taxningsférlangning ca 90 000 m extra stracka
per timme, eller 216 min taxning.

Taxningslangd — ankommande trafik

Landande luftfartyg pa bana 01L far daremot en kortare taxningslangd in till gate
vilket kan uppskattas till ca 1400 m. Detta matt ar en skattning da data saknas for
var ett enskilt flygplan lamnar taxibanan och till vilken uppstallningsplats det har
allokerats. Intaxning fran bana O1L till pir B, som ligger mitt i norra
terminalomradet ar ca 700 m och till Terminal 3 ca 1 400 m vilket ger ett snitt pa
1 050 m. Fran bana O1R till pir B &r strackan ca 2 700 m och till Terminal 3 ca

2 200 m, vilket ger ett snitt pa 2 450 m. Snittstrackan for intaxning fran bana 01R
pa 2 450 m minus snittstrackan for intaxning fran bana 01L pa 1 050 m blir ca

1 400 m langre taxning fran bana 01R jamfért med bana 01L. Uttryckt i tid
motsvarar detta ca 3,5 min (taxning cirka 400 m/min). Med samma tabeller som
har anvants for flygvagsforlangning/forkortning ger 36 starter multiplicerat med
1 400 m taxningsférlangning ca 50 400 m extra stréacka per timme, eller 126 min
taxning.

Total taxilangd under en timme (tabell enligt bilaga 2)

Under en timmes tid pa en torsdag formiddag (se bilaga 1 nedan) blir resultatet
enligt ovan en 6kning av taxningstiden med ca 90 000 m eller 216 minuter foér

22 Ett |uftfartyg antas slappa ut cirka 40 kg CO, per minut. Referens: Stockholm Arlanda Airport,
Miljokonsekvensbeskrivning for ansokan om nytt tillstand enligt miljobalken, Kapitel 6 Utslapp
till luft
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start bana 01R minus ca 50 400 m eller 126 min for landning bana 01L. Den totala
effekten blir saledes en 6kning av taxningsstrackan med 39 600 m eller 80
minuter per timme.

BILAGA2 TIDTABELL
Tidtabell torsdag formiddag 07:30-08:30 vinter 2009-10, 36 landningar

[ skillnad i flyglangd mellan landande 01L och O1R, tidtabell Bilaga 1 |

Bolag Fl nr Tidtabell A/C | Startflygpl | STAR | Skillnad
SK 1 2010-03-11 07:30 738 LLA HMR -8
JZ 840 2010-03-11 07:30 J31 OSsK HMR -8
DC 3131 2010-03-11 07:30 | S20 OER ELTOK -8
Cco 68 2010-03-11 07:30 | 75W EWR ELTOK -8
JZ 440 2010-03-11 07:35 F50 VXO TRS 0
SK 1126 2010-03-11 07:35 738 RNB TRS 0
JZ 420 2010-03-11 07:35 F50 HAD TRS 0
SK 1011 2010-03-11 07:40 736 SFT HMR -8
SK 904 2010-03-11 07:40 | 333 EWR ELTOK -8
JZ 470 2010-03-11 07:40 F50 KID TRS 0
SK 75 2010-03-11 07:40 738 osD HMR -8
FX 5182 2010-03-11 07:40 | ABY CDG TRS 0
SK 400 2010-03-11 07:40 | 321 CPH TRS 0
SK 27 2010-03-11 07:45 | M81 UME HMR -8
SK 47 2010-03-11 07:45 736 SDL HMR -8
SK 130 2010-03-11 07:45 738 MMX TRS 0
SK 146 2010-03-11 07:45 | M81 GOoT ELTOK -8
SK 844 2010-03-11 07:50 | 73W OSL ELTOK -8
SK 2178 2010-03-11 07:50 738 AGH TRS 0
SK 946 2010-03-11 07:50 | 333 ORD ELTOK -8
oV 121 2010-03-11 07:55 733 TLL XILAN -8
DC | 3101 >> 2010-03-11 07:55 | S20 OER ELTOK -8
KF 425 2010-03-11 08:00 | M90 HEL XILAN -8
AY 643 2010-03-11 08:00 | 321 HEL XILAN -8
DY 802 2010-03-11 08:00 | 73H OSL ELTOK -8
SK 144 2010-03-11 08:00 | M81 GOoT ELTOK -8
DY 3730 2010-03-11 08:05 | 73H LLA HMR -8
JZ 430 2010-03-11 08:05 F50 HAD TRS 0
DY 3700 2010-03-11 08:05 | 73H UME HMR -8
DY 992 2010-03-11 08:15 | 73H CPH TRS 0
2N 551 2010-03-11 08:15 | ATP GEV HMR -8
2N 441 2010-03-11 08:20 | ATP AJR HMR -8
LH 3034 2010-03-11 08:20 | CR2 HAM TRS 0
2N 771 2010-03-11 08:25 | SF3 HMV HMR -8
JZ 291 2010-03-11 08:25 F50 SFT HMR -8
SK 3 2010-03-11 08:25 | M81 KRN HMR -8

-200
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13.2 Tidtabell torsdag formiddag 07:30-08:30 vinter 2009-10, 36 starter

Utrakning av skillnad mellan flygvag fran 01R jamfort med 01L.

Bolag| Flnr Tidtabell A/C | Des SID Dist 01R | Dist 01L | Skillnad
SK | 1623 | 2010-03-1107:30 | 736 | DUS | NOSLI 65,6 49,3 16,3
SK | 1553 | 2010-03-1107:30 |M81| AMS | DKR 65,1 46,1 19
SK 481 2010-03-11 07:30 |[M81| OSL | ARS 54,1 43,5 10,6
SK | 2677 | 2010-03-1107:30 | 736 | TXL | NOSLI 65,6 49,3 16,3
LH | 3023 | 2010-03-1107:35 | 320 | MUC | DKR 65,1 46,1 19
DK | 1641 | 2010-03-1107:40 | 321 | AGA | DKR 65,1 46,1 19
SK | 2547 | 2010-03-1107:40 |M81| MAN | ARS 54,1 43,5 10,6
BLX | 525 2010-03-11 07:40 |75W | HRG | NOSLI 65,6 49,3 16,3
BT 102 2010-03-11 07:45 | 735 | RIX | BABAP 34,8 57,1 -22.3
DK | 1653 | 2010-03-1107:45 | 321 | HRG | NOSLI 65,6 49,3 16,3
LO 456 2010-03-11 07:55 | E70 | WAW | BABAP 34,8 57,1 -22,3
SK 525 2010-03-11 07:55 |M81| LHR | ARS 54,1 43,5 10,6
JZ 841 2010-03-11 07:55 | J31 | OSK LF 0
JZ 723 2010-03-11 07:55 | J31 | BLE LF 0
JZ 431 2010-03-11 08:00 | F50 | HAD LF 0
JZ 441 2010-03-11 08:00 | F50 | VXO LF 0
OK 495 2010-03-11 08:00 | 735 | PRG | NOSLI 65,6 49,3 16,3
JZ 473 2010-03-11 08:00 | F50 | KID LF 0
SK 181 2010-03-11 08:10 | 736 | AGH | DKR 65,1 46,1 19
SK 105 2010-03-11 08:10 | 738 | MMX | NOSLI 65,6 49,3 16,3
JZ 1013 | 2010-03-1108:10 | F50 | JKG LF 0
JZ 203 2010-03-11 08:10 | F50 | KSD LF 0
2N 252 2010-03-11 08:10 |BEH| TYF LF 0
SK | 2151 | 2010-03-1108:10 | 738 | GOT | ARS 54,1 43,5 10,6
SK | 1129 | 2010-03-1108:15 |M81| RNB | NOSLI 65,6 49,3 16,3
SK | 1012 | 2010-03-1108:15 | 736 | SFT | RESNA 44,6 43,3 1,3
SK 48 2010-03-11 08:15 | M81 | SDL | RESNA 44,6 43,3 1,3
SK 6 2010-03-11 08:15 | 738 | LLA | RESNA 44,6 43,3 1,3
SK 24 2010-03-11 08:15 | 738 | UME | RESNA 44,6 43,3 1,3
SK 401 2010-03-11 08:20 | 321 | CPH | DKR 65,1 46,1 19
DC | 3102 | 2010-03-1108:20 | S20 | OER LF 0
JZ 1307 | 2010-03-1108:25 | F50 | VBY LF 0
SK 66 2010-03-11 08:25 | 738 | OSD | RESNA 44,6 43,3 1,3
SK 193 2010-03-1108:25 | 736 | KLR | NOSLI 65,6 49,3 16,3
SK | 2615 | 2010-03-1108:25 |M81| GVA | NOSLI 65,6 49,3 16,3
SK 847 2010-03-11 08:25 |73W | OSL | ARS 54,1 43,5 10,6

256,6

28 % Lagfartstrafik paverkar under denna timme med sammanlagtca 12

NM.

Totalt 268,6
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