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1 Icke-teknisk sammanfattning

Swedavia AB ansoker om ett nytt tillstand till befintlig och utékad verksamhet vid
Goteborg Landvetter Airport. Ansdkan omfattar 120 000 flygrorelser per ar pa befintlig
start- och landningsbana. En flygrérelse ar en start eller en landning. Verksamheten pa
flygplatsen kommer i huvudsak att bedrivas pa samma satt som idag vilket aven galler
det befintliga flygvagssystemet. | och med att utvecklingen drivs framat foreslas dock
vissa justeringar.

Vid Goteborg Landvetter Airport bedriver Swedavia ett omfattande kontinuerligt
miljdarbete. Flygplatsen ar certifierad enligt ISO 14001 och sedan 2010 &ven
klimatcertifierad pa hogsta nivan enligt Airport Carbon Accreditation’ instiftat av Airport
Council International Europe (ACI).

Infér ansdkan har samrad genomférts med myndigheter, organisationer, de enskilda som
kan antas vara sarskilt berérda, verksamhetsutévare pa flygplatsen samt allmanheten,
varefter ett antal yttranden inkommit. Inkomna synpunkter har i méjligaste man beaktats i
ansokan.

Flygplatsen ligger i Harryda kommun ca 25 km dster om centrala Géteborg och &r en av
staten utpekad anlaggning av riksintresse for kommunikation. Flygplatsomradet ar enligt
detaljplanen avsatt for luftfartsindamal. For flygplatsen och naromradet finns aven
omradesbestammelser, vilka kommer att férnyas och anpassas till Trafikverkets
beslutade precisering av riksintresseomradet och influensomradet for buller.

Det finns inte nagra sarskilt utpekade skyddsvarda omraden inom flygplatsomradet, men
det finns ett antal vardefulla natur-, kultur- och friluftsomraden inom flygplatsens
influensomrade for buller. Flygplatsens dagvatten leds i huvudsak till Vastra Ingsjon i
sOder och MéIndalsan i norr. Dessa sa kallade vattenférekomster omfattas av
miljpkvalitetsnormer fér inlandsvatten. Aven grundvattnet omfattas av miljokvalitets-
normer.

Verksamheten genererar i huvudsak miljokonsekvenser i form av buller samt utslapp till
luft och vatten. Skt verksamhet genererar en nagot 6kad bullerexponering, vilket beror
pa okat antal flygrérelser. Sammantaget bedéms dock bullerexponeringen av den sokta
verksamheten vid Goéteborg Landvetter Airport bli liten jamfért med andra flygplatser av
motsvarande storlek i Skandinavien. Sokt verksamhet férvantas inte ge upphov till
bullerexponering av nya tatorter, men inga tatorter faller heller bort om trafiken skulle
begransas till den nu tillstdndsgivna volymen aven i framtiden. Effekterna kan likval vara
patagliga for de enskilda personer som drabbas. Fér att minimera effekterna av
flygplatsverksamheten vidtar Swedavia bland annat bullerreducerande atgarder pa

! Airport Carbon Accreditation ar ett oberoende program som administreras av WSP Environment & Energy, ett
internationellt konsultféretag utsett av AClI EUROPE att verkstalla ackrediteringskriterierna for flygplatser pa

arlig basis. Forvaltning av programmet 6vervakas av en radgivande namnd.
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byggnader i flygplatsens narhet. Foéreslagen princip som ger mdjlighet att Idmna
utflygningsvagen tidigare an enligt gallande tillstand tar hansyn till att olika flygplans
bullerprestanda skiljer sig at, vilket medfér att anvandning av tystare flygplansmodeller
premieras. Forslaget bedéoms kunna minska antalet 6verflygningar av boende med upp fill
ca tio per dygn for de mest frekvent anvanda flygvagarna, vilket bedéms kunna upplevas
som en avlastning fér boende i dessa omraden. Det skyddsvarda omrade som vantas
paverkas av de hdgsta bullernivaerna for sokt verksamhet ar delar av Harskogen. Dessa
delar av Harskogen paverkas dock redan idag av bullernivaer i samma storleksordning.

Resultatet av genomférda matningar och berdkningar av utslapp till luft fran
verksamheten vid flygplatsen visar att sokt verksamhet inte beddms paverka
mojligheterna att uppfylla samhallets miljokvalitetsnormer och miljomal. De Okade
utslappen av fossil koldioxid fran framst flygtrafiken, som skt verksamhet forvantas ge
upphov till, beddéms vara den effekt som har stérst paverkan. Ovriga effekter som utslapp
av kvaveoxider och partiklar m.m. bedéms ge mindre paverkan. Swedavia arbetar med
ett antal olika forbattringsatgarder for att minska utslappen till luft. Dessa ar specificerade
i en sarskilt framtagen handlingsplan.

| och med att verksamheten vid flygplatsen bedrivs utomhus pa stora hardgjorda ytor
uppstar stora mangder dagvatten. Anvandningen av bland annat halkbekdmpningsmedel
och avisningsvatska kommer att 6ka med 6kad trafik, vilket kan paverka dagvattnet inom
flygplatsomradet. For att minska paverkan pa omgivningen har darfor atgarder vidtagits
sa att dagvattnet samlas upp och behandlas lokalt innan det [dmnar flygplatsomradet;
bland annat har ett system for insamling och atervinning av anvand avisningsvatska
liksom en anlaggning for behandling av dagvatten tagits i drift. Med vidtagna atgarder
bedéms den 6kade anvandningen av kemikalier inte paverka vattenkvaliteten i Vastra
Ingsjon negativt.

Ovrig paverkan fran flygplatsens verksamhet, som kemikaliehantering, avfallshantering
och energianvandning beddms bli liten och inte medféra nagra oldgenheter for
manniskors halsa eller miljon.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den sodkta verksamheten ger upphov till
miljkonsekvenser som med vidtagna och planerade skyddsatgarder bedéms acceptabla.
Det har inte framkommit nagot som talar fér att den ansdkta utdkningen av verksamheten
battre skulle kunna genomféras pa annan plats.
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Inledning

Swedavia AB (Swedavia) anstker om ett nytt tillstand enligt 9 och 11 kap miljébalken for
befintlig och utékad verksamhet vid Géteborg Landvetter Airport. Syftet med ett nytt
tillstand ar att fa flygplatsverksamheten i dess helhet provad enligt miljdbalken och att
mota regionens efterfragan pa goda kommunikationer.

Ansokan omfattar 120 000 flygrérelser per ar pa befintlig start- och landningsbana, vilken
med nuvarande arbetsmetodik samt niva pa teknisk utrustning och infrastruktur bedéms
ha tillracklig kapacitet. En flygrérelse ar en start eller en landning. 120 000 flygrérelser
forvantas genereras av ca 9,5 miljoner passagerare.

Ansodkan avser aven provning av vattenverksamhet i form av en dammanlaggning for
dagvatten.

Goteborg Landvetter Airport 8gs och drivs av Swedavia och ar en flygplats med nationell
och internationell flygtrafik vars syfte ar att tillgodose vastra Sveriges behov av
flygtransporter. Goéteborg Landvetter Airport ar Sveriges nast storsta flygplats for
passagerartransporter och ar med sitt lage mitt i Skandinavien ocksa viktig for att
tillgodose Vastsveriges behov av interkontinental frakt.

Swedavia ar certifierade enligt ISO 14001, vari Goteborg Landvetter Airport ingar.
Flygplatsen ar aven sedan 2010 klimatcertifierad enligt hdgsta nivan av Airport Carbon
Accreditation
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2.1 Administrativa uppgifter

2.1.1 Uppgifter om verksamhetsutdvaren/sékanden

Foretag

Organisationsnr
Adress

Telefonnr
Telefax

E-post

Juridiskt ansvarig

Kontaktperson i miljéfragor

2.1.2 Uppgifter om anlaggningen
Kod enligt bilagan till FMH?:

Lansstyrelsens platsnummer:

Koordinater (RT90):

Fastighetsbeteckning:

Fastighetsagare

Tillsynsmyndighet:

Swedavia AB
Goteborg Landvetter Airport

556797-0818

438 80 LANDVETTER
010-10 93 100

010-10 93 111

miljo.got@swedavia.se

Charlotte Ljunggren, Flygplatsdirektor

Maria Gelin, Miljochef
maria.gelin@swedavia.se

63.30 A

Civil flygplats med en instrument-
bana som &r langre an
1 200 meter

1401-1115

y (Ost-vast) X (nord-syd)
1290750 6399150

Harryda Landvetter 3:178

Harryda Ravelas 1:24, 1:25, 1:26,
1:27

Swedavia AB

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan

2 Kod enligt bilagan till férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
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2.2

2.3

2.4

Vad ansokan avser

Ansokan avser tillstand enligt 9 kap miljébalken (MB) till fortsatt verksamhet vid Géteborg
Landvetter Airport inom fastigheten Harryda Landvetter 3:178 m.fl. Verksamhetens art
beddms i sina huvuddrag forbli oférandrad och omfattar verksamhet pa befintlig rullbana.
Ansokan omfattar tillstand for 120 000 flygrorelser.

Ansokan avser aven tillstand enligt 11 kap miljobalken till vattenverksamhet avseende
utdkning av tre befintliga dagvattendammar (dammanléaggningen) till en yta om ca 5,5 ha
och for detta andamal hdja in- och utlopp i respektive damm (anlaggningsatgarder).

Enligt 6 kap MB ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprattas om en planerad
verksamhet omfattas av tillstandsplikt enligt 9 eller 11 kap. MB. En MKB syftar till att
identifiera och beskriva de direkta eller indirekta effekter som den planerade
verksamheten eller atgarden kan medféra pa manniskor eller miljé liksom hushalining
med material, ravaror och energi. Vidare ska en MKB mdjliggdra en samlad bedémning
av dessa effekter p4 manniskors halsa och miljon.

Bakgrund

Goteborg Landvetter Airport agdes och drevs av staten genom Luftfartsverket (LFV) fram
till den 1 april 2010 da flygplatsverksamheten enligt ett riksdagsbeslut 6verfordes till
Swedavia, ett helagt statligt aktiebolag. Flygplatsverksamheten, inklusive dartill hdrande
tillgangar, skulder, rattigheter, forpliktelser och ataganden m.m., har saledes fran och
med detta datum 6verlatits till ett aktiebolag.

Fore bolagiseringen av statens flygplatser var affarsverket LFV ensam verksamhets-
utdvare for bade sjalva flygplatsdriften och flygtrafikledningen, medan ansvaret for
respektive verksamhet numera aligger tva skilda juridiska personer. Flygtrafiklednings-
verksamheten bedrivs for narvarande av LFV.

Goteborg Landvetter Airport ar av Trafikverket utpekad som kommunikationsanlaggning
av riksintresse. Gallande tillstand enligt miljobalken medger 80 000 flygrorelser per ar.

Historik

Under 1940- och bérjan av 1950-talet genomférdes lokaliseringsutredningar fér en ny
flygplats i Goteborgsomradet som ersattning for Torslanda flygplats. Lokaliseringen fill
Harryda forordades som forstahandsalternativ i en utredning som 6&verlamnades till
regeringen ar 1967. Goteborg Landvetter Airport bérjade anlaggas 1973 och invigdes
1977.

Vid anlédggandet av flygplatsen utdikades, tdmdes och igenfylldes sjéarna Kroksjon,
Stenstjarn och Vindtjarn. Genom anldggning av stenmagasin under flygplatsen
omfordelades avrinningsomradena sa att ett samlat dagvattenaviopp mot Lilla Issjon
skapades. Ar 1976 erhélls vattendom samt tillstand enligt miljdskyddslagen att bedriva
verksamhet vid flygplatsen. En rullbana pa 3 300 m anlades liksom stationsplattform,
radiotekniska hjadlpmedel inklusive ILS samt stations-, drifts- och trafikledningsbyggnader.
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2.5

1990 lamnade Koncessionsnamnden for miljoskydd fortsatt tillstdnd att bedriva flygplats-
verksamhet. Under perioden 2006 till 2011 faststalldes nya villkor fér verksamheten vid
flygplatsen. | ett av villkoren anges att flygverksamhetens omfattning inte far Gverstiga
80 000 flygrorelser per ar med tunga flygplan (> 7 ton och all jet). For en fullstdndig
redovisning av tidigare meddelade tillstand och beslut, se bilaga 3 i Ansdkan.

Flygverksamheten dominerades redan fran borjan av utrikes reguljartrafik och charter.
Forvantan om en 6kad reguljar inrikestrafik infriades ocksa, framfor allt med linjen till och
fran Stockholm.

Sett 6ver langre tid har flyget generellt foljt konjunkturer och naringslivets utveckling.
| Vastsverige med dess stora och till stor del utlandségda naringsliv, foljer flyget extra
tydligt naringslivets utveckling och inriktning, dar dnskemal om tillganglighet och reguljar
trafik till internationella destinationer varit tongivande for flygplatsens planering.

Fraktflyget har alltid funnits pa flygplatsen men utgér en liten andel av det totala antalet
flygrérelser. Till en bérjan transporterades frakt ombord pé passagerarflygplanen, s.k.
"belly’-frakt. En utveckling mot mer renodlat fraktflyg kom under 1990-talet, varefter
utvecklingen pa flygplatsen gatt mot storre fraktflygplan och mer interkontinental frakt.

Samrad och information

| arbetet med ansdkan om ett nytt miljotillstand for flygplatsen ingar att samrada med
myndigheter, enskilda sarskilt berérda samt allmanhet, organisationer m.fl. i syfte att
informera och ta emot fragor och synpunkter pa den sékta verksamheten.

Infér denna ansdkan har samrad genomforts i ett brett forum. Samradsperioden inleddes i
april 2010 med separata samradsmdéten med alla kommuner som pa nagot satt berors av
flygplatsens verksamhet. Vid métet med Harryda kommun deltog aven representanter for
Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan. De évriga kommuner som samrad hallits med ar
Ale, Partille, Lerum, Goteborg, Moindal, Bollebygd, Boras, Alingsas, Mark och
Kungsbacka.

Under hosten 2010 genomférdes samradsmoten med verksamhetsutbvarna pa
flygplatsen samt med Naturvardsverket och Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan.

Samradsmote med allmanheten holls den 8 februari 2011, varefter skriftligt samrad med
odvriga myndigheter och organisationer hdlls under april-maj 2011. Den 28 november
2011 holls ett uppfdljande samradsmoéte med Naturvardsverket och den 25 januari 2012
ett uppfdljande samradsmoéte med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, berérda
kommuner samt Transportstyrelsen.

Kallelse till méten med myndigheter har skett genom skriftlig inbjudan med bifogat
samradsunderlag. Efter respektive moéte har det funnits mdjlighet att inkomma med
skriftligt yttrande.
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Kallelse till motet med allménheten har skett genom annonsering i dagstidningar och pa
Swedavias hemsida www.swedavia.se. Underlag for samrad har funnits tillgangligt pa
flygplatsen for rekvirering samt pa Swedavias hemsida for nedladdning. Efter métet har
det funnits majlighet att inkomma med skriftligt yttrande.

En samradsredogorelse med en Oversiktlig redovisning av den information som
framstallts samt de fragor och synpunkter som inkommit och hur de har beaktats, finns i
bilaga 5i Ansdkan.

Inkomna synpunkter har i méjligaste man beaktats i foreliggande MKB.
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3.1

3.1.1

Behandlade alternativ

| detta avsnitt beskrivs de alternativ som behandlas i MKB. Konsekvenser av den sokta
verksamheten jamfors med konsekvenser av redovisade nollalternativ och nulage med
basar 2010.

Flygtrafikens volym och sammansattning styrs huvudsakligen av de aktdrer som dnskar
nyttja den tillhandahallna infrastrukturen, vilket ytterst styrs av resenarernas efterfragan
pa resor. Flygplatsens aktorer bestar av de flygbolag som valjer att trafikera flygplatsen.
Flygplatsen kan pa grund av internationella regler inte neka aktorer tilltrade till flygplatsen
eller styra de flygplanstyper och destinationer som aktoérerna valjer att anvanda for sin
verksamhet vid Goteborg Landvetter Airport.

Sokt verksamhet

Den sokta verksamheten avser en utveckling av trafikvolymen till 120 000 flygrérelser.
Denna utveckling kan uppnas antingen pa kort eller I1&ng sikt och for att kunna bedéma
miljokonsekvenserna anvands Swedavias prognoser for trafikutveckling. Dessa visar pa
att trafikvolymen beddéms uppnas senast omkring ar 2038. For vidare information om
prognoser, se kapitel 5.

| huvudsak kommer den sdkta verksamheten att omfatta samma typ av verksamhet som
nollalternativen. Vissa forandringar planeras dock jamfort med bade nollalternativen och
nuldget. De storsta forandringarna, forutom den o©kade ftrafikvolymen, innebar
utbyggnader av flygplansplattor, taxibanor, évriga hardgjorda ytor och terminalen. Vidare
omfattar den sdkta verksamheten vissa forandringar av flygvagssystemet.

Omfattningen av den sokta verksamheten beskrivs narmare i kapitel 5.

Scenario regionalt nav

Som tillagg till den stkta verksamheten har en mdjlig etablering av ett regionalt nav’ pa
flygplatsen bedémts som ett scenario, for vilket miljokonsekvenserna redovisas i syfte att
inte underskatta dessa under prognosperioden. En etablering av ett regionalt nav pa
flygplatsen bedéms innebara att antalet flygrérelser 6kar vasentligt under kort tid (1-2 ar)
och darfér redovisas i detta scenario en utveckling av trafikvolymen upp till 100 000
flygrorelser omkring ar 2015. Scenariot innebar vidare att ca 50 % av passagerarna fran
trafiken inom navet endast befinner sig i transfer mellan flyg och darmed inte orsakar
nagra marktransporter.

3 Ett nav ar en flygplats dar manga byter mellan inrikesflyg eller mellan inrikes- och utrikesflyg.
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3.1.2

Scenario organisk tillvaxt

For att MKB ska innehdlla en samlad beddmning av miljokonsekvenserna under
prognosperioden och for att garantera att det inte sker en underskattning av
miljokonsekvenserna over tid, beskrivs aven ett trafikfall dar 100 000 flygrorelser uppnas
genom organisk tillvaxt istallet for genom etablering av ett regionalt nav. Enligt ovan
namnda prognoser for trafikutveckling beddms detta scenario uppnas senast omkring
2025-2030.

Mot bakgrund av resultatet av de utredningar och berakningar som genomférts avseende
angivna alternativ, beddéms det vara tillréckligt att beskrivningen av konsekvenser utifran
detta scenario sker genom beskrivning i text utan detaljerade berakningar.

3.2 Nollalternativ
Enligt miljdbalken ska en MKB beskriva konsekvenserna av att en verksamhet eller
atgard inte kommer till stand. Ett sddant s.k. nollalternativ skulle vara att flygplatsen drivs
vidare med det tillstdnd som galler idag, vilket innebar att flygverksamhetens omfattning
inte far Overstiga 80 000 flygrorelser per ar med tunga flygplan (> 7 ton och all jet).
Swedavia véljer att i denna ansdkan redovisa tva nollalternativ.

3.2.1 Nollalternativ 1
Redovisning av miljokonsekvenserna for Nollalternativ 1 utgar fran tillstdndsgiven
verksamhet med bedémda miljbkonsekvenser, dvs. de foérutsattningar som gallde infér
omprévning av alla villkor for verksamheten med de konsekvenser detta beddémdes
medfora, mal M 118-01 vid miljddomstolen, Vanersborgs tingsratt. Redovisningen utgar
darmed fran att trafikvolymen 80 000 flygrorelser uppnas omkring ar 2012.

3.2.2 Nollalternativ 2
Eftersom nollalternativet ska beskriva férhallandena i en tankbar framtid dar projektet inte
genomférs samt kunna anvandas for jamférelser med framfér allt sokt alternativ, har det
bedémts relevant att dven redovisa miljokonsekvenserna med utgangspunkt i befintligt
tillstdnd vid utgangen av den prognosperiod som den sokta verksamheten avser, dvs.
80 000 flygrorelser omkring 2038. Det innebar att den befintiga och forvantade
teknikutvecklingen, t.ex. avseende flygplansflottan och markfordon, som kan komma att
ha skett vid den tidpunkt da ansokt trafikvolym férvantas uppnas, beaktas.

3.3 Nulage
For ytterligare jamforelser beskrivs dven nulaget, dvs. hur verksamheten ser ut idag, med
basar 2010. | detta alternativ bedrivs verksamheten i enlighet med gallande tillstand
precis som i nollalternativet.
Trafikvolymen uppgick 2010 till ca 60 000 flygrorelser.
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3.4

3.4.1

Begransningar i metodiken

Pa grund av bl.a. férandringar av berakningsverktyg och tillstdndsgivna férandringar av
verksamheten redovisas nedan en Oversikt Over begransningar i metodiken med
hanvisning till en mer utvecklad beskrivning i direkt anslutning till redovisning av
respektive miljbkonsekvens.

Nollalternativ

Utslapp till luft

Betraffande redovisning av utslapp fill luft, baserades det underlag som lag till grund for
omprovning av alla villkor for verksamheten, pa berakningar med da rddande modeller
vad avser utslapp fran saval flygverksamheten som fran fordonstrafiken till och fran
flygplatsen. Under senare ar har nya och férbattrade berakningsmodeller tagits fram och
vissa utslappsfaktorer har justerats. For att kunna jamféra tillstdndsgiven verksamhet
med sokt verksamhet presenteras darfor tillstdndsgiven verksamhet omraknad med nya
berakningsmodeller och utsléappsfaktorer. Se mer detaljerad beskrivning i kap. 12.3.

Utslapp till vatten

Nar det galler utslapp till vatten har stora férandringar av bade dagvatten- och
spillvattensystemen vid flygplatsen genomforts de senaste aren. Nollalternativen utgar
darmed fran de andringar och utbyggnader som beslutats av miljddomstolen. Effekterna
av dessa andringar och utbyggnader var inte kdnda da miljokonsekvenserna berdknades
i samband med mal M 118-01 vid miljddomstolen, Vanersborgs tingsratt, varfor inga
grunddata avseende utslapp finns att utga fran. Beslutet i miljddomstolen innebar t.ex. att
en dammanlaggning for rening av dagvatten skulle byggas och att avisningsvatska skulle
samlas upp, ateranvandas och/eller renas. Darfor har berakningar av utslapp till vatten for
bada nollalternativen genomférts med utgangspunkt i faktiska utslapp till vatten for
60 000 flygrorelser ar 2010 med utbyggda system, t.ex. att dammanlaggningen ar i drift
men utan reningsfunktion. Reningsfunktionen har darefter bedémts 6ka med tiden. Se
vidare kap. 13 och bilaga 10.

3.4.2 SOkt verksamhet - scenarier

Utslapp till vatten

For utslapp till vatten goérs ingen skillnad mellan scenariot regionalt nav och organisk
tillvaxt, 100 000 flygrorelser. For bada scenarierna sker utbyggnad av hardgjorda ytor
samt utnyttjande av dag- och spillvattennatet i lika stor omfattning.
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Avgransningar

Syftet med en MKB &r att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som
den planerade verksamheten eller atgarden kan medféra dels pa manniskor, djur, vaxter,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj6, dels pa hushallningen med mark,
vatten och den fysiska miljoén i 6vrigt, samt annan hushallning med material, ravaror och
energi. Vidare ar syftet att mdjliggdéra en samlad bedémning av dessa effekter pa
manniskors halsa och miljon. Omfattningen av en MKB bdr anpassas till den
miljdpaverkan och andra effekter som verksamheten medfér. Generellt beskriver MKB
miljdeffekterna inom det geografiska omrade dar flygplatsverksamheten bedrivs samt
inom det naromrade som kan komma att paverkas av verksamheten. Utifran en analys av
fortsatt och utdkad verksamhet vid Goéteborg Landvetter Airport samt i enlighet med
Naturvardsverkets Handbok med allmanna rad for flygplatser (Naturvardsverket, 2008a)
och praxis, har MKB begransats till att omfatta féljande omraden:

o Utslapp till luft fran flygtrafiken redovisas inom den s.k. LTO-cykeln.

e Enligt Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket, 2008a) boér en ansékan om
tillstand for en flygplats innehalla uppgifter om landtransporter till och fran flygplatsen
i dess naromrade. Har anges vidare att "sasom flygplatsens ndromrade bér anses det
omrade dar utslapp till luft fran landtransporter till och fran flygplatsen utgdr en icke
forsvinnande liten del av de totala luftutslappen i omradet”. Utslapp till luft fran
marktransporter redovisas for en korstracka av 25 km med vilken t.ex. Gardamotet
(E6/RV40) i Goteborg; Lerum (E20) och Boras kommungrans (RV40) nas.

e Utslapp till luft frén produktion av el som kops in till flygplatsen har inte medtagits i
utslappsberakningarna, da dessa utslapp inte uppkommer i den geografiska narheten
till flygplatsen och darmed inte kan anses paverka flygplatsens naromrade.

e Vid beddmning av miljdkonsekvenser i det langre perspektivet har hansyn till
Swedavias interna miljomal inte medtagits, exempelvis Swedavias mal att ar 2020
vara helt fria fran fossila koldioxidutslapp. Endast aktiviteter som redan ar beslutade
och kommer att genomféras under de narmaste 1-2 aren har medtagits. | MKB
beddms detta motsvara ett "varsta fall”.

e Vid berakningar av utslapp till vatten fér att bedéma verksamhetens paverkan i
forhallande till miljokvalitetsnormer, har ingen hansyn tagits till den eventuella
nedbrytning som hogst sannolikt sker i dikessystem m.m. pa vag till recipienten.
| MKB beddms detta motsvara ett "varsta fall”.

e Paverkan pa natur- och kulturmiljoer samt omraden for friluftsliv beskrivs inom ramen
for framtagna bullerkurvor som utgar fran gallande riktvarden.

Miljokonsekvensbeskrivningen redogdr for konsekvenserna av flygplatsverksamheten
oavsett vem som ansvarar for verksamheten, om verksamheten &r tillstdnds- eller
anmalningspliktig, om verksamheten redan omfattas av ett tidigare meddelat tillstand eller
beslut efter en anmalan. Samma avgransning galler for den tekniska beskrivningen.
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Airport City, en foretagspark under utveckling norr om flygplatsen, omfattas inte av
ansokan eller MKB. Projektet utvecklas gemensamt av Swedavia Real Estate och
Harryda kommun. Marken som finns reserverad for utveckling av Airport City har ett
godkant planprogram som vann laga kraft 2011-11-26. Verksamheten som kommer att
bedrivas inom omradet ar inte att betrakta som en foljdverksamhet f{ill
flygplatsverksamheten, ur miljébalkens perspektiv.
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Omfattning av sdkt verksamhet

Goteborg Landvetter Airport ar en flygplats med nationell och internationell trafik vars
syfte ar att tillgodose Vastsveriges behov av flygtransporter. Flygplatsen ar Sveriges nast
storsta och hade nastan fem miljoner passagerare 2011.

Omkring tre fjardedelar av trafiken utgors av utrikesflyg och av utrikesresenarerna reser
ca en fjardedel med chartertrafik.

Omkring 30 flygbolag har reguljar passagerartrafik och de trafikerar ett 50-tal olika
destinationer, varav merparten ar utrikes. Inrikes trafikeras Stockholm Arlanda och
Bromma Stockholm, Luled, Umea, Sundsvall Harnésand och Borlange. Sasongstrafik il
Are Ostersund och Visby férekommer. Omkring 15 olika charterbolag trafikerar ett 40-tal
olika utrikes charterdestinationer. Darutéver finns ett antal stérre flygbolag som ocksa
flyger charter vid sidan av sina reguljara linjenat, sasom t.ex. Malmé Aviation och SAS.
Omkring 15 flygbolag trafikerar flygplatsen for att bedriva flygfraktverksamhet.

Antalet flygrorelser (en rorelse ar en start eller en landning) var under 2009 ca 56 000,
2010 ca 60 000 och 2011 ca 69 000 flygrérelser. Bansystemet bedéms med nuvarande
arbetsmetodik samt niva pa teknisk utrustning och infrastruktur, med vissa justeringar av
uppstallningsplatser och taxibanor, klara ca 120 000 flygrorelser per ar.

Vid flygplatsen finns ett hundratal olika verksamhetsutdvare med omkring 3 500
anstallda.

Swedavia har under 2011 tagit fram tre olika scenarier berdknade pa hég, mellan och lag
tillvaxt. Enligt den hodga prognosen forvantas antalet flygrorelser narma sig 120 000
omkring ar 2038, se figur 5-1 nedan. Antalet flygplansrorelser innefattar bade
passagerarflyg och fraktflyg. Om scenariot med ett regionalt nav intraffar férvantas
120 000 flygrorelser intraffa nagot tidigare.
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5.1

Langtidsprognos 2011-2040

Forvantad rorelseutveckling
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Figur 5-1. Prognos for totalt antal flygrérelser.

Langtidsprognosen for Goteborg Landvetter Airport stréacker sig fram till 2040. Den gor
forhallandevis langtgaende antaganden av flera av de ingaende parametrarna i
efterfragemodellen for flygresande, t.ex. den ekonomiska utvecklingen och paverkan av
saval oljepris som handeln med utslappsratter.

De analyser som gjorts inom Swedavia visar att BNP-elasticiteten fér den svenska
utrikestrafiken for narvarande ar ungefar 1,75. Det betyder att en 6kning (alt. minskning)
av BNP pa 1 % ger en 6kning (alt. minskning) av passagerarvolymen pa ungefar 1,75 %.
Nar en produkt mognar avtar elasticiteten och darfér hor det till branschpraxis att arbeta
med avtagande elasticitet vid langtidsprognoser. Eftersom osakerheten &r stor vid
langtidsprognoser, anvands en metodik med tre scenarier: hég, mellan och lag.

Prognosen for rorelser ar baserad pa efterfragan av resande, dvs. férvantat antal
passagerare. Den gbrs genom att studera den forvantade utvecklingen av genomsnittligt
antal passagerare per flygrorelse under perioden 2011-2040. Till passagerarrorelserna
adderas slutligen rorelser for fraktflyg (frakt-, post- och tomrérelser).

Den prognos flygplatsen grundar sin tillstandsanstkan pa ar den héga prognosen som
omfattar 120 000 flygrorelser per ar. Prognosen ar baserad pa bl.a. iakttagna trender,
prognoser for trafikens utveckling och sammansattning, dar man ser en stark regional
tillvaxt och goda branschférutsattningar.
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Som tillagg till denna prognos har ett scenario for etablering av ett regionalt nav’ beaktats
i prognosen, se figur 5-2. Detta scenario ar relevant med beaktande av de snabba
foérandringar som kan ske inom flygbranschen, vilka kan innebara att antalet flygrorelser
Okar vasentligt under kort tid.

Sammantaget innebar ansokan om tillstand till 120 000 flygrérelser att Swedavia tar hojd
for den utveckling som kan komma att dga rum séaval pa kort som pa lang sikt. Med
beaktande av de konjunktursvdngningar med kraftigt fluktuerade roérelseantal som
forekommer over tid och att forutséttningarna for att bedriva flygverksamhet kan
forandras snabbt ar sokt trafikvolym rimlig.

Forvantad rorelseutveckling
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Figur 5-2. Prognos for totalt antal flygrorelser inkl. scenario regionalt nav fr.o.m. 2015.

Den passagerarprognos som tagits fram ar baserad pa BNP-tillvaxten i Sverige och
OECD/Euroomradet dar en mangd aspekter har tagits under beaktande i en lag, mellan
och hog prognos. Hogprognosen, vilken ligger till grund fér anstkan, karakteriseras av att
den historiskt goda utvecklingen férvantas att fortsatta. Det betyder att den ekonomiska
tillvaxten fortsatter ungefar som tidigare, dvs. att BNP-elasticiteten for utrikestrafiken
ligger kvar pa nuvarande niva, samt att oljepris och EU:s system for handel med
utslappsratter far en begréansad paverkan pa prisniva och efterfragan pa flygresor.

4 Nav — flygtrafiknav dar manga byter mellan inrikesflyg eller mellan inrikes- och utrikesflyg
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Genom att studera utvecklingen av antalet passagerare per flygrérelse har prognos fér
det forvantade antalet flygrérelser erhallits. Har forvantas en kombination av storre
flygplan och battre fyllda flygplan bidra till att dra ned 6kningstakten fér antal flygrorelser.
Antalet passagerare pa en utrikesflygning foérvantas t.ex. 6ka fran i genomsnitt ca 75 fill
ca 90 i slutet av prognosperioden.

Forvantad passagerarutveckling
Goteborg Landvetter - Totalt
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Figur 5-3. Forvantad passagerarutveckling, totalt.

Prognosen for frakt inkluderar samtliga flygrérelser utan passagerare, dvs. frakt-, post-
och tomrorelser. Det rena fraktflyget har antagits 6ka i linje med frakten i 6vriga Europa,
dar en hog tillvaxttakt forklaras dels av en aterhdmtningseffekt efter finanskrisen, dels av
en god tillvaxtpotential for regionen, se figur 5-4. Eftersom fraktbolagen fram till idag har
satsat pa Goteborg Landvetter Airport bedéms detta rimligt. Antalet postrorelser och
tomma flygrorelser har daremot inte beddémts uppvisa nagon 6kning alls under perioden.
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Forvantad rorelseutveckling
Goteborg Landvetter - Fraktrorelser
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Figur 5-4. Fraktprognos — Antal rérelser.

5.2 Utdkad verksamhet
Flera till- och ombyggnader behdver genomféras for att klara 120 000 rérelser. Swedavia
bedémer att det kravs en vidareutveckling av bansystemet med tillhérande
uppstallningsplattor, expansion av passagerarterminalen och ett utbyggt fraktomrade.
Utbyggnaden innebar dock inte byggnation av ny rullbana.

5.2.1 Utbyggnad pa airside®
Uppstallning av flygplan - Flygplansplattor
Dagens uppstallningsplatta ar dimensionerad av antalet flygplan som ar parkerade under
natten. Prognosen visar en dubblering av antalet starter i intervallet 07:00-07:59, nagot
som innebar att antal flygplan parkerade nattetid dven fortsattningsvis kommer att vara
dimensionerande. Det betyder att antalet uppstallningsplatser antas behéva dka med
minst 4 uppstallningsplatser per arsmiljon passagerare.
De nya platserna avses anlaggas syddst om nuvarande platta. Okningen av plattan
beddms bli ca 100 000 m*.
° Airside — ett avgransat inhagnat omrade som huvudsakligen ar avsett for flygplanens rorelser pa marken, se
kap. 6.
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Sannolikt kommer behov att finnas for tillbyggnation av fraktterminalerna samt en
utdkning av de uppstéllningsplatser som ligger i anslutning till fraktterminalerna.
Uppstallningsytor for frakt behdéver i manga fall betydligt stérre kringutrymmen an
passagerarrorelser da det ofta innebar bade lossning och lastning av containrar, samt
krav pa mellanlagringsmojligheter i flygplanets direkta narhet.

En sadan expansion kommer sannolikt att ske i norra delen av flygplatsen, alternativt pa
ett nytt omrade vaster om rullbanan.

Taxibanor

For att sakerstalla antalet rorelser per timme beddms det finnas behov av tva parallella
taxibanor langs med befintlig bana. Detta innebar att forutom befintlig taxibana Y behdver
befintlig taxibana Z forlangas, samt kravs utbyggnad av snabbavfarter fran nuvarande
rullbana fér att minimera tiden ett flygplan befinner sig pa banan.

Byggnader och anlaggningar

| flygplatsens utbyggnadsplaner indikeras att hangaromradet kan komma att behéva
flyttas fran norr till sder for att mojliggéra utveckling av fraktverksamheten i norr.

Passagerarterminalen behdver utvecklas och expanderas stegvis i férhallande till
passagerartrafikens expansion. En omférdelning av verksamheter inom befintlig byggnad
ar darmed ftrolig. Detta innebar sannolikt att nya kontors- och uppehallsbyggnader samt
byggnader for plattans utrustning maste anldggas inom flygplatsomradet. Dessa
byggnader kommer att placeras i anslutning till uppstallningsplattan.

En fortsatt 6vergang till gas som drivmedel och som komplement till diesel skulle
forutsatta att befintlig gasanldggning expanderas eller att en ny station anlaggs.
Lokalisering av en eventuell ny station ar ej bestamd och kan komma att samlokaliseras
med bransledepa for flygplan.

Nuvarande bransledepd kan komma att flyttas for att frigéra terminal och mark nara
plattan, samt for att fa bort tunga tanktransporter som gar utanfér terminalen. Lokalisering
av bransledepan och basta teknik for anlaggningen kommer att utredas. Bransledepan
kan komma att samlokaliseras med eventuell ny station fér fordonsgas.

Tillkommande hardgjorda ytor pa airside

Under 2010 fanns det 1 200 000 m? hardgjorda ytor pa flygplatsen, fran vilka nederbord
etc. avrinner mot dammanlaggningen. Efter ombyggnad och tillbyggnad bedéms de
hardgjorda ytorna 6ka med ca 276 000 m?.

Infér anlaggning av nya hardgjorda ytor kommer behovet av utjamningsfunktion for att
utjdamna flédestoppar att ses dver. Generella exempel pa utjamningsatgarder, som var for
sig eller i kombination ar vanligt forekommande i samhallet, ar anlaggning av tackta
magasin under parkeringsytor, diken konstruerade fér utjamning s.k. svackdiken,
anlaggande av gréna tak, dammar, anlaggning av dversvamningsytor etc. Vilken typ av
I6sning som passar for flygplatsen kommer att avgoéras fran fall till fall och ar beroende av
var utbyggnaden planeras och nar behovet uppstar. For hart belastade hardgjorda ytor
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5.2.2

kommer aven behovet av eventuell slam- och/eller oljeavskiljande funktion att ses dver, i
syfte att dagvatten som slapps vidare till flygplatsens dammanldggning far sa laga
fororeningshalter som majligt.

Utbyggnad pa landside®

Okningen av passagerarvolymen kommer att krdva en 6kning av personal pa Swedavia.
Detta kommer sannolikt att innebdra nya kontorsbyggnader bade pa airside och pa
landside vilket kraver att infrastrukturen méaste utvecklas

Den Okade passagerarvolymen kommer sannolikt att innebdra nya etableringar av
exempelvis kontorsbyggnader bade pa airside och pa landside, da personalen samtidigt
behdver 6ka. Detta kraver i sin tur att infrastrukturen méaste utvecklas.

Terminalen

En uppskattning gors att 4 nya gater per arsmiljon passagerare behdver byggas forutsatt
att flygplansflottan vaxer i storlek. Férutom utbyggnation av gater behéver omflyttningar
inom terminalbyggnaden ske for att prioritera trafikala passagerarprocesser sasom
sakerhetskontroll, passkontroll och bagageanlaggningen.

En mdjlig etablering av ett regionalt nav kommer att innebara vissa ombyggnationer inom
befintlig terminal och det behdver sannolikt byggas en sorteringsanldggning for
transferbagage. Da trafikvolymen okar till mer an 7 miljoner passagerare per ar maste
sannolikt en stérre ombyggnad ske av incheckningshallen och bagageanlaggningen.

Utbyggnad av infrastruktur

Flygplatsen har i dagslaget endast en forsorjningstunnel for farskvatten och spillvatten.
Flygplatsen vill sdkra leveransen av vatten och planerar darfor att ldgga ytterligare en
ledning. Ledningen omfattar farskvatten och spillvatten. Harryda kommun kommer att dra
fram ledningen och Swedavia kopplar pa vid slutpunkten, strax séder om vag 40, for att
sedan koppla ihop ledningen med flygplatsens befintliga system. Denna utbyggnad
kommer att tdcka behovet vid 120 000 flygrorelser.

For att kunna hantera 120 000 flygrorelser och ca 9 miljoner passagerare med bibehéallen
trafikstruktur maste fordonstrafiken minskas eller infrastrukturen byggas ut. Trafik-
situationen vid eventuell etablering av regionalt nav bedéms inte komma att krdva samma
behov av utbyggnadsutveckling da 50 % av passagerarna inom navet kommer att vara i
transfer mellan flyg och inte ha flygplatsen som start- eller slutdestination.

Om fordonsflédet 6kar i samma takt som antalet passagerare ar bedémningen att
flygplatsens vagsystem maste kompletteras med en ny parallell infart med samma
kapacitet som dagens vagsystem. Bedomningen ar aven att hela trafikomradet framfor
terminalen maste goéras om sa att fordonen far battre infartsmdjligheter till parkerings-
platserna.

6 Landside - tillfartsomrade inom flygplatsen dar markbundna fordon och passagerare ror sig, se kap. 6.
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Eftersom 9 miljoner passagerare motsvarar en 80 % Okning av passagerarantalet ar
bedémningen att antalet tillgangliga parkeringar behdéver 6kas med upp till det dubbla fran
dagens antal. Samtidigt ar det rimligt att den 6kande volymen passagerare aven kommer
att Oka intresset for etablering av externa trafikentreprenérer samt en o©kning av
kollektivtrafiken. Sammantaget innebar dessa faktorer att antalet parkeringsplatser pa
flygplatsen inte kommer att 6ka med en faktor tva, dven om passagerarvolymen nastan
gor det.

Aven en 6kning med halva trafiktillvéxten fran dagens trafiksituation innebér ett stort antal
nya parkeringsplatser. En stor del av 6kningen av parkeringsplatser innebar p-dack eller
parkeringshus i flygplatsens direkta narhet, mark finns tillgéngligt.

5.3 Foérandringar av flygvagssystem
Arbetet med framtagande av en ansdkan om tillstand enligt miljdbalken till fortsatt och
utokad verksamhet vid Goéteborg Landvetter Airport har inneburit en férnyad 6versyn av
flygvagssystemet och dess tillampning. Framtagandet av nya SID’ och STAR® som
driftsattes i januari 2009 innebar en omfattande utredning av alternativa flygvags-
dragningar, varfér Swedavia infér denna ansdkan inte funnit behov av att utreda
alternativa utformningar av alla flygvégar igen. Vid genomférda samrad har synpunkter pa
det nya flygvagssystemets utformning mottagits och dessa synpunkter har beaktats vid
genomforda utredningar och vid forslag till justerade flygvagar, vilka redovisas i ansokan.
Styrande vid 6versynen av befintligt flygvagssystem har bl.a. varit en malsattning att
reducera utslapp ftill luft utan att 6ka antalet boende exponerade for bullernivaer
Overstigande gallande riktvarden samt att systemet ska vara flexibelt och kunna inrymma
inforande av ny teknik i form av RNP AR® (s.k. ’kurvade inflygningar”).
TillstAndsansokan inkluderar foljande andringar:
e Mdjlighet for luftfartyg att lamna utflygningsvag SID vid den héjd da bullernivan pa
marken understiger maximal ljudniva 70 dB(A).
e Inférande av fyra kurvade inflygningsprocedurer (RNP AR).
e Justering av befintliga inflygningsvagar P-RNAV STAR till bana 21.
For en fordjupad beskrivning av de forandringar som foreslas, se Teknisk beskrivning
del II; SOkt flygvagssystem, samt Ansdkan. Beddomning av foéreslagna férandringar
finns i kapitel 11 Buller och kapitel 12 Luft.
! SID - Standard Instrument Departure. Publicerad flygvag for avgaende trafik
STAR - Standard Instrument Arrival. Publicerad flygvag fér ankommande trafik
RNP AR - Required navigation performance - authorization required
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6 Flygplatsens utformning

P& Goteborg Landvetter Airport finns ett avgransat inhdgnat omrade som huvudsakligen
ar avsett for flygplanens rorelser pa marken. Detta omrade kallas for airside. Gransen for
airside gar vid sakerhetskontrollen i terminalbyggnader samt vid det staket som omger
mandver- och fardomradet for flygplan och markfordon. Pa airside rér sig aven
markbundna fordon, framst sadana som har till uppgift att serva luftfartyg med olika
marktjanster (tankning, lastning, lossning av bagage, besattningstransporter, catering
etc.) samt fordon for snérojning, underhall m.m. For tilltrade till airside kravs sarskild
behorighet vilket utfardas av Swedavia till de aktérer som har ett berattigat behov av
tilltrade.

Den del av flygplatsomradet som inte ar airside kallas landside och bestar framst av
tillfartsomrade dar markbundna fordon sadsom buss, taxi och bilar roér sig. Passagerare
och bestkare som kommer till flygplatsen pa annat satt an med flyg ankommer {ill
landside och kan via passage av sakerhetskontrollen fran airside resa vidare med flyg.
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Figur 6-1. Flygfoto av flygplatsen. Kartbild hamtad fran Eniro. Copyright Lantmateriet
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6.1

6.2

Airside

Airside utgérs av ett ca 7,5 km?® stort omrade som bestar av start- och landningsbana
(rullbana), taxibanor, strak och plattan, en hangar och delar av terminalerna. Inom airside
finns aven vagar och diverse teknisk infrastruktur som ar nédvandig for flygplatsens
funktion. Verksamheten pa airside ar starkt reglerad och utformningen av de olika delarna
och deras inbordes foérhdllande styrs av internationella och svenska regelverk samt av
lokala forutsattningar. Bestdmmelserna syftar till att kontrollera tilltradet for att goéra
flygplatsen s& saker som mojligt med utgangspunkt i flygsakerhet (safety), och
luftfartsskydd (security), vilket innebar skydd mot sabotage och liknande. Arbeten pa
airside inskranks till aktiviteter som har med luftfartygs lossning/lastning, underhall,
uppstallning, avgang eller ankomst att gora.

Byggnader

Inom och kring flygplatsen finns ett stort antal byggnader med olika funktion och
specialiseringsgrad. Flygplatsens centrala delar domineras av passagerarterminalen och
parkeringshus. Norr darom utgdérs byggnaderna i huvudsak av olika typer av
servicebyggnader for flygplansdrift och flygplansunderhall.

Sammanlagt finns ca 90 byggnader/anlaggningar inom flygplatsfastigheterna. Pa airside
finns ca 60 byggnader varav flertalet 4gs av Swedavia. Det finns drygt 10 byggnader som
ar belagna bade pa airside och landside. Av dessa ager Swedavia halften. Knappt 20
byggnader ar belagna enbart pa landside och av dessa ager Swedavia tva tredjedelar.

| flygplatsens norra del, pa landside, finns fraktterminaler och andra logistikbyggnader
som har tilltrade till airside. | dster ligger flygplatsens flygledartorn och passagerarhotell.

Pa airside finns i Oster lokaler for catering och varme samt diverse drift- och
underhallsbyggnader. Mitt pa flygplatsomradet ligger flygplatsens raddningsstation och
en anlaggning for omhandertagande av glykol.

For skiss Over det centrala flygplatsomradet med byggnader och anlaggningar se
figur 6-2.
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Figur 6-2. Byggnader och anlaggningar inom det centrala flygplatsomradet. Kélla: Swedavia

6.3 Tekniska system

6.3.1 Vattenférsorjning
Flygplatsen forsérjs med farskvatten fran Harryda kommun. Mellanlagring sker och
kapacitetsmagasin finns i form av tva reservoarer som tillsammans rymmer ca 1 100 m?®.

6.3.2 Spill- och dagvattensystem
For beskrivning av flygplatsens dagvattensystem se kap. 13.2.2. Spillvattensystemet
beskrivs nedan i kap. 13.2.4.

6.3.3 Varme och kyla
Swedavia har ett fjarrvarmesystem vilket forsorjer de flesta byggnaderna, totalt installerad
effekt 2012 ar 15,3 MW. Produktionsanldggningen 2012 bestar av en flispanna pa 3,5
MW, en pelletspanna pa 2 MW, en elpanna pa 3,3 MW samt 1 oljepanna pa 6,5 MW dar
branslet utgérs av eldningsolja Eo1.
Under sommaren anvands i férsta hand pelletspannan eller elpanna. Under den kallare
arstiden anvands flispannan, pelletspannan samt elpannan. Olja anvands som reserv, vid
underhall samt vid extrema effektbehov. Malsattningen ar att inte anvanda mer an 10 m®
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7.11

eldningsolja/ar. Den maximala utnyttjade effekten under 2010 var ca 9 MW, 2006
noterades en toppbelastning pa ca 11 MW.

Tre nya pelletspannor kommer preliminart att installeras under 2013. Pannorna kommer
att utrustas med rokgasrening i form av multicykloner (som for befintlig panna) eller
annan utrustning med minst motsvarande reningsgrad. Flispannan pa 3,5 MW kommer
att utrangeras nar pelletspannorna installeras och oljepannan kommer att reduceras till
4,5 MW.

De flesta fastigheterna inom flygplatsomradet forsérjs med kyla genom egna kompressor-
kylmaskiner som &ar belagna i enskilda fastigheter. Kyla produceras i terminalen,
flygledningsbyggnaden, brandstationen, tredjelandsterminal, administrativa flygeln och
driftbyggnaden. Dessa fastigheter har kylmaskiner med total kyleffekt pa ca 2,6 MW.

Elférbrukning

Flygplatsens anvandning av el uppgick under 2010, till ingaende nat, till ca 26 GWh. Elen
som kops in till flygplatsen ar sa kallad Gron el fran fornybar elproduktion.

Verksamhet pa flygplatsen

Swedavias verksamhet pa airside

Huvuddelen av de aktiviteter som &ger rum pa airside ar relaterade till flygplans ankomst,
avgang och uppstéllning eller underhall och reparationer. Nedan beskrivs Swedavias
verksamhet pa airside.

Falthallning

Sommartid bestar falthallningen kortfattat av féljande aktiviteter: Sopning och malning av
asfaltsytor vid behov, omasfaltering enligt underhallsplan samt rengéring av rullbanan.
Alla gangytor sopas och plattor justeras efter behov. Grasytor och planteringar stédas,
rensas och klipps.

Vintertid sker halkbekdmpning av rullbana, taxibanor och rampytor av sakerhetsskal.
Halkbekampning kan dels utféras mekaniskt genom plogning, sopning och blasning med
kombinerade PSB-maskiner (plog-, sop- och bldsmaskiner), dels genom spridning av
banavisningsmedel bestdende av formiat (kaliumformiat och natriumformiat). Vid kallare
vaderlek och vid snabba insatser anvands varm sand. Sanden ar uppvarmd till ca 80
grader och vid utlagg smalter den fast vid ytan, darmed minskar risken att den blaser
bort.

Kaliumformiat transporteras till flygplatsen med tankbil och pumpas éver i en invallad
cistern vid flygplatsens miljéstation, i nara anslutning till bansystemet. Vid snoérgjning av
plattan laggs snon i strangar/hdgar och lastas direkt eller senare pa lastbilar for
omhandertagande. Snén laggs pa sarskilda snétippar med avrinning beroende pa
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7.1.2

7.1.3

innehall i snoén. Halkbekdmpning pa plattan utférs normalt med sand, men formiat maste
vid vissa tillfallen laggas pa intaxningsvagarna och uppstallningsplatser vid t.ex. halka
och pafrysning.

Snén som hanteras pa Goteborg Landvetter Airport delas in i 3 olika delar; rod, gra och
ovrig snd. Réd sno innefattar sné med glykol som samlas upp fran avisningsplatserna pa
plattan. Gra snd &r sné utan innehall av glykol fran plattan. Ovrig snd &r den sné som
plogas fran banorna och far smalta av i terrangen bredvid banan utan att transporteras till
en snotipp. 2010 anlades en ny snotipp for gra snd séder om brandstationen. Snétippen
anlades med kontrollerad avrinning till dagvattendammanlaggningen. Snétippen for gra
sné omfattar ca 30 000 m?.

En ny tipp fér réd snd uppférdes 2010. Denna ar placerad i anslutning till
glykolanlaggningen. Plattan for hantering av rod sné bestar av duk och asfalt, samt har
tva utlopp, ett till glykolanldggningen och ett till dammanlaggningen. Beroende pa
glykolinnehallet i snén kopplas utflodet till en av de tva behandlingsanlaggningarna.
Omkopplingen gors baserat pa online-matningar och genom elektronisk styrning.
Storleken pa plattan fér réd sn &r ca 2 500 m”.

Underhall av plattan

Plattan &r det omrade som &r avsett for flygplans av- och palastning, tankning,
uppstallning, passagerares av- och pastigning samt avisning och underhall av flygplan.
Plattans belaggningsytor ges speciell uppmarksamhet genom kontinuerlig kontroll och
reparation av betongfogar och belaggningsytor. Detta sker for att forhindra
genomtrangning av formiat och glykol.

Plattan ar ansluten till olje- och slamavskiljare. Kontinuerlig kontroll och sugning av
oljeavskiljarna sker inom ramen for den egenkontroll som driftpersonalen genomfor.

Faltfordon

Maskinparken fér falthalining bestar av standardmaskiner samt specialmaskiner avsedda
for flygplatsdrift. Till den férstndmnda gruppen hér t.ex. tunga och latta lastbilar,
hjullastare, sugande staddmaskiner av olika storlek, sandspridare, vaghyvlar och
jordbrukstraktorer. Som exempel pa flygplatsspecifika maskiner kan namnas PSB for
réjning av rull- och taxibanor, gater och uppstéaliningsplatser, stora snoéslungor,
friktionsmatbilar och vatskespridare. Tvatt och underhall av faltfordon sker i Swedavias
fordonstvattanlaggning, se kap 7.1.5 nedan.
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7.1.4 Drivmedelsanlaggning for fordon

For drivmedelsforsorjning av flygplatsens markfordon finns en betonginvallad depa med
tva tankar om 15 m® fér bensin och tva tankar om 20 respektive 30 m® for diesel.
Tankning av markfordonen sker via branslepumpar i direkt anslutning till bransletankarna.
Utbver detta finns en tankstation for dieselfordon pa 25 m® vid glykollagret pa
driftomradets norra del.

7.1.5 Fordonstvatt

En ny fordonstvatthall uppférdes pa flygplatsen ar 2010. Tvatthallen tvattar alla typer av
fordon. Tvatthallens beddémda kapacitet ar ca 3 fordon/timme. Tvattvattnet i hallen
atercirkuleras med egen reningsanlaggning bestdende av  grovavskiljning,
finslamavskiljning och oljeavskiljning. Slammet omhéandertas som farligt avfall.
Tvattvattnet innehdller en hdg halt organiskt material vilket omhandertas genom
oxidation. Metallrening sker genom elektrolys. Utgdende vatten kontrolleras via
kontrollprogram. Ar 2011 anvandes 618 m® vatten i fordonstvatten, varav 200 m® bestod
av atercirkulerat vatten fran reningsanlaggningen. Detta ger en atervinningsgrad pa 32 %.

7.1.6 Omhandertagande av anvand glykol

Avisning av flygplan, med hjalp av monopropylenglykol, utférs av flygsakerhetsskal. For
avisning anvands tva olika typer av vatskor; typ 1 och typ 2. Typ 1-vatskan ar
tunnflytande och anvands for att smalta is eller snd (de-icing). Vatskan kan &ven ha en
viss forebyggande effekt (anti-icing). Typ 2-vatskan anvands i huvudsak i férebyggande
syfte. Nar typ 2-vatskan sprutas pa flygplanskroppen ar den trégflytande men vid kraftig
fartvind blir den mer tunnflytande. Ca 80 % av mangden anvand vatska, raknat som
100 % glykol, ar av typ 1 och knappt 20 % ar av typ 2.

Pa flygplatsen utférs avisningen av olika marktjanstbolag. Swedavia ansvarar i nulaget for
omhandertagande av anvand glykol.

Vid avisningen rinner storre delen av glykolen ner pa plattan. Sugbilar suger upp
glykolvatten frdn marken direkt efter avisning och témmer detta i lagringstankar i
cisternbyggnaden fér anvand glykol. Glykol som inte kan sugas upp fran plattan avleds
via draneringsbrunnar till glykolledningssystemet, som togs i drift ar 2010. Systemet ar
konstruerat for att sortera glykolen i hogkoncentrerad (> 5 %) och lagkoncentrerad (< 5
%) glykol. Glykolhalten bestdms av ultraljudsgivare i glykolledningssystemet.
Glykolférorenat dagvatten leds antingen till det nya glykolledningssystemet eller till
dammanlaggningen beroende pa glykolinnehdll. Smaltvatten fran snétipp for
glykolférorenad snd (réd snd) avleds, beroende pa koncentration, antingen till
indunstningsanlaggningen for glykol, se nedan, eller till dammanlaggningen.

Hogkoncentrerad vatska avleds via oljeavskiliare och samlas upp i stora
utjdmningstankar dar viss sedimentation sker. Under hosten 2011 installerades en
indunstningsanlaggning till vilken hdgkoncentrerad glykol leds och indunstas till en
glykolhalt pa ca 50 %. Koncentratet transporteras bort fér atervinning hos extern aktor.
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Destillatet fran indunstningsanlaggningen leds efter provtagning till spillvattennatet. Den
lagkoncentrerade vatskan leds via oljeavskiljare till dammanlaggningen sydost om
flygplatsen.

Glykol > 5% koncentreras
upp till ca 50%.

* Uppsugning av sugbilar

Glykolkoncentratet
Glykol > 5% leds in i transporteras till extern
tankanlaggning mottagare for atervinning

* Uppsamling och
kallso:\i?:igr,llg;:‘?g:nar pa Destillatet fran processen
y Glykol < 5% leds till leds till spillvattnet

dagvattendammar.

* Avrinning fran snotipp
for glykolfororenad sno

Glykolfdrorenat vatten
< b% behandlas i
dagvattendammar innan
det leds till recipient

Figur 7-1. Flodesschema for hantering av anvand glykol. Kalla: Swedavia

7.1.7 Raddningstjanst och branddvning

Raddningsstationen ar beldgen vid banans mitt med utryckningsvagar som sakerstaller
en snabb insats. Raddningsstationen bestar av ett brandgarage for uppstalining av
brandfordon, en spolhall samt ett kontor och en évernattningsdel.

| raddningsstationens spolhall rengérs brandslangarna efter évningar. Vattnet gar via
oljeavskiljare till spillvattennatet. Oljeavskiljarna rengérs arligen.

For att uppratthalla brandberedskap ovar flygplatsens raddningstjanst brandslackning pa
flygplatsens branddvningsplats som ar beldgen 6ster om banan. Omradet som omger
branddvningsplatsen bestar av berg i dagen samt tunna jordlager pa berg, bestaende av
omvaxlande moran och tunna jordlager. Branddvningsplatsen ar till dvervagande del
uppbyggd av fyllnadsmaterial bestaende av sand, grus, sten och sprangsten. Ovningarna
sker pa en 900 m? stor betongplatta som i ytterkanterna ar férsedd med en avskdrmande
dranering. Plattan omges av en asfaltsyta.

Tandmedel sprinklas vid brandévning pa en flygplansattrapp. Tidigare anvandes Jet A1
(flygbransle) som tdndmedel. Sedan ar 2011 anvands istéllet Sekundol, en bi-produkt vid
etanolframstallning, som tédndmedel. Som slackmedel vid brandévning anvands
huvudsakligen vatten. Vid skarpt lage anvands sedan 2011 Moussol FF, som ar ett
filmbildande skum. Swedavia har tidigare anvant det filmbildande slackskummet AFFF,
som eliminerar syret i elden och slacker branden. Den 1 januari 2008 férbjéd Swedavia
anvandandet av skumslackmedlet AFFF vid 6vning pa grund av risk for PFOS-
kontaminering av slackmedlet (perfluoroktansulfonat). AFFF fick dock anvandas vid
skarpt lage, nagot som ej intraffade, tills det ersattes av Moussol FF.
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7.2

7.21

7.2.2

Efter branddvning samlas vatten, oférbrant &vningsbransle och eventuella
slackningskemikalier upp i tankar. Tankarna saknar avlopp och tdms med
slamsugningsfordon. Innehallet i tankarna fraktas av godkdnd transportor for
omhandertagande hos extern mottagare. Nar enbart vatten anvants som slackmedel
avleds detta via spillvattennatet till det kommunala reningsverket.

Dagvatten fran brandévningsplattan avrinner via en oljeavskiljare till dammanlaggningen,
liksom renat vatten fran reningsanlaggning for PFOS-férorenat ytligt grundvatten, se kap.
13.2.2.

Andra verksamhetsutdvares verksamhet pa airside

Inom airside bedrivs flygplatsverksamhet. Marktjanstbolagen utfér marktjanster Hill
flygbolagen inom airside och Swedavia reglerar verksamheten genom licensavtal. Det ar
dock inte Swedavia som utfor dessa tjanster.

Incheckning och bagagehantering

Incheckning och bagagehantering sker i terminalbyggnaden. Incheckning sker pa
landside medan bagagehantering sker pa airside. Mellan landside och airside finns en
skarp, tydlig och sakerhetskontrollerad grans. Incheckning och bagagehantering utfors av
flygbolagets anlitade marktjanstbolag. Swedavia svarar for drift och underhall av
bagagehanteringssystemet, inklusive sakerhetskontroll av incheckat bagage, medan all
ovrig hantering (lastning och transport till flygplan) utférs av marktjanstbolag.

Uppstéllning av flygplan

Nar flygplanet har stannat pa sin uppstallningsplats ansluts el s& att bla.
luftkonditionering, varme och belysning i flygplanet fungerar och batterierna laddas.
Flygplanet ansluts ofta till en GPU (Ground Power Unit). De flesta flygplan har en APU
(Auxiliary Power Unit) vilket ar ett hjalpkraftaggregat som anvands foér att skapa
hydraultryck och kraft till flygplanets stromférsérjning nar huvudmotorerna inte anvands
eller da flygplanet inte ar inkopplat till flygplatsens elnat. APU far inte anvandas vid
parkering vid andra ftillfallen an da sa kravs for motorstart eller for reglering av
kabintemperatur. Darfoér far APU startas tidigast fem minuter fére beréknad tid for push-
back eller taxning. D& utomhustemperaturen &verstiger +25°C, och da cirkulation av
kabinluften inte ar mojlig pa annat satt medges dock start av APU i max 20 minuter fore
beraknad tid for push-back eller taxning.
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7.2.3

7.2.4

Lastning av flygplan

Vid avgang har flygplanen last i form av passagerare/bagage och/eller fraktgods.
Avgaende bagage sorteras i bagageanlaggningar inne i terminalerna och kors sedan ut
till avgaende flygplan med bagagetruckar. Bagage kors antingen med eltruckar direkt ut
till flygplanen eller packas forst i sarskilda containrar. Containrarna lastas in i flygplanen
med hjalp av dieseldrivha highloaders. Fraktgods kors ut till flygplanen med dieseltruckar
eller highloaders.

Flygbransle

Flygbranslehanteringen pa flygplatsen skots av extern entreprendr, Gothenburg Fuelling
Company (GFC). GFC arrenderar marken for drivmedelsdepan av Swedavia och har
separat tillstand enligt miljébalken till verksamheten vid depan samt tillhérande verkstad
och tvattanldggning. Verkstaden har oljeavskiljare och &ar kopplad till flygplatsens
spillvattensystem. Tvattanlaggningen anvands i nulaget inte da GFC sedan 2011 istallet
nyttjar Swedavias fordonstvattanlaggning.

Flygbransledepan ar belagen i sddra delen av drifftomradet och bestar av tre cisterner
med en total kapacitet om 2 400 m®. Till cisternerna levereras dagligen ca 10 tankbilar
flygbransle (Jet A1) fran tva bransledepaer i Géteborgs hamn. Distribution av flygbransle
inom flygplatsomradet sker med specialbyggda tankbilar. Fran flygplatsens depaomrade
transporteras flygbranslet i tankbil till stationsplattan dar trycktankning av flygplan sker via
slang fran tankbilen. Under ar 2010 tankades ca 145 000 m® Jet A1.

7.2.5 Avisning av flygplan

7.2.6

Avisning av flygplan utférs av flygsakerhetsskal och utférs av olika marktjanstbolag som
sjalva koper in avisningsvatskan. Syftet med flygplansavisning ar att sakerstalla lyft- och
flygformagan hos flygplanen.Det ar befalhavaren pa varje enskilt flygplan som beslutar
om avisning. Avisning av flygplan sker vid varje gate och vid remoteplatser med
anslutning till glykolsystemet.

Avisningsvatskan bestdr av monopropylenglykol. Avisningsvatskorna férvaras hos
marktjanstbolagen vid glykolcentralen i norra delen av flygplatsomradet.
Avisningsvatskorna férvaras i nio separata tankar om ca 25 m® som samtliga ar belagna
inom en invallning. Avisningsbilarna fyller pa vatska fran tankarna vid glykolcentralen. Vid
lattare avisningar racker vatskorna i avisningsbilarna till ca 20 flygplan per bil.

Underhall av flygplan

Hangaromradet ligger i anslutning till fraktomradet i norra delen av flygplatsomradet. Pa
hangaromradet bedriver SAS Technical Service underhall, reparation och dversyn av
flygplan i en hangar dgd av Swedavia. | hangaren finns dven en flygplanstvatt med egen
reningsanlaggning. Processavloppsvatten fran hangaren leds till slam- och oljeavskiljare
och utjdmningsbasséang for gravimetrisk behandling fére pumpning till reningsanlaggning.
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7.2.7

7.2.8

7.2.9

Reningsanlaggningen ar utformad som en genomstrémningsanlaggning med i grova drag
féljande reningssteg: pH-justering, flockning, lamellsedimentering, slamlager och
filterpress for slamavvattning, sandfilter och kolfilter. Reningsanlaggningen kan ta emot
1,5 m® vatten/timme, vilket motsvarar ca 2 flygplanstvattar per dag. Den faktiska volymen
behandlat vatten 2010 var 312 m®. Behandlat vatten avleds efter slutkontroll till det
kommunala spillvattennatet.

Provning av flygmotorer

Provkérning av flygplansmotorer utférs i samband med akuta reparationer samt vid
service och underhall. De olika flygbolagen genomfér vanligen motorprovningar vid sin
hemmabas om inte provningen anses som akut. Ar 2010 uppgick antalet motorprovningar
till ca 190 stycken av varierande omfattning.

Swedavia samordnar val av plats fér motorkérning. | férsta hand ska motorkérning utféras
mellan kI 06.00-22.00. Under nattetid far motorkérning genomféras men operatéren ska
av miljéskal begransa tiden och motorvarvtalet till minsta majliga.

Nagon permanent motorkérningsplats finns idag inte pa flygplatsen. Motorkdrningen sker
idag pa hangarplattan i norr, taxibana Y i norr, taxibana A i syd och taxibana Y i syd.

Ovrig marktjanst

Cateringmat tillverkas for bade inrikestrafik och utrikestrafik. Cateringbolagens
anlaggningar ar lokaliserade pa flygplatsens driftomrade och de anvander ett mindre
antal cateringbilar som kors pa airside mellan anlaggningarna for cateringframstalining
och respektive ankommande/avgaende flygplan. Avfallshanteringen skots i samarbete
med Swedavia. Harryda kommun utévar tillsyn av cateringbolagen enligt
livsmedelslagstiftningen.

Flygklubbar
Flygklubbar férekommer inte pa flygplatsen.

7.2.10 Helikopterverksamhet

Under 2010 forekom ca 90 helikopterrorelser vid flygplatsen. Helikopterverksamheten
bedéms aven i framtiden endast férekomma i begransad omfattning och kommer inte att
paverka redovisade bullerkurvor. Ca 95 % av trafiken 2010 landade pa flygplatsen med
syfte att tanka. Det ar olika aktérer som star for denna trafik och de stérsta grupperna ar
ambulans-, polis- och privatverksamhet.

7.2.11 Militar verksamhet

Militara flygrorelser kan férekomma vid flygplatsen men endast i mycket liten omfattning.
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7.3 Swedavias verksamhet pa landside

7.3.1 Parkering
Pa Goteborg Landvetter Airport eller i narheten finns det sammanlagt cirka 10 500
parkeringsplatser. Swedavia ager 9 200 av dessa parkeringsplatser. Av samtliga
parkeringsplatser ar ca 8 000 anslutna till oljeavskiljare.

7.3.2 Underhall pa landside
Flygplatsens asfaltvagar, gangvagar och parkeringsplatser stddas och vinterhalls,
linjering malas efter behov. Underhdllsplanen beskriver asfaltering, plattjustering av
gangvagar samt underhall av staket, trad, lyktstolpar och dagvattenbrunnar.

7.4 Andra verksamhetsutovares verksamhet pa landside

7.4.1 Frakt- och logistikverksamhet
Fraktterminalen, som ar belagen i flygplatsens norra del, har en yta om ca 24 500 m?
exklusive kontor. Verksamhet med hantering av farligt gods forekommer i
fraktterminalerna, dock i begransad omfattning. Hantering av farligt gods pa flygplan styrs
av IATA:s DGR (Dangerous Goods Regulations) och ICAOs Tl (Technical Instructions).

7.4.2 Drivmedelsanlaggningar
Pa landside hanteras bensin, diesel, etanol och fordonsgas vid drivmedelsanlaggningar
som ags av Statoil, Trio bilservice AB och FordonsGas AB. Trio bilservice rymmer aven
en Dbiltvattanldggning, som hanterar kemikalier fér fordonstvatt. Placering av
anlaggningarna framgar av figur 7-2 nedan.
Statoil ager och driver en obemannad drivmedelsanlaggning som tillhandahaller 95- och
98-oktanig blyfri bensin, diesel och etanol. Drivmedelsdepaerna ar férlagda under mark.
Dagvatten fran omradet behandlas i oljeavskiljare innan det avleds till flygplatsens
dagvattensystem.
FordonsGas Sverige AB &ger och driver en fordonsgasanlaggning som i huvudsak ar
placerad pa landside. Det finns dven mdjlighet att tanka fran airside. Anlaggningen
betjanar arbetsfordon pa airside samt taxi och privatfordon pa landside. Tankarna ar
placerade ovan mark och omfattas av fyra stycken vaxlarflak om vardera 3 000 m® samt
ca 1 000 m® reserv i systemet.
Trio bilservice AB &ger och driver en anlaggning for tankning och tvattning av hyrbilar.
Tvattanlaggningen beskrivs narmare i kap. 7.4.3. Drivmedelsdepaerna ar férlagda under
mark. Cisternerna omfattar 50 m® bensin, 25 m> etanol och 25 m® diesel. Dagvattnet fran
omradet passerar en oljeavskiljare.
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Figur 7-2. Flygbild 6ver drivmedelsanlaggningar pa landside. Kalla: Swedavia

7.4.3 Biltvattanlaggningar

Trio Bilservice biltvattanldggning bestar av en tvattgata av fabrikatet Waschtec.
Anlaggningen ar utrustad med hogtryck, borstar, underspolning, hjultvatt och lufttork.
Processavloppsvattnet behandlas i ett internt reningsverk varefter det leds till flygplatsens
spillvattennat. Reningen bestdr av sand- och slamavskiljare, oljeavskiljare och tva
biotankar. | biotankarna sker nedbrytning av biologiskt material, t.ex. tvattkemikalier.

Priority Car Center tar emot passagerares fordon for tvatt och service. Verksamheten ar

forlagd

pa landside. Fordonstvattens reningssystem ar Autowash RCS-Bio, biologisk

vattenrening. Anlaggningen arbetar med 6 olika steg for rening:

1.
2
3
4.
5

6.

Sedimentation
Biologisk nedbrytning
Partikelavskiljning
Syresattning/vitalisering
Flotation

Ozonbehandling

Efter reningsprocessen gar allt vatten att ateranvénda.
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7.5

7.5.1

Marktransporter till och fran flygplatsen

Till flygplatsens infartsvag (Flygplatsvagen) ansluter vag 40 via lansvag 546 fran Harryda.
Under april/maj 2011 genomférdes en trafikrakning vid Flygplatsvagen. Motsvarande
matning genomférdes 2011 aven pa Ravelasvagen for att undersdka trafikmangden mot
flygplatshotellet och centralvakten. Undersdkningarna visar att per dygn kor i genomsnitt
15 800 fordon till flygplatsen, varav 14 700 ar latta fordon och 1 100 &r tunga fordon.

Persontransporter

For transport till och fran flygplatsen finns alternativen buss och bil (taxi, hyrbil och
privatbil). Den resvaneundersokning som genomférdes 2009 (Goteborg Landvetter
Airport, 2009b) visar att privatbil ar det dominerande fardmedlet till och fran flygplatsen
med en andel pa 63 % av alla flygresenarer. Taxi hamnar pa andra plats med en andel
pa 19 % och buss pa tredje plats med 16 %. Flygplatsens personal &r bosatta éver stora
delar av Sverige, men de flesta bor i Harryda kommun och angransande kommuner.

Busstrafik

Under ar 2010 bestod busstrafiken till och fran flygplatsen av flygbuss, lokalbuss och
fiarrbuss. Flygbussarna hade under ar 2010 varje vardag 56 avgangar till Géteborg C.
Vasttrafik kdrde till flygplatsen med linjerna 511 till Partille C via Landvetter C samt linje
616 till Ravlanda, Hallingsjoé och Landvetter C. Swebus Express trafikerade flygplatsen
med vissa avgangar av linje 830 som trafikerar strackan Uppsala-Stockholm-Géteborg.

Den 1 januari 2012 infordes en ny kollektivtrafiklag, vilken konkurrensutsatte kollektiv-
trafiken. Detta kan komma att leda till att antalet aktérer och linjer pa flygplatsen
forandras.

Biltrafik

Taxiplatser finns i anslutning till utrikes- och inrikesterminalerna. P4 Goteborg Landvetter
Airport skots taxiframkallningssystemet av Swedavia. Ar 2012 inférdes ett krav fran
Swedavias sida som innebar att endast taxibilar som ar miljéfordonsklassade far angoéra
vid terminalnara ytor.

Pa Goteborg Landvetter Airport bedriver fér narvarande Avis, Europcar, Sixt och Hertz
biluthyrning. Féretagen ar lokaliserade i anslutning till flygplatsens terminal. Foretagen
disponerar tillsammans ca 240 parkeringsplatser pd Swedavias bilparkeringsomraden.
Under 2010 hyrdes ca 53 000 bilar ut.

Av de 63 %, som enligt 2009 ars resvaneundersokning, reser till och fran flygplatsen med
bil blir 43 % skjutsade till eller fran flygplatsen, 17 % parkerar bilen pa flygplatsen och 3 %
kommer till flygplatsen med hyrbil.

7.5.2 Ovriga transporter till och fran flygplatsen

Ar 2010 hanterades ca 48 000 ton fraktgods och 3 350 ton post pa flygplatsen.
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Ovriga mark- och godstransporter, som bestar av transport av t.ex. daglig- och
forbrukningsvaror, ankommer till flygplatsen med lastbil eller pick-up. Antalet
fordonsrorelser ar for narvarande ca 1 000 fordon per dag. Mangduppgifter foér denna typ
av gods saknas.

Flygvagssystem

Kring Goteborg Landvetter Airport finns ett kontrollomrade upprattat inom vilket bland
annat flygtrafiken till och fran flygplatsen hanteras. Kontrollomradet benamns Goéteborg
terminalomrade (TMA) och stracker sig geografiskt fran Mellerud i norr, Floby i 6ster och
Varberg i sdder. Terminalomradet ar avgransat i hojdled till 2 900 meter.

Over Goteborg TMA stracker sig i dagslaget ett internationellt flygvagsnat.
Grundprincipen i detta system ar att trafiken fran Géteborg Landvetter Airport liksom fran
Save, Trollhdttan och andra flygplatser i terminalomradet, ska planera sina flygningar for
att ansluta till dessa flygvagar vid terminalomradets grans och sedan kunna f6lja dem mot
respektive destination. Ankommande trafik till Géteborg Landvetter Airport ska planera
sina flygningar for att lamna det internationella flygvagsnatet pa motsvarande satt vid
TMA-gransen. Grundprincipen for bade planering av flygningar och fér hur trafiken de
facto flyger ar dock under férandring pa grund av inférandet av ett nytt system for direkta
flygvagar, FRAS — Free Route Airspace Sweden. FRAS innebar att luftfartyg kan planera
for kortare flygstracka i svenskt luftrum.

Inom och Over terminalomradet finns det standardiserade ut- och inflygningsvagar som
benamns SID' respektive STAR''. Dessa flygvagar utgor forbindelselankar mellan
flygplatsen och luftrummet som omger terminalomradet. Huvudsyftet med dessa in- och
utflygningsvagar ar att skapa ett sakert och effektivt grundmonster for trafiken till och fran
en flygplats. Tilldmpningen av SID/STAR-systemet regleras i miljdvillkor och i
foreskrifter/beslut fran Transportstyrelsen.

Den 15 januari 2009 togs ett nytt flygvagssystem i drift fér Géteborg Landvetter Airport.
Driftsattningen innebar ett flertal férandringar av hur trafiken hanteras till och fran
flygplatsen, bl.a. inforande av P-RNAV teknik (precisionsnavigering) och vissa
férandringar av de geografiska dragningarna av flygvagarna i flygplatsens narhet, vilket
till viss del berodde pa inforandet av den nya tekniken. En hég andel av flygplanen som
trafikerar Goéteborg Landvetter Airport har idag godkdnd utrustning for
precisionsnavigering. De luftfartyg som inte har denna utrustning hanteras med hjalp av
sarskilda procedurer av flygtrafiktjansten och dessa flygningar efterliknar dragningarna av
flygvagarna.

For mer fordjupad beskrivning av flygvagssystemet, se Teknisk beskrivning del II, S6kt
flygvagssystem.

10 SID - Standard Instrument Departure. Publicerad flygvag for avgaende trafik
STAR - Standard Instrument Arrival. Publicerad flygvag fér ankommande trafik
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9.1

9.2

Lokalisering och omgivningsbeskrivning

Lokalisering

Goteborg Landvetter Airport ar belagen i Harryda kommun ca 25 km 6ster om centrala
Goteborg, se figur 9-1 nedan och 6versiktskarta och flygfoto i bilaga 1 och 2. Flygplatsen
ligger pa huvudfastigheten Landvetter 3:178. Insprangt finns aven fastigheterna Ravelas
1:24, 1:25, 1:26 och 1:27. Tillsammans omfattar fastigheterna en areal pa ca 15 km?,
varav omkring halva arealen utgdrs av airside och ungeféar halva arealen av landside.
Samtliga fastigheter belagna inom flygplatsen &gs av staten genom Swedavia.

Figur 9-1. Flygfoto éver det centrala flygplatsomradet. Kalla: Swedavia

Flygplatsen omges av obebyggd terrang med inslag av vatmark, skogsmark, bergsmark
och insjoar. Flygplatsens omgivning beskrivs mer detaljerat i efterféljande avsnitt.

Planforhallanden

Gallande detaljplan for flygplatsen och dess narhet faststalldes senast 1980 av Harryda
kommun. | detaljplanen ar hela det befintliga flygplatsomradet avsatt for luftfartsandamal.
Aven omradet dster och syddst om befintliga anlaggningar, i riktning mot Karrsjon, &r
planerat for luftfartsindamal och pa plankartan finns en parallell rullbana markerad
mellan terminalomradet och Karrsjon. | ett strak som I6per 6ver Karrsjon, med tillhérande
strandomrade, och i sydlig/sydvastlig riktning ner mot sjéarna Karrfléterna och Stora
Issjon ar angivet ett omrade som inte far bebyggas (skyddsomrade). Sjéarna inom straket
far enligt planbestammelserna inte utfyllas eller éverbyggas.
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For flygplatsen och dess naromrade galler "Omradesbestammelser for Landvetter
flygplats”. Dessa omradesbestammelser har sitt ursprung i en tidigare generalplan for
flygplatsen, som faststilldes ar 1980. Planen reglerade markanvandning och
utbyggnadsmodjligheter i anslutning till flygplatsen, och baserades pa de i den forsta
koncessionsansodkan beraknade FBN-kurvorna for 60 dB(A) respektive 55 dB(A). Utefter
dessa kurvor har en yttre och en inre bullerzon kring flygplatsen angivits i planen.
Gransen for den inre zonen lag pa > 60 dB(A) och gransen for den yttre zonen pa 55-60
dB(A). Da plan- och bygglagen infordes ar 1987 har generalplanen fortsatt att galla som
omradesbestammelser.

Flygplatsen utgor riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljébalken, se kap.
9.4.1 nedan. Trafikverket har nyligen preciserat riksintresseomradet for flygplatsen.
| dversiktsplan for Harryda kommun, OP 2012, anges att omradesbestammelserna
behodver fornyas och goras tydligare, samt att granserna for omradesbestammelserna bor
anpassas till Trafikverkets precisering av riksintresse- och influensomradet (Harryda
kommun, 2012a).

Nagra omraden som idag ligger inom gallande omradesbestammelser kommer enligt
preciseringen av riksintresset att ligga utanfor den berdknade gransen for max 70 dB(A).
For dessa omraden anges i forslag till ny OP att géllande omradesbestammelser bér
upphavas varefter fastigheterna bér betraktas som andra bostader i samma kommundel.

9.3 Befolkning och boende
De narmaste omradena med samlad bebyggelse som berérs av in- och utflygningar fran
flygplatsen ar belédgna vid Buaras, ca 1,5 km sydvast om flygplatsen, samt vid Bjorréd
och Skallas, ca 2 km vaster om flygplatsen, se 6versiktskarta i bilaga 1.
Narmast berdrda tatorter ar:
e Harryda-Skarstorp ca 2 km norr om flygplatsen,
e Landvetter ca 4 km nordvast om flygplatsen,
e Hindas ca 9 km oster om flygplatsen,
e Modlnlycke ca 9 km vaster om flygplatsen,
e Hallesaker ca 9 km sydvast om flygplatsen,
e Lerum ca 10 km norr om flygplatsen,
e Partille-Jonsered ca 11 km nordvast om flygplatsen,
¢ Ravlanda ca 13 km Oster om flygplatsen,
e Lindome ca 15 km sydvast om flygplatsen,
e Bollebygd ca 17 km &ster om flygplatsen,
e Anneberg ca 17 km sydvast om flygplatsen, samt
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9.4

9.41

e Kungsbacka drygt ca 20 km sydvast om flygplatsen.

Riksintressen

Omraden som ar av nationell betydelse for olika samhallsintressen, t.ex. natur- och
kulturmiljovard, friluftsliv eller kommunikation kan pekas ut som omraden av riksintresse
enligt 3 kap. miljébalken. Mark- eller vattenomradden som pekats ut som Natura 2000-
omraden ar i sin helhet av riksintresse enligt 4 kap. 1 § miljdbalken.

Omraden av riksintresse inom flygplatsens paverkansomrade (exkl. riksintresse for
flygplatsen, som redovisas i egen bilaga) redovisas pa karta i bilaga 3 och beskrivs
Oversiktligt nedan.

Riksintresset Goéteborg Landvetter Airport

Goteborg Landvetter Airport har 2010 pekats ut av staten genom Trafikverket som ett
riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljébalken (Trafikverket, 2010). Detta
innebar att flygplatsen ska skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara utnyttjandet
eller utveckling av flygplatsen.

Riksintresseomradet for en flygplats utgérs av nuvarande eller framtida flygplatsomraden
(terminaler, start- och landningsbana etc.). Till riksintresset hor ocksa influensomraden for
buller, hinder och elektromagnetisk stdrning. Influensomraden ar omraden dar
uppférandet av hinder (t.ex. vindkraftverk eller hbéga byggnader), bullerkanslig
bebyggelse (som bostader eller vardinrattningar) och anldggningar som orsakar
elektromagnetisk storning kan leda till begransningar for flygplatsverksamheten.

Trafikverket har 2011 preciserat influensomraden avseende buller och hinder enligt karta
i bilaga 5. Eftersom Trafikverket tar hansyn till hur verksamheten kan komma att
utvecklas pa lang sikt, har vid preciseringen hansyn tagits till ytterligare en start- och
landningsbana (Trafikverket, 2011).

9.4.2 Riksintressen for friluftslivet

e Fran cirka 10 km nordvast till cirka 30 km nordost om flygplatsen finns det vidstrackta
Harskogenomradet som pekats ut som riksintresse for friluftslivet pga. dess
mojligheter till naturstudier, strévande, vandring, cykling, skidakning, bad, kanoting,
skridskodkning, fritidsfiske samt bar- och svampplockning.

e Delsjoomradet, cirka 12 km nordvast om flygplatsen, utgor ett riksintresseomrade
som erbjuder goda forutsattningar fér strévande, cykelturer, vandring, skid- och
skridskoakning samt fritidsfiske.

e Lygnern och Storans dalgang, cirka 15 km soder om flygplatsomradet, har utsetts till
riksintresse for friluftslivet bl.a. med hanvisning till dalgangens betydande
skonhetsvarden och mojlighet till fiske, bad, batsport och strévande.
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Lyngnern och Rolfsans dalgang, ligger i anslutning till Lygnern och Storans dalgang,
cirka 16 km soder om flygplatsomradet. Omradet har utsetts till riksintresse for
friluftslivet bland annat med hanvisning till dess lage i forhallande till Géteborgs
storstadsregion och omradets relativt oexploaterade natur i form av skogar och sjoar.
Vidare har omradet betydelse for friluftsaktiviteter sdsom cykling, vandring, bad och
fiske.

9.4.3 Riksintressen Natura 2000 och naturvard

44 (248)

Sandsjébacka, cirka 15 km sydvast om flygplatsen, ar utpekat som Natura 2000-
omrade enligt fageldirektivet och riksintresseomrade for naturvarden. Omradet bestar
av en vidstrackt, skogsbevuxen hogplatd som delvis &r genombruten med dalgangar
med jordbruksmark, hagmarker och lummiga Iévskogar. Har finns ocksa ljunghedar,
nagra stora och vardefulla myromraden och ett flertal sjéar. | omradet férekommer
bivrak, nattskarra, orre, spillkraka, sangsvan och tradlarka vilka alla ar arter for vilka
sarskilda skyddsomraden ska avsattas enligt fageldirektivets bilaga 1.

Labbera, den yttre delen av Saterihalvdon i Radasjon, belagen ca 12 km vaster om
flygplatsen, har pa grund av sin hedbokskog utsetts som Natura 2000-omrade enligt
art- och habitatdirektivet.

Maderna-Haketjarn, cirka 9 km nordvast om flygplatsen, har utsetts till Natura 2000-
omrade enligt art- och habitatdirektivet for sitt vardefulla vatmarkskomplex med
brunvattensjoar och de arter som &ar knutna till dessa miljéer. Vatmarksmiljoerna
hyser bland annat vardefulla bestand av klockgentiana och alkonblavinge. Omradet
ar aven av riksintresse for naturvarden.

Larjean, ca 20 km nordvast om flygplatsomradet, har langs delar av dess strackning
pekats ut som Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet i syfte att
uppratthalla viktiga reproduktionsomraden fér lax och havsoéring, samt behalla och
forbattra stammen av flodparimussla och bevara adelldvskogarnas artrikedom.

| Savean som ar belagen ca 12-18 km norr om flygplatsen finns tva Natura 2000-
omraden som ar utpekade enligt art- och habitatdirektivet — Savedn och Savedan
nedre delen. Syftet med bada omradena ar primart att bevara ett naturligt
framrinnande vattendrag med omgivande adellévskogar, delvis av hagmarkskaraktar,
och sumpskogar som tidvis éversvdmmas. An hyser en mycket stor andel goda lek-
och uppvaxtomraden for 6ring och lax samt goda livsbetingelser for kungsfiskaren.
Omradena ar aven av riksintresse for naturvarden.

Bokedalen, ca 12 km nordvast om flygplatsen, ar ett omrade som under en lang tid
varit skogsbevuxet och har darfér pekats ut som Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet. Huvudsyftet med Natura 2000-omradet ar att bevara gammal artrik
bokskog, omraden med gamla tallar och betespaverkade marker med adellévtrad.

Naas ekhagar, ca 20 km nordost om flygplatsen, ar utpekat som Natura 2000-omrade
enligt art- och habitatdirektivet for sina vardefulla hagmarksmiljber med grova ekar
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och andra I6vtrad. | omradet finns arter som ar beroende av stora, grova I6vtrad t.ex.
laderbaggen.

e Aspens station, ca 15 km norr om flygplatsomradet, ar utpekat som Natura 2000-
omrade enligt art- och habitatdirektivet for att bevara och havda ett omrade med
grova ekar och gynna férekomsten av arter som ar beroende av fristdende grova
I6vtrad, t.ex. laderbaggen.

e Karrbogarde, ca 15 km nordost om flygplatsen, ar utpekat som Natura 2000-omrade
enligt art- och habitatdirektivet for att bevara utpekade naturtyper med grova ekar
som bl.a. &r av varde foér den prioriterade arten laderbagge.

e Oijared, ca 16 km nordost om flygplatsen, ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt
art- och habitatdirektivet i syfte att bevara |6vskogsrika varierade miljder.

¢ Nolhagaviken, ca 32 km nordost om flygplatsen, ar sjon Mjorns nordligaste vik och ar
utpekad som Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet. Viken ar grund och
naringsrik, och genom igenvaxning har en rik vatmarksvegetation uppstatt.
Naringsrikedomen har aven bidragit till att en del krdvande och ovanliga arter
koloniserat omradet, t.ex. sjoranunkel, blomvass, korsslamkrypa och blasav. |
omradet finns ocksa relativt orérda I6vskogssumppartier med ett vardefullt djurliv.

e Bryngelsgéarde, ca 22 km nordost om flygplatsen, har pekats ut som Natura 2000-
omrade enligt art- och habitatdirektivet. De storsta skyddsvardena i omradet ar
knutna till slatterangar som havdats under en mycket lang tid.

e Klippan, ca 11 km nordost om flygplatsen, ar ett omrade med gammal barrskog och
valbevarade vatmarker som pekats ut som Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet och riksintresseomradde f6r naturvarden. | den gamla
urskogsliknande skogen finns gott om lagor, d.v.s. omkullfallna trad, och torrakor som
ar hemvist for ett otal mossor, lavar och svampar samt smakryp av olika slag. Pa de
kvarvarande 6ppna angsytorna forekommer slattergubbe och stormara. Fagellivet ar
rikt med arter som tofsmes, svartmes och stoérre hackspett.

e Risbohult, ca 6 km nordost om flygplatsen, ar ett omrade med sammanhangande
sumpskogspartier som pekats ut till Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet. Omradet, som delvis ar belaget langs med Mdindalsan, ar aven av
riksintresse  for  naturvdrden och  omfattar stdérre, sammanhangande
sumpskogspartier. Partier av rikkarrskaraktar forekommer inom omradet. | omradet
finns flera vaxt- och djurarter som under de senaste artiondena har minskat i
forekomst och som idag bedéms som hotade, séllsynta eller hansynskravande, t.ex.
skuggmossa, dunmossa och hallav. | MéIndalsan finns bland annat flodparimussila,
oring, elritsa samt dvervintrande stromstare och hackande forsarla.

¢ Rinnamossen, ca 10 km séder om flygplatsen, ar ett omrade med mossar, karr och
skogsbevuxna myrar som utsetts till Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet.
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| anslutning till sjén Lygnerns norra strand, fran ca 15 km séder om flygplatsen, finns
ett stdrre omrade av riksintresse for naturvarden och friluftslivet. Omradet ar
I6vskogsdominerat och inom omradet finns flera Natura 2000-omraden som pekats ut
enligt art- och habitatdirektivet; Ramhultafallet, Arenéas-Tostekulla och Oxhagen.
Ramhultafallet ar ett ca 1,2 km langsmalt omrade med ut stup ner mot sjoén som gett
omradet sitt namn. Tradskiktet i omradet domineras av ek men det finns aven mycket
asp och gammal tall inom omradet. Arenas-Tostekulla bestér av tre fristdende
delomraden. Den speciella topografin, amfibolitinslaget i berggrunden och ett rérligt
grundvatten har gett forutsattningar for en sarpraglad vegetation med en mycket
skyddsvard saval karlvaxt- som moss-, lav- och svampflora. Inom Oxhagen finns
frodiga blandlévskogar med ek, klibbal, lind och bjork saval som aldre, hdgvuxen
ekskog. Omradet har en orérd pragel och bitvis rikligt med lagor och torrtrad. Djurlivet
ar rikt och bland hackfaglarna finns stenknack, mindre hackspett, skogsduva och
kattuggla.

Rossared, ca 20 km sdder om flygplatsen, har pekats ut som Natura 2000-omrade
enligt art- och habitatdirektivet och ligger inom ett omrade som ar av riksintresse for
friluftslivet och kulturmiljovarden. Omradet ar belaget vid Stensjons stdra strand och
bestar till en del av ett bdljande kulturlandskap med insprangda l6vskogskladda
kullar. Markerna vid Stensjéns sddra strand, fran Rossared i vaster till Algarda i dster
och framfér allt udden Borsas, innehaller ytterst vardefulla 16vskogsmiljder. Har finns
gamla bokskogar, ekskogar, hagmarker med &adelldv- och alsumpskog. Langre
vasterut finns vardefulla strandangar.

| det stora Harskogenomradet som ar belaget ca 10 km nordvast om flygplatsen finns
tva omraden som ar utpekade som riksintressen for naturvarden; sjon Ommern och
Tubbared. Ommern &r en néringsfattig sjé6 som har en hdg biologisk funktion. | sjén
finns ett 30-tal 6ar och skar. Tubbareds riksvarden utgors av dess naturliga ang- och
betesmarker med ett artrikt vaxtsamhalle.

Storans dalgang-sjon Lygnern, fran ca 13 km till drygt 20 km s6der om flygplatsen, &r
utpekat som riksintresse for naturvarden med anledning av sitt rika odlingslandskap,
betydelsefulla adellévsbestand, viktiga lek- och uppvaxtomraden fér 6ring i Storan
med bifléden samt ett rikt fagelliv vid Stordns mynning i Lygnern.

Ubbhultsdrumlinerna, ca 10 km sydost om flygplatsen, ar en serie milslanga
barrskogsbeklddda drumliner som pekats ut som riksintresse fér naturvarden. |
omradet finns dels en stor och representativ drumlinbildning och ett vardefullt
odlingslandskap med naturliga fodermarker samt aven ett rikkarr med férekomst av
bl.a. &ngsnycklar.

Halsjon, ca 11 km sydvast om flygplatsen, har pekats ut som riksintresse for
naturvarden pa grund av sin for omradet ovanliga sjotyp med stort varde for
fagellivet.
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9.4.4 Riksintressen for kulturmiljovarden

Stora Haltet, ca 4 km sydost om flygplatsen, ar en ensamgard fran 1700-talet som
med omkringliggande odlingslandskap ar utpekat som riksintresse for
kulturmiljovarden.

Vid Réadasjon, ca 12 km vaster om flygplatsen, finns tvd omraden som ar utpekade
som riksintresse for kulturmiljovarden; Gunnebo och Mdéindals Kvarnby. Gunnebo &r
en herrgardsmiljo av medeltida ursprung och MéIndals Kvarnby ar en koncentrerad
kvarn- och industrimiljé vid MdIndalsan.

Delsjoomradet, ca 14 km vaster om flygplatsen, &r ett stort relativt oexploaterat
omrade med mycket varierande natur och stora friluftsvarden. Vastra delen av
omradet ar dessutom av riksintresse for kulturmiljovarden. Langs stréanderna vid
Delsjon finns ett flertal boplatslokaler fran stenaldern.

Hjallsnas, 20 km norr om flygplatsen, ar en fornlamningsmiljé av hégt vetenskapligt
varde som pekats ut som riksintresse for kulturmiljovarden. Omradet pavisar ett
kontinuerligt landskapsutnyttjande fran stenaldern och framat.

Stoérre delen av Bokedalens naturreservat, ca 12 km norr om flygplatsen, ar
tillsammans med det gamla samhallet Jonsered och kolonitradgardsomradet Amerika
utpekat som riksintresseomrade foér kulturmiljovarden. Omradet ar en industrimiljé av
brukskaraktar fran tidigt 1900-tal.

| den del av Storans dalgang, ca 13 km Gster om flygplatsen, som ligger i Harryda
kommun finns en dalgangsbygd med odlingslandskap utmed Storans meanderfara
som pekats ut som riksintresse for kulturmiljévarden. Langs an finns stora gardar
belagna i overgadngen mellan indgor och utmarker vilket speglar en jord- och
skogsbruksbygd under 1700- och 1800-talet.

Langs Saveans dalgang finns ett bevarandevart kulturlandskap och tva omraden som
ar utpekade som riksintressen for kulturminnesvarden; Savean mellan Stenkulla och
Floda samt Skallsjo-Oijared. Inom omradet finns ett odlingslandskap med tydlig
avlasbar kontinuitet fran yngre stenalder fram till sateribildningens godsstruktur samt
ett av Sveriges aldsta bomullsspinnerier.

Hjalm-Rossared ligger s6der om sjon Stensjon i dalgangen mellan Hjalm och Fjaras,
cirka 16 km soder om flygplatsen. Omradet har pekats ut som riksintresse for
kulturmiljovarden och utgdrs av gransbygd med forhistoriska forbindelsestrak genom
Nordhalland, med férhistorisk vag- och vattenled bevakad av fornborg samt
koncentration av fornldamningar fran bronsalder till jarnalder. Vidare utgors
riksintresset av dalgangsbygd med uppodlad dalgang med ett stort antal for
Nordhalland typiska fornlamningar fran brons- och jarnaldern.
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9.5

9.6

9.6.1

Landskapsbild

Inom flygplatsens paverkansomrade finns omraden som ar skyddade enligt numera
upphavda 19 § naturvardslagen (1964:822) i dess lydelse fore den 1 januari 1975, s.k.
landskapsbildskydd. Enligt 6vergangsbestammelserna till miljdbalken galler dock sadana
skydd fortfarande, se lagen (1998:811) om inférande av miljobalken. Ett av dem ar
Harskogenomradet, ca 10 km norr om flygplatsen, som ar ett stort sammanhangande
sydsvenskt skogsomrade med flera sjoar vilket aven utpekats som riksintresseomrade for
friluftslivet. Vid Stensjon, ca 18 km sdder om flygplatsen finns ytterligare ett omrade med
landskapsbildskydd. Omraden med landskapsbildsskydd redovisas pa karta i bilaga 4.

Naturreservat och 6évriga naturvarden

Naturreservat

Inom paverkansomradet for flygplatsen finns flera omraden som skyddats som
naturreservat enligt 7 kap. miljdbalken. Naturreservaten Sandsjobacka, Jonsereds
strommar, Nolhagaviken, Klippan, Risbohult, Ramhultafallet, Aren&s-Tostekulla,
Oxhagen, Naas ekhagar, Saveans dalgdng och Bokedalen &r dessutom av riksintresse
for naturvarden och/eller utpekade som Natura 2000-omraden och har darmed redan
beskrivits ovan. De beskrivs darfor inte narmare under detta avsnitt. Samtliga
naturreservat redovisas pa karta i bilaga 4.

e Naturvardsomradet Hult Asen, ca 19 km vaster om flygplatsen, ligger i stadsdelen
Askim i sddra Goteborg. Omradet utgoérs i huvudsak av ett héjdparti som ar bevuxet
med tall och bjork. | omradet finns ett antal fritidshus av varierande storlek. Omradet
har betydelse som frilufts- och rekreationsomrade.

e RAdasjons naturreservat, ca 12 km véaster om flygplatsen, bestar av sjén och de
omgivande landmiljderna. Har finns &adelldvskogar, strandskogar och &ppna
betesmarker.

e Anggardsbergen, ca 20 km vaster om flygplatsen, &r ett tatortsndra naturreservat
som gransar till Goteborgs botaniska traddgard. | omradet finns flera typiska
vastsvenska naturtyper som ljunghed och myrmarker.

e Naturreservatet Safjéllet, ca 18 km vaster om flygplatsen, utgérs av en bergsplata i
MoIndal omgiven av stadsbebyggelse. | omradet finns blandskog med mest tall, gran
och bjork. Reservatet har stort varde som rekreationsomrade for narboende.

e Delsjoomradets naturreservat, som ligger ca 13 km véaster om flygplatsen, &r dven av
riksintresse for kulturmiljovarden och friluftslivet. Reservatet utgors av en bergplata
genomsatt av spricksystem. Flera parallella nord-sydliga bergryggar ger karaktar at
omradet. Jordtacket ar tunt eller saknas pa hdjderna. Den brutna terrdngen gor
omradet mycket varierande med hallmarker, tall- och rishedar, lovbrantskogar,
myrmarker, sumpskogar och sprickdalssjoar. Svarttjarn i norr ar naringsrik och med
ett rikt fagelliv.
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e Naturreservatet Knipeflagsbergen ligger i vastra Partille, ca 12 km nordvast om
flygplatsen. Det ar en vidstrackt urbergsplatd som gransar till Delsjoomradet. Flera
framtradande nord-sydliga bergsryggar dominerar landskapet. Ett system med
sprickdalar finns i omradet. Jordtacket ar for det mesta mycket tunt. Hallmarker,
Iovskogar, myrar, sumpmarker och barrskog vaxlar i omradet. Vegetationen ar
ganska artfattig. De mindre vanliga arterna granspira och klockgentiana finns i
omradet.

e Gallhalan ligger strax nordvast om Landvetter tatort, ca 6 km nordvast om
flygplatsen, pé &stsluttningen om Tahultsdrumlinen. Over stora delar av
naturreservatet finns en sammanhangande ekskog, med arter som t.ex. bergslok,
skogsviol, vitsippa och blasippa. Hassel, olvon och brakved ar vanliga buskar.
Forutom ekskog finns ocksa alkarr, hallmarkstallskog och en slatterang inom
reservatet.

e Bjornaredsen, som ligger ca 13 km nordvast om flygplatsen, utgérs av s.k.
gronstensberggrund vilket paverkar floran i omradet. Detta tillsammans med den 150
ar gamla tallskogen av naturskogskaraktar, backravinen med fuktiga omgivningar,
Idvskog, branter och déd ved har gett upphov till ett biologiskt rikt omrade. Hassel
forekommer OGverallt inom naturreservatet pa grund av den speciella geologin. |
omradet forekommer mindre vanliga arter sa som trolldruva och liten haxort.

e Naturreservatet Hulan, ca 10 km norr om flygplatsen, ar belaget ca 2,5 km sydvast
om Lerums centrum, vid sjon Aspens sydostra strand. Delar av omradet ar kuperat
och genomskuret av sprickdalar. Vardekarnan i naturreservatet bestar av grovvuxen
ekskog som tidigare utgjort park och betesmark. Intressanta organismer férekommer
i form av lavar, svampar och insekter. Sannolikt har insektsfaunan varit rikare men
minskat i takt med minskad havd. Omradet har restaurerats inom ramen for ett EU-
finansierat LIFE-projekt, det s.k. Laderbaggeprojektet.

e Risdns naturreservat, ca 29 km nordost om flygplatsen, bestar av tre dar i sjon Mjérn
— Ris6n, Svensholmen och Risdskar. Ris6n ar den enda av de stoérre 6arna i Mjoérn
som ar helt obebyggd. Skogen pa Rison bestar till stérsta delen av barrblandskog.
Vissa delar har naturskogskaraktar med gamla grova trad, lagor och hégstubbar. Pa
Rison finns dessutom en aldominerad I6vskog, rik pa lagor och torrakor, med hogt
naturvarde. Intressanta inslag i floran ar t.ex. de ovanliga arterna spikblad och
klockgentiana som finns sparsamt langs Risons strander. Fagellivet ar rikt med arter
som vigg, strandskata, fiskmas och fisktarna. Duvhdk har hackat pa Rison.

e Kring Kvarnsjon, ca 37 km norddst om flygplatsen, finns en rest av en gammal skog,
en "gammelskogs®”, i ett landskap som i Ovrigt ar paverkat av modernt skogsbruk,
som skyddats som naturreservat. Skogen har lang kontinuitet med 150-ariga tallar.
Inslaget av dod ved, t.ex. i form av hdgstubbar med bohal, gér omradet attraktivt for
fagellivet. Floran i barrskogen domineras av blabar. Dar tallen dominerar Okar
inslaget av lingon. Karaktarsarter for den aldre barrskogen ar aven bj6rkpyrola,
klotpyrola och tallort. En art som hor till den gamla, relativt ljusa tallskogen ar ryl.
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e Stora Slattén, ca 28 km nordost om flygplatsen, & en 0 i Stora Fargen som
skyddades som naturminne 1960. On &r ca 200 meter lang och 100 meter bred samt
bevuxen med hégstammig barrskog. On skyddades for fagellivets skull.

e | naturreservatet Orsbraten, ca 22 km nordost om flygplatsen, &r sparen av gamla
tiders markanvandning valbevarade. | omradet finns manga gamla stenmurar,
odlingsrésen, Oppna diken och akerholmar. Inom omradet finns manga platser med
opaverkad och artrik vegetation. Trots att stdrre delen av angen under 1900-talet
Overgatt till betesmark har manga slattergynnade arter levt vidare, bl.a. svinrot,
darrgras, slattergubbe, smorboll och karrsalting. P4 &ngs- och betesmarkerna, intill
bebyggelsen och langs de aldre vagarna finns manga lovtrad, framfor allt askar som
hamlats under lang tid. P& de hamlade traden vaxer manga olika sorters lavar, bl.a.
flera som ar rddlistade eller sallsynta.

e Vid sédra dnden av Lakarebotjarn i Odenéas, ca 19 km nordost om flygplatsen, finns
naturreservatet Lakarebo med en skogsgard med kulturhistoriskt intressanta
byggnader. P4 en morankulle invid garden finns ocksa ett bestand av gamla tallar,
som skyddades som naturminne 1959. Den storsta tallen har en diameter pa éver en
meter i brésthdjd.

9.6.2 Naturvardesinventering

Under hosten 2011 har Calluna AB pa uppdrag av Swedavia AB genomfort en
inventering och bedémning av naturvarden inom ett ca 17 km?stort omrade pa och i néra
anslutning till flygplatsfastigheterna (Nittérus K. & Sérensen J, 2011), se bilaga 6 Vid
inventeringen naturvardesklassificerades totalt 64 omraden med en totalareal pa 4 km?,
enligt metoden NaturVardesinventering (NVI). NVI ar anpassad for detaljplanering och
exploateringsobjekt och utgar framst fran ekologisk funktionalitet i olika biotoper. Metoden
har en lagre troskel for att omraden ska na upp till hégsta naturvardesklass an
Naturvardsverkets fyrgradiga naturvardesklassificering som ofta anvands i kommunal
naturvardsplanering.

Resultatet av naturvardesinventeringen blev att fem omraden naturvardesklassades till
klass 1, 21 omraden klassificerades som klass 2 och merparten av objekten (38 stycken)
tillhdrde klass 3. Klass 1 ar klassen for objekt med hdgst naturvarden. De mest vardefulla
omradena ligger i sydostra delen av det inventerade omradet. Av de fem objekt som
tillhér den hogsta naturvardesklassen (klass 1) hor tre till naturtypen barrskog, ett till
typen bergsbrant och ett till typen sjo.

Kérrsjon, som ar ett av de fem mest vardefulla omradena, ar en valkand fagelsjo med
bl.a. de hotade arterna drillsnappa och nattskarra samt aven storlom och dubbeltrast.
Strandskogarna runt sjon hyser intressanta lavar som kattfotslav och havstulpanlav, som
bade ar typiska arter for denna typ av miljo. Omradet beddms ha ett rekreationsvarde
med tanke pa intressanta fagelarter, kringliggande sommarstugor och batplatser.
Skogsomradet 6ster och sdder/sydvast om Karrsjon ar varierat och uppvisar fa tecken pa
mansklig paverkan.
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9.6.3

9.7

Nordost om Karrflotetjarnet finns flera vardefulla barrskogsomraden och en bergbrant
som ar mer eller mindre opaverkade av modernt skogsbruk. De viktigaste
naturvardeskomponenterna knutna till dessa miljder ar bl.a. ett flerskiktat och olikaldrigt
tradskikt samt riklig férekomst av dod ved.

Harryda kommuns naturvardsplan

Harryda kommun har med hjélp av statliga medel tagit fram en naturvardsplan for
kommunen (Harryda kommun, 2012b). Naturvardsplanens huvudsyfte ar att lyfta fram
naturvardens intressen i den kommunala planeringen. | planen beskrivs forekommande
naturvarden i kommunen dels som avgransade omraden och dels pa landskapsniva samt
hansyn och skotsel av dessa. Naturvarden beskrivs &ven i en naturdatabas som 2009
innehdll 380 naturvardesklassade omraden.

Naturomradena har kategoriserats i fyra hansynsnivaer. Hansynsnivaerna anger vilken
hansyn som bor tas i samband med exploateringar. Hansynsniva 1, som ar den hogsta
hansynsnivan, innefattar bl.a. Natura 2000-omraden, skyddade omraden och omraden
for planerade naturreservat. | naturvardsplanen anges att ny exploatering inte far
forekomma i hansynsniva 1-omraden. Exploatering i narheten far inte ske sa att utpekade
varden hotas. Skyddade omraden inom paverkansomradet for flygplatsen beskrivs ovan i
kap. 9.6.1 och Natura 2000-omraden i kap. 9.4.3. Hansynsniva 2 innefattar bl.a.
riksintressen for friluftslivet, naturvarden och kulturmiljovarden samt omraden med
landskapsbildskydd. Naturomraden av dessa typer som ligger inom paverkansomradet
for flygplatsen beskrivs ovan i kap. 9.4.2 - 9.4.4 och 9.5. | hansynsniva 3 placeras bl.a.
naturvardesobjekt enligt Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering.

| naturvardsplanen har ett antal omrdden som &r vardefulla ur landskapsperspektiv
pekats ut. De vardefulla landskapen har placerats i hansynsnivda 4. Inom
flygplatsomradets influensomrade for buller har bl.a. omradet kring Karrsjon och
Harskogenomradet pekats ut som vardefulla landskapsavsnitt.

Geologi och topografi

Marken kring flygplatsen ar mestadels uppbyggd av morantackta bergsryggar i nord-
sydlig riktning mellan vilka sjéar och torvmossar bildats. Marken under flygplatsen utgérs
huvudsakligen av berg och utfylinader. Sex storre utfyllnadsomraden, bestdende av
sprangsten eller moran, finns under flygplatsomradet. Fyra av utfyllnaderna nyttjas sedan
flygplatsen byggdes for infiltration av dagvatten och fungerar darmed som utjamnings-
magasin i dagvattensystemet.

Omradets berggrund bestar av gnejsiga granitoider med mer granitiska partier i omradet
Oster om flygplatsen. | omradet finns dven sma inslag av amfibolit i form av tunna skikt,
skivor och linser. En tektonisk analys fran bérjan av 90-talet visar att huvudriktningen for
sprickbildning ar nord-sydlig riktning men att aven ett sekundart system i 6stlig-vastlig
riktning forekommer (Viak, 1990).
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9.8

9.9

9.10

Naturresurser

De naturresurser som finns nadrmast runt flygplatsen utgérs framst av skog. Skogen
brukas av respektive fastighetsagare.

| anslutning till flygplatsen finns en grustakt i Harryda, en pagaende bergtakt i Bugarde
samt en nyligen paborjad bergtakt i Lillhult.

Kulturmiljo

Gunnebo slott med omgivande miljder blev ar 2003 Vastra Gotalands lans forsta
kulturreservat. Reservatet som ar beldget ca 12 km vaster om flygplatsen ar en
valbevarad hogrestandsmiljo dar slottet och tradgarden bibehallit sin karaktdr sedan
1700-talets slut. Askhult i Hallands lan, belaget ca 25 km sbéder om flygplatsen, ar ett
annat kulturreservat som ligger inom paverkansomradet for flygplatsen. Byn Askhult &ar
unik i sitt slag eftersom bebyggelsen aldrig flyttades ut fran bykarnan i samband med
1800-talets skifte.

Inom flygplatsomradet finns Révelas gamla tomt (RAA nr: Harryda 31:1) som bestar av
sentida bebyggelselamningar i form av hus- och ladugardsgrunder, fagata och
tradgardar. Omradet for fornlamningen ar delvis avschaktat och utplanat vid tillbyggnad
av personalbyggnader. | dvrigt finns inga fornldmningar inom eller i omedelbar anslutning
till flygplatsfastigheten.

Inom paverkansomradet for flygplatsen finns flera omraden av riksintresse for
kulturmiljovarden. Dessa beskrivs narmare i kap. 9.4.4.

Rekreation och friluftsliv

Omraden som ar av riksintresse for friluftslivet presenteras i kap. 9.4.2. ovan samt pa
karta i bilaga 3. Omraden som i kommunala planer bedomts som vardefulla och kan
téankas berdras av verksamheten pa flygplatsen ar framst foljande:

e Harskogenomradet, som narmast ca 3 km norr om flygplatsen, ar av riksintresse for
friluftslivet. Omradet har i 6versiktsplanen (OP) fér Harryda kommun (2012) pekats ut
som friluftsomrade av regionalt intresse.

e Landehofsstugan, ca 4 km nordvast om flygplatsen, har i OP fér Harryda kommun
pekats ut som narstrovomrade. Omradet ligger strax vaster om Landvetter tatort och
gransar till Harskogenomradet i norr.

e Ostra och Vastra Ingsjoarna med naromgivningar, beldgna ca 5 km sdder/sydost om
flygplatsen, erbjuder mdjlighet till bad, fiske och annat friluftsliv.

e Finnsjons friluftsomrade, ca 7 km vastsydvast om flygplatsen, har av Harryda
kommun pekats ut som ett vardefullt friluftsomrade (narstrovomrade). Inom omradet
finns spar och stigar samt badméjligheter.
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Naturomradet kring Brataskogen, ca 9 km vastnordvast om flygplatsen, har av
Harryda kommun utsetts som narstrovomrade.

Skogsomradet mellan Hindasgarden och Rammsjon, ca 11 km &ster om flygplatsen,
har tillsammans med naturreservatet Klippan pekats ut som ett viktigt narstrévomrade
i OP fér Harryda kommun.

Delsjoomradet inkl. Kasjons friluftsomrade, ca 12 km nordvéast om flygplatsen, ar av
riksintresse for friluftslivet.

Lygnern och Storadns dalgdng, fran ca 13 km sydost till ca 20 km sd6der om
flygplatsen, har utsetts till riksintresse for friluftslivet.

Sandsjobacka naturreservat, ca 15 km sydvast om flygplatsen, ar ett valbesokt
friluftsomrade som bade ar utpekat som riksintresse for naturvarden och friluftslivet
samt Natura 2000-omréade.
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10.1

10.2

Alternativ lokalisering

Bakgrund

Infér etableringen av en ny flygplats inom Goteborgsregionen som ersattning for
Torslanda flygplats tillsattes mellan 1950- och 1970-talet flera utredningar for att utreda
lamplig lokalisering av en ny flygplats. Flera alternativ utreddes. Orsaken till nedlaggning
av Torslanda flygplats pa Hisingen i Goteborg var framforallt de topografiska
forhallandena dar terrdnghinder finns i flygplatsens omgivningar. Endast en del av
rullbanorna kunde utnyttjas och trafik med storre plan an DC-8 var inte méjlig. Terrangen
medforde &ven svarigheter att infora instrumentinflygning utan att vidta omfattande
terrangutjamning och omlaggning av vagar. Flygplatsens lokalisering i Torslanda skulle
medfort omfattande bullerstérningar for utbyggnad inom Goteborgsomradet och
framforallt Hisingens utbyggnad med bade bostads- och industriomraden.

Utredningar

Vid 1944 ars utredning (Kommunikationsdepartementet, 1970) utférdes preliminara
markundersokningar vid Lundby vaster om Goéteborg, Gasevadsholm sydost om
Kungsbacka, Solberga vaster om Kode, Ojersjé séder om Partille samt Save militara
flygflottiljsfalt. Utredningen visade att samtliga alternativ var olampliga av
flygplatstekniska och/eller ekonomiska skal.

| slutet av 1940- och bérjan pa 1950-talet undersoktes vytterligare tva alternativ,
Landvetter och Vattlefjall. Utredningen kom fram till att anlaggningskostnaderna skulle
blivit orealistiskt héga pga. de topografiska férhallandena. Darfor forordades istallet en
utvidgning av befintlig flygplats pa Torslanda.

| 1966 ars utredning (Kommunikationsdepartementet, 1970) utférdes en ny granskning av
de tidigare undersdkta alternativen Lundby, Gasevadsholm, Solberga, Ojersjo,
Landvetter och Vattlefjdll. Samtliga alternativ utesléts i férsta hand pga.
bullerproblematiken med kommande bebyggelseutveckling. Aven vad géller ett av
Goteborgs hamnforvaltning undersokt kustomrade i Hermansby norr om Nordre alv, kom
utredningen fram till att en rationell samhallsbebyggelse mellan Kungalv och Marstrand
skulle hindras samt &ven nyttjandegraden av kustavsnittet. Liknande faktorer Iag till grund
for att Save flottiljflygplats ej ansags lamplig. Nyttjande av denna plats skulle férhindra en
rationell samhallsbebyggelse pa Hisingen och i omradet norr om Nordre Alv samt
Kungalv.

Ett nytt omrade lyftes fram i utredningen, i Harryda 25 km &ster om Goteborg (senare
benamnt Landvetter). Med ny sprangningsteknik kunde omradet genom sprangning i
terrasser formas till en fungerande modern flygplats med rimlig ekonomisk kalkyl.
Utredningen visade att omradet var lampat for ett bansystem med flygtekniska krav
uppfyllda, vidare beddmdes omradet ovanligt bra ur bullersynpunkt. Placeringen i Harryda
var bra logistiskt med direkt narhet till kommande motorvag mellan Géteborg och Boras,
dar motorvagen forvantades o©ka flygplatsens upptagningsomrade samt den nya
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10.3

placeringen minska belastningen av de centrala delarna av Goéteborg. En enligt
utredningen stor férdel med Harryda-alternativet var att den inte hindrade en ekonomisk
och stadsplanemassig utbyggnad av Goteborgsomradet i stort samt att ingreppen i den
befintliga bostadsbebyggelsen var starkt begransade. Alternativet berérde endast
bebyggelsen kring Harryda kyrka som ansags behdva regleras pga. buller, men i 6vrigt
bedémdes péaverkan bli minimal och i utredningen pekades pa att inom sjalva
flygplatsomradet pa ca 1800 hektar berérdes endast sju hushall.

1968 utfordes en kompletterande understkning (Kommunikationsdepartementet, 1970)
dar man via kartstudier sag over eventuella maojligheter till andra lagesalternativ inom ett
omrade 45 km norrut, 40 km Osterut och 25 km sdderut fran Géteborgs centrum. Norr om
Goteborg aterfanns tre omraden dar en flygplats skulle kunna placeras. Ett omrade var
en hogplata 9 km séder om Lilla Edet, det andra vid Starrkarrs kyrka drygt 2 km séder om
Alvangen samt det tredje alternativet Solberga vaster om E6:an. Det forsta alternativet
ansags utgoras av ett for litet omrade for att inrymma flygplats, inom det andra omradet
fanns ej mojligheter att fa plats med en parallellbana och medférde dessutom hogre
terrasseringskostnader an Harryda-alternativet. Det tredje alternativet, Solberga,
studerades narmare. Detta alternativ forkastades i 1944 ars utredning eftersom det pa
den tiden ansags nédvandigt med fyra banriktningar och detta ej var mdjligt har. |
utredningen 1968 fann man att vissa hinder i inflygningssektorerna fanns samt att marken
mellan berggrund och lergrund kunde medféra svarigheter vid etablering av banor och
plattformar. Utrymmet ansags inte heller tilldta byggnation av en parallellbana och for
huvudbanans utbyggnad kravdes omlaggning av jarnvag pa en stracka av 2,5 km. Denna
lokalisering beddmdes ge betydligt mer bullerstérningar an Harryda. Yttranden inkom mot
Solbergaalternativet dar det papekades att denna del av Goteborgsregionen &r och
framover kommer att 6ka som ett livligt utnyttjat fritidsomrade samt att Kungéalvs-omradet
kommer 6ka i invanarantal med vaxande behov av mark. Samtidigt framlades att E6
periodvis har begransad framkomlighet pga. toppar i trafikbelastning orsakad av
fritidsaktiviteter langs kusten, medan Harryda-végen har en jdmnare trafikbelastning.

Harryda-alternativet

Harryda férordades som forstahandsalternativ i 1966 ars utredning, som beskrivits ovan
och som oOverlamnades till regeringen 1967. Modlinlyckeblocket, bestdende av
kommunerna kring Modlnlycke, bestallde darefter en flygbullerutredning fér Harryda-
alternativet av Ingemanssons Ingenjorsbyra i Goteborg. Utredningen visade att
bullerutsatta omraden identifierades i Ravlanda och Bollebygd i 6st, MéInlycke i vast samt
vad gaéller Lerums kommun i Floda och Stenkullens samhallen.

Luftfartsverket gav i uppdrag at FFA, Flygtekniska foérsoksanstalten, att genomféra en ny
bullerutredning som presenterades 1970 (Kommunikationsdepartementet, 1970). Denna
utredning visade betydligt mindre omfattande bullerexponering pga. beradkning pa
modernare plan med lagre ljudniva. Slutsatsen av den nya bullerutredningen var att bara
nagot enstaka hushall skulle utsattas for bullerexponering o6ver de kritiska
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10.4

bullergranserna. Riktvardena i form av bullernivaer samt kritiska bullergranser som
anvandes 1968-1970 hade vid tidigare utredningar raknats fram fér Bromma och Sturup.

Lokalisering till Harryda férordades for att bullerexponeringen fér omkringboende var
ringa, for att platsen var belagen sa att inga flyghinder férekommer inom flygplatsens
inflygningsomraden och for att omradet var tillrackligt stort for att expansion skulle kunna
aga rum. Aven logistiskt bedémdes laget vara bra da vag 40 mellan Géteborg och Boras
skulle byggas ut till motorvag.

Byggstart for Landvetter flygplats agde rum 1973 och invigningen skedde ar 1977.

Idag bedéms ovan namnda tidigare undersokta alternativ till nuvarande lokalisering inte
langre som aktuella. Vattlefjall ar sedan ar 2001 naturreservat och Natura 2000 omrade.
Resterande tidigare undersokta lokaliseringar har, forutom de flygtekniska och andra
fakta som talade emot dessa vid respektive utredning, idag mycket stérre andel
bebyggelse an i slutet pa 1960-talet och bedéms darmed inte heller vara aktuella.

Alternativ for utokning

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan (tillsynsmyndigheten) och Naturvardsverket har
under samradsprocessen framfort att Swedavia bor utreda mdjligheten till regional
samverkan, dvs. vilken eventuell kapacitet 6vriga flygplatser i regionen har for en
utdkning av verksamheten motsvarande dels den maximala utdkning som Goteborg
Landvetter Airport nu anséker om (+40 000 flygrorelser), dels utdkning i form av ett
regionalt nav (+20 000 flygrorelser). Detta fér att se om hela eller en viss del av 6kningen
skulle kunna ga att omférdela till narliggande flygplatser.

Mojligheten till en eventuell utdkning av respektive flygplats verksamhet ar beroende av
den aktuella flygplatsens lokalisering, bedémda Okade utslapp och bullerexponering,
parkeringsmojligheter och annan typ av service till passagerare, infrastruktur och
kollektivtrafik etc. samt de olika flygplatsernas kapacitet inom respektive tillstand enligt
miljdbalken.

De flygplatser inom regionen som studerats Oversiktligt ar Goéteborg City Airport (Save
flygplats), Halmstad flygplats, Jonképing Airport, Trollhattan-Vanersborgs flygplats samt
Satenas militara flygplats. Betraffande lokalisering av ett regionalt nav har dven Malmé
Airport studerats.

Redovisade beddémningar ska ses som 6versiktliga och utgar fran gallande férhallanden
och tillstdnd. For noggrannare vardering av investeringsbehov, bullerexponering vid
utdkad trafikomfattning med mera kravs férdjupade analyser. Bedémningarna bér anda
kunna ligga till grund for valet av lokalisering for den utdkade verksamheten.
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10.4.1 Goteborg City Airport (Save flygplats)

Goteborg City Airport (Save flygplats) ar lokaliserad pa Hisingen i nordvastra Goéteborg ca
15 km fran Goéteborg centrum. Logistiskt ligger flygplatsen nara Hisingsleden. Flygplatsen
ar omgiven av jordbruksmark men belagen nara tatbebyggda bostadsomraden.
Sambhallet Tuve ar belaget ca 3 km syddst om rullbanan, 1-2 km vaster om samt 2-3 km
sydvast om flygplatsen finns bostadsomradena Nolvik och Bjorlanda. Omradet kring
flygplatsen &r rik pa fornlamningar fran stenalder till modern tid. Naturskyddade omraden
finns i form av en mindre hedadellovskog 1 km sdder om samt ett Natura 2000-omrade
1 km norr om flygplatsen. 1,5 km norr om flygplatsen ligger Nordre alvs estuarium, som ar
utpekat som Natura 2000-omréade enligt art- och habitatdirektivet bl.a. pga. ett rikt fagelliv.
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Figur 10-1. Karta Goteborg City Airport (Séave flygplats) Kéalla: http:/gis.Ist.se/lanskartor/

Flygplatsen anlades 1940 som en militar flygflottilj. Flygflottilien lades ner 1969 och 1976
paborjades trafik med allmanflyg. 1984 bdrjade man aven anpassa flygplatsen for tyngre
luftfart, bl.a. férlangdes rullbanan med ca 400 meter till 2 039 m, och 2001 startades
internationell trafik med linje till London. Sedan dess har flygplatsen expanderat och idag
finns reguljartrafik till ca 15 destinationer i Europa.

Ar 2000 intrddde Luftfartsverket (numera Swedavia) som delagare i flygplatsens
driftbolag tillsammans med Volvo och Géteborgs kommun. | samband med detta doptes
flygplatsen om fran Save flygplats till Géteborg City Airport. Save flygplats har sedan ar
2000 tillstand enligt miljoskyddslagen till verksamhet omfattande hégst 58 000 flygrorelser
per ar, varav civilt flyg samt markverksamhet far paga mellan kl. 07.00-22.00.
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Mellan kl. 06-07 samt 22-23 far 4 flygrérelser ske med linjefart under vartdera
tidsintervall. Flyg- och markverksamhet far oavsett dag och tid pa dygnet ske vid
beredskaps- eller raddningstjanstuppdrag pa land, till sjoss eller i luften samt vid
forsvarsdvningar, dels for ambulans- och organtransporter, dels vid diversion fran
Goteborg Landvetter flygplats eller annan flygplats, da Goteborg City Airport behover
nyttjas som alternativflygplats, dels start och/eller landning av naringslivsbaserat eller
naringslivsanknutet flyg vid enstaka tillfalle.

Under 2010 uppgick det totala antalet flygrorelser till 48 752, varav 1 144 nattetid. Av
nattrérelserna bestar 82 % av samhallsnyttig verksamhet sdsom ambulanshelikopter,
organtransporter, polisflyg etc. Under 2011 uppgick det totala antalet flygrérelser till
53 000 varav 900 nattetid.

Det utrymme som finns enligt flygplatsens nuvarande tillstand att utdka civil verksamhet
for linjetrafik ar ca 5 000 flygrorelser under dagtid. For ankomster och avgangar utanfor
tiden 07-22 ar mojligheterna till utékning idag starkt begransade.

10.4.2 Halmstad flyg
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Figur 10-2. Karta Halmstad flygplats Kalla: http:/gis.Ist.se/lanskartor/

Halmstad flygplats ar belagen ca 3 km nordvast om Halmstads centrum, avstandet fran
Goteborg Landvetter Airport ar ca 150 km och till Goteborg drygt 130 km. Flygplatsen
omges i norr och vaster av jordbruksmark och i oster av ett omrade som tillhér
Forsvarsmakten. Séder om flygplatsen finns en golfbana och ett affars- och industri-
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omrade. Narmaste bostadshus ar belaget ca 450 meter sydost om den sddra delen av
rullbanan. Aleskogen sdder om flygplatsen ar utpekad som Natura 2000-omrade, men
flygplatsens paverkan har ej bedémts vara betydande. Foér att na flygplatsen fran E6:an
hanvisas trafiken pa norra infartsleden genom Halmstads norra delar.

Halmstad flygplats etablerades 1944 som en militar flygplats. Sedan 1958 trafikerar aven
civila flygplan flygplatsen. Luftfartsverket Overtog driftsansvaret for flygplatsen fran
Forsvarsmakten under 2001 och fr.o.m. 2006 6vertog Halmstads Flygplats AB, ett
kommunalt aktiebolag, ansvaret for flygplatsen. Merparten av verksamheten bedrivs inom
fastigheten Sadden 7, som ags av Halmstads Flygplats AB. Omradet ar utsett som
riksintresse for kommunikationer sedan 1996. Flygplatsen ar markerad i dversiktsplanen
for Halmstads kommun men detaljplan finns ej for flygplatsomradet, férutom en mindre
del tillhérande Séndrums Foretagspark.

Halmstad flygplats har sedan 2007 tillstand enligt miljdbalken till verksamhet omfattande
hogst 15 900 flygrorelser per ar, varav hogst 14 700 i civil luftfart och av dessa hogst
9900 rorelser med latta flygplan, samt hogst 1 200 flygrérelser i militér luftfart varav
dessa hogst 150 med stridsflygplan.

Totalt antal rorelser pa Halmstad flygplats under 2010 var 10 880 varav 6 712 med civila
latta flygplan, samt 344 militéra rorelser varav 78 med stridsflygplan. Linjetrafiken utgoérs
framst av tunga flygplanstyper > 5,7 ton. Ovrig civil trafik utgors framst av latta flygplan.
Totalt antal rorelser under 2011 var 10 400 varav 5960 civila latta flygplan och 218
militéra rérelser varav 62 med stridsflygplan.

Det utrymme som finns att utdka den civila verksamheten for linjetrafik vid Halmstad
flygplats, enligt nuvarande tillstand, ar ca 4 000 rérelser totalt.
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10.4.3 Jonkoplng A|rport
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Figur 10-3. Karta Jonkdping Airport Kalla: http://gis.Ist.se/lanskartor/

Jonkopings regionalflygplats har under hdsten 2012 lamnat in en anstkan om nytt
tillstand enligt miljdbalken for sin verksamhet. Dagens tillstand medger 36 800 flygrorelser
per ar, varav hogst 3 500 nattetid mellan kl. 22.00 - 07.00. Enligt &ndringstillstand fran
2009, som fortsatter att galla till dess att beslut ar taget angaende den nya ansdkan,
galler for nattrafik 7 400 flygrorelser. | det nya tillstandet soker flygplatsen utrymme for
36 600 flygrorelser totalt och 7 400 flygrérelser nattetid.

Jonkoping Airport ar belagen cirka 9 km sydvast om Jonkdpings centrum, avstandet fill
Goteborg Landvetter Airport ar ca 120 km och Géteborg drygt 140 km. Flygplatsens
anlaggningar utgdrs av en bana i nord-sydlig riktning om 2 200 meter. Verksamheten pa
flygplatsen bestar idag till storsta delen av in- och utrikes linjefart, charter, post- och
fraktflyg samt privatflyg.

LFV arrenderade flygplatsen och hade det operativa driftansvaret fram till 2010, da
Jonkopings kommun 6vertog flygplatsen. Flygplatsen drivs idag genom ett kommunalt
bolag, Joénkdping Airport AB (JAAB).

En lokaliseringsutredning genomférdes vid etableringen 1960 dar forhallandevis
noggranna o6vervaganden gjordes aven ur miljdsynpunkt. Efter etableringen har all
bebyggelseplanering i omgivningarna anpassats till flygplatsverksamheten. Logistiskt har
flygplatsen ett nara lage till vag 40 samt E4:an.
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Flygplatsen ligger i kanten av sddra delen av Dumme mosse som &r naturreservat och
utpekat som riksintresse for naturvarden samt Natura 2000-omrade enligt bade
habitatdirektivet och fageldirektivet. Dumme mosse ar ett av Jonkopings lans storsta och
mest varierade vatmarkskomplex dar flera av landets vatmarksmiljder finns
representerade. Mossen har stor betydelse som rastnings- och hackningsbiotop for
manga skygga och kansliga fagelarter tack vare sin storlek, relativa orérdhet och de
manga skiftande mossekaraktarerna. Vatmarksomradet ar av internationell betydelse och
utsett till ett s.k. Ramsar-omrade enligt "Konventionen om vatmarker av internationell
betydelse, i synnerhet sdsom livsmilj6 for vatmarksfaglar” (Ramsar-konventionen).

Flygplatsen har strikta bullerrestriktioner, dels vad galler bostadsomraden inom riktvarden
for buller, dels vad galler Dumme mosse med dess betydelsefulla fagelliv.

Under bade ar 2010 och 2011 var antalet flygrérelser ca 13 600. 2010 utférdes 4 500
flygrorelser nattetid och under 2011 3 800 flygrérelser nattetid.

Det utrymme som finns att utdka civil verksamhet for linjetrafik enligt gallande
andringstillstand enligt miljdbalken ar drygt 20 000 flygrorelser, varav ca 3 400 nattetid.

10.4.4 Trollhattan- Vanersborgs fIygpIats
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Figur 10-4. Karta Trollhattan-Vanersborg flygplats Kalla: http:/gis.Ist.se/lanskartor/

Trollhattan-Vanersborgs flygplats ar belagen i norra utkanten av Trollhattan sdder om
Géta Alv, ca 80 km fran Géteborg och 100 km fran Géteborg Landvetter Airport. For att
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na flygplatsen fran Goteborg leds trafiken pa riksvag 45 genom Ostra delarna av
Trollhattan. Verksamheten péa Trollhattan-Vanersborgs flygplats bedrivs av Fyrstads
Flygplats AB som ags av kommunerna Trollhattan, Vanersborg, Uddevalla och Lysekil.

Flygplatsen ar lokaliserad pa Tunhemsslatten ¢ster om Stallbacka industriomrade. Norr
om flygplatsen rinner Goéta alv och pa andra sidan alven ligger Onsjé Golfbana. Omradet
Oster och sdder om flygplatsen utgors av jordbruksmark. Sydost om flygplatsen finns
spridd bebyggelse samt samlad bebyggelse i omradena Forstena, Hol och Bryggum samt
Halvorstorp. Séder om flygplatsen ligger Hullsjon omgiven av jordbruksmark och spridd
bebyggelse. Avstand till Trollhdttans centrum ar ca 6 km och till Vanersborg 12 km.
Flygplatsen ar utsedd till riksintresse for kommunikation av Trafikverket under 2010.

Davarande Koncessionsnamnden for miljoskydd lamnade 1996 Fyrstads Flygplats AB
tillstand enligt miljoskyddslagen till verksamheten vid Trollhattan-Vanersborgs flygplats i
Trollhdttans och Vanersborgs kommuner, innefattande hogst 10 250 LTO-cykler per ar
(motsvarande hogst 20 500 flygrérelser per ar). Av dessa bor 9 800 genomféras med
flygplan under 5,7 ton. Antal rérelser i kategori TL (tung lagprestanda = turbopropplan
Over 7 ton) anges i tillstdndet uppga till 9 900 och antal rorelser i kategori TH (tung
hégprestanda = jetflygplan 6ver 7 ton) till 500 rérelser.

Ny tillstdndsansdkan pagar dar Fyrstads Flygplats AB soker fortsatt tillstand till 20 500
rorelser om aret, fordelat pa 10 400 rorelser i kategori tung trafik (>7 ton) varav hégst 500
rorelser med tunga jetflygplan, 10 100 rorelser i kategori Iatt trafik (< 7 ton) varav hogst
8 000 rorelser med skolflyg. Rorelser i kategori latt trafik far utnyttja outnyttjade rorelser i
kategori tung trafik.

Totala antalet flygrorelser uppgick under 2010 till ca 9 100, varav 7 000 rorelser med plan
under 5,7 ton. Antal rorelser i kategori TL uppgick till 1 700 rérelser och i kategori TH Hill
112 rérelser under 2010.

Det utrymme som finns att utéka verksamheten enligt flygplatsens nuvarande tillstand
enligt miljdbalken ar totalt ca 11 000 flygrérelser. Merparten av dessa (ca 8 000) rorelser
ar i kategori TL, dvs. €j jetflygplan, och resterande under 5,7 ton samt ca 350 jetflygplan
Over 7 ton.
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10.4.5 Satenas flygplats
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Figur 10-5. Karta Satenas flygplats Kalla: http://gis.Ist.se/lanskartor/

Satenas flygplats ar en militar flygplats dar verksamheten bedrivs av Forsvarsmakten,
verksamhetsutovare inom Satendas Garnison ar Skaraborgs Flygflottilj F7 som
etablerades i Satenas 1940. Fortifikationsverket forvaltar marken och byggnaderna inom
garnisonen samt driften av dessa. Fortifikationsverket har eget ansvar som
verksamhetsutovare for fastighetsforvaltning sasom flottiljens egna vatten- och
avloppsreningsverk. Flygplatsen har idag ingen civil verksamhet och tillgangligheten for
allmanheten ar starkt begransad. Inga servicebyggnader sdsom passagerarterminal eller
ovrig infrastruktur (parkeringsplatser etc.) finns for passagerartrafik. Flygplatsen har tva
korsande rullbanor med tillhérande taxibanor. Banlangderna ar 2 300 m respektive
2000 m.

Avstandet till Goteborg ar ca 110 km och till Géteborg Landvetter Airport ca 120 km. Fran
Goteborg kommer trafiken pa riksvag 45 genom Trollhattan och darefter pa riksvag 44
mot Lidkdping. Sista 10 km fram till Satenas ar idag en slingrande mindre landsvag.
Skaraborgs flygflottilj F7 &r beldgen i direkt anslutning till Vanern i glest befolkad
jordbruksbygd, férutom det mindre samhallet Tun strax sydost om flottilien och narmaste
tatorten (10 km) Grastorp. Verksamhetens paverkan pa narboende ar framst buller och
da framst vid start och landning med flygplanstypen JAS 39 Gripen.

Flygplatsen ar av riksintresse for totalférsvaret. Satends och dess omgivningar innehar
stora naturvarden. Vanern med 6ar och strandomraden ar som helhet av riksintresse for
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naturvard och ingar i ett omrade dar turismen och friluftslivets intressen sarskilt ska
beaktas (4 kap. 2 § miljébalken). Flottiljomradets vastligaste del ingér i riksintresse-
omradet Dattern med omgivning, vilket &r en vardefull fagellokal samt en viktig lekplats
for gos. Det ar aven en internationellt vardefull vatmark, ett s.k. Ramsar-omrade, samt
upptaget som Natura 2000-omrade.

Skaraborgs flygflottilj har tillstand enligt miljoskyddslagen till 32 200 flygrorelser per ar,
varav hdgst 24 000 flygrérelser med flygplan 37 Viggen eller 39 Gripen och hogst 500
flygrorelser i klubbverksamhet. Skaraborgs flygflottilj tillats genomféra 60 uppvisningar
per ar under ordinarie flygdvningstid, inklusive uppvisningstraningar i anslutning il
flygfaltet. Flyguppvisningar far ske sex Iérdagar, séndagar eller helgdagar per ar.

Utover Ovningsflygning med stridsflygplan ar Satenas hemmabas for Férsvarsmaktens
transportflygenhet med atta transportflygplan (Tp84/C-130 Hercules) fér person- och
materieltransporter samt lufttankning. Flygplanet ar ett tungt fyrmotorigt turbopropplan.
Transportflygenheten ar sammanhallande for allt transport- och specialflyg i Forsvars-
makten och flygplanen ar nastan alltid engagerade nar Forsvarsmakten genomfér
insatser i utlandet.

Under 2009 uppgick antalet flygrorelser till 16 875, civilt- och klubbflyg utgjorde 733
flygrorelser varav 75 rorelser i klubbverksamhet. Antalet flyguppvisningar och tréningar
uppgick till 31 flygrorelser. Under 2010 uppgick antalet flygrérelser till 13 673. Antal
flygrorelser med militért flyg var 13 120 och antalet civila flygrorelser var 553 varav 237
flygrorelser i klubbverksamhet.

Satenas flygplats, Skaraborgs Flygflottilj F7, ar idag en militar flygplats dar verksamheten
bedrivs av Forsvarsmakten. Det utrymme som finns att utdka verksamheten enligt
nuvarande tillstdnd enligt miljébalken ar ca 17 000 flygrorelser, varav ca 250 i
klubbverksamhet. Dock galler dessa siffror enbart militart flyg, da civil kommersiell trafik
ej forekommer pa flygplatsen. Passagerarterminal och 6Ovrig infrastruktur (parkerings-
platser etc.) for passagerartrafik saknas helt.
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10.4.6 Malmo Airport
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Figur 10-6. Karta Malmé Airport Kélla: http://gis.Ist.se/lanskartor/

Malmo Airport drivs av Swedavia som en allman flygplats i enlighet med géllande tillstand
enligt miljéskyddslagen fran 1997. Flygverksamheten har 6kat sedan invigningen 1972
och flygplatsen har byggts ut i omgangar. Befintligt tillstdnd omfattar linjefart, fraktflyg,
charter, allmanflyg och militarflyg om hogst 77 000 flygplansrorelser per ar, varav 40 000
rorelser med tunga flygplan, samt skolflygverksamhet om 13 000 rérelser per ar (varav
4 000 rorelser med tunga flygplan). Tillstandet omfattar aven flygdagar och markbunden
verksamhet.

Malmé Airport genomfor for narvarande en ny tillstandsprévning enligt miljobalken. Den
sokta verksamheten omfattar hégst 77 000 flygrorelser per ar, varav 40 000 rorelser med
tunga flygplan och skolflygverksamhet om 7 000 rérelser per ar, dvs. samma antal
flygrorelser som enligt det nuvarande tillstandet.

Flygplatsen Malmo Airport ar beldgen inom Svedala kommun ca 23 km fran Malmé och
ca 20 km fran Lund. Narmaste bostadsbebyggelse ar beldgen vid Noétesjo ca 1,5 km
sydvast om huvudbanan och Bramstorp ca 1,2 km nordvdst om samma bana. At
nordvast, ca 2 km fran banan ar Sturup Park golfbana beldgen och 1 km vaster om banan
finns Sturup Raceway, en av FIA (Internationella bilsportférbundet) godkand bilsportbana.
| Ovrigt bestar naromradet av akermark.
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10.5

Flygplatsen nas i huvudsak sodderifran via E65 och vidare norrut pa vag 813 eller vaster-
ifran via vag 816.

Angransande till omradet finns vardefulla natur-, frilufts- och kulturomraden varav flera ar
utpekade som riksintressen. Bland dessa kan namnas Hackeberga slott med omgivningar
i nordost, Skrylle i norr, Torup/Bokskogen, Roslatt och Bokeberg i nordvast samt
Svaneholm i sydost.

Under ar 2010 uppgick antalet flygrorelser till 37 800, varav ca 25 000 rorelser med tungt
flyg, vilket ar ca 50 % av det antal flygrorelser som befintligt tillstind medger. Utrymme
med det kommande tillstandet finns for knappt 40 000 flygrérelser per ar, varav 15 000
rorelser med tunga flygplan.

Samlad bedémning

En total omlokalisering av en flygplats av Goteborg Landvetter Airport storlek innebar
stora samhalleliga omstruktureringar. Flygplatsen lokaliserades till Harryda kommun efter
mer an 20 ars omfattande utredningar, har idag tillstand till 80 000 flygrérelser och ar
utpekad som riksintresse for kommunikation.

Sasom redovisats tidigare i denna MKB styrs flygtrafikens volym och sammansattning
huvudsakligen av de aktérer som 6nskar nyttja den tillhandahalina infrastrukturen och
flygplatsen kan pa grund av internationella regler inte neka aktorer tilltrade till flygplatsen
eller styra de flygplanstyper och destinationer som aktdrerna valjer att anvanda for sin
verksamhet.

De alternativ som teoretiskt skulle kunna vara aktuella ar att lokalisera hela eller delar av
det férutsedda tilkommande behovet av flygrérelser i regionen till en eller flera andra
flygplatser.

Halmstads flygplats och Trollhattan-Vanersborgs flygplats bedéms inte aktuella pga. att
det sannolikt skulle kravas stora utbyggnader bade av sjalva flygplatsen och
infrastrukturen, nya tillstdnd enligt miljébalken for fler flygrorelser samt andra typer av
flygplan. Aven det langa avstandet fran det huvudsakliga upptagningsomradet ar en stor
negativ faktor.

Betraffande Satenas flygplats finns viss Overkapacitet i géllande tillstand enligt
miljdobalken avseende flygrorelser. Eftersom flygplatsen idag anvands enbart av
Forsvarsmakten skulle etablering av en civil flygverksamhet innebara stora infrastruktur-
investeringar. De delar dar samarbete mellan civil verksamhet och Fdrsvarsmaktens
verksamhet skulle kunna ske ar bansystem, flygledning samt drift och underhall av
banomrade. | 6vrigt beddéms tillkommande civil flygtrafik innebara nybyggnation av stora
delar som tex. ny civil entré till flygplatsen, passagerarterminal, mogjlighet till
kollektivtrafikférbindelser, battre tillfartsvégar, nya parkeringsplatser etc. Aven fér Satenas
flygplats galler vidare att avstandet ar stort fran upptagningsomradet.

Sweco beddmer att det teoretiskt skulle kunna finnas tva alternativ till en annan
lokalisering fér en mindre del av den ansdkta utdkningen (10 000 — 20 000 flygrdrelser).
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Av dessa teoretiska alternativ beddms det mest realistiska vara Goéteborg City Airport
med hansyn till Iaget ndra Géteborg, men férutsattningen ar da att flygplatsen kan erhalla
utokat tillstand enligt miljdbalken till minst ytterligare 15 000 flygrérelser samt en storre
kapacitet pa tid utanfor kl. 07-22. Mgjligheten till detta anses dock mycket tveksam pga.
bullerexponering med hansyn till naraliggande tatbebyggda bostadsomraden i
flygplatsens direkta narhet. Den 6kade trafikbelastningen pa tillfartsvagar till Géteborg
City Airport ar ocksa en negativ faktor. Det skulle sannolikt ocksa kravas utbyggnader av
byggnader och infrastruktur inom flygplatsen.

Det andra teoretiska alternativet ar Jonkoping Airport. Flygplatsen har en stor
Overkapacitet (ca 20 000 flygrorelser) och ett bra logistiskt lage. En stdrre utdkning av
passagerarantalet skulle krava utbyggnation av lokal infrastruktur, utékning av
kollektivtrafik osv. Jonkdping ligger ocksa langt ifran det stdrsta upptagningsomradet for
resendrer och mangden marktransporter till och fran flygplatsen skulle 6ka avsevart.
| perspektivet regionalt nav med 50 % av passagerare i transfer skulle Jonkopings
flygplats kunna fungera som ett alternativ for den inrikes ankommande trafiken, men idag
saknas reguljar trafik till populara internationella destinationer, varfor det ar osannolikt att
detta scenario skulle kunna bli aktuellt i J6nkdping.

Malmo Airport skulle kunna utgoéra ett alternativ till lokalisering av ett regionalt nav pa
grund av att det idag bedéms finnas utrymme vad galler antalet flygrérelser i befintligt och
ansokt nytt tillstand for flygplatsen. Regeringen tog under 2009 beslut om vilka flygplatser
som ska inga i det nationella basutbudet. Tio flygplatser, varav Goéteborg Landvetter
Airport ar en och Malmé Airport en annan, kommer att fortsatt drivas i statlig regi for att
sakerstalla ett effektivt och hallbart flygtransportsystem som garanterar en grundldggande
interregional tillganglighet i hela landet. Mot denna bakgrund far det anses rimligt att
Goteborg Landvetter Airport utvecklas vad galler behovet av resande och utveckling av
flygtransporter i Vastsverige och Malmé Airport pa motsvarande satt utvecklas vad galler
behovet av resande och utveckling i Sydsverige och Oresundsregionen.

Sammanfattningsvis konstateras att for en helhetsbedémning av utdékningen av antalet
flygrorelser, innebar samtliga alternativ, férutom Goteborg City Airport, ett 6kat avstand
fran det stdrsta upptagningsomradet och darmed 6kad mangd biltrafik till och fran
flygplatsen. Detta medfér att utslappen till luft i form av féroreningar av t.ex. koldioxid,
partiklar och kvaveoxider 6kar, samt aven buller fran trafiken utmed tillfartsvagar. Foér
samtliga alternativ galler dessutom att det sannolikt skulle innebara betydande kostnader
fér nya och kompletterande byggnader, anldggningar och infrastruktur.

Goteborg City Airport beddéms dock enligt ovan som ett mindre bra alternativ, framfér allt
pga. bullerexponering med hansyn till naraliggande tatbebyggda bostadsomraden i
flygplatsens direkta narhet.

Flyttning av hela verksamheten vid Go6teborg Landvetter Airport beddms foéranleda
extremt stora utbyggnadsbehov oavsett val av lokalisering. Det beddms inte heller
motiverat med hansyn till att flygplatsen idag ar Vastsveriges enda av staten utpekade
flygplats av nationellt intresse. Av denna MKB framgar vidare att en utdkning enligt
ansokan boér vara majlig att genomféra utan betydande miljokonsekvenser som féljd.
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11

Buller

Allmant

Ljud ar tryckférandringar i luften och mats oftast i enheten decibel (dB). Decibel ar
resultatet av en logaritmisk utrédkning och beskriver forhallandet mellan en uppmatt
tryckférandring i luften och den ungefarliga manskliga hortroskeln. En ljudniva pa 0 dB ar
alltsa inte en avsaknad av tryckférandringar utan den lagsta ljudnivd som ar uppfattbar.
Lagre ljudnivaer an sa far darmed ett negativt decibelvarde. Eftersom det ar en
logaritmisk skala med 10 i bas som dessutom multipliceras med 10 (for att ga fran bel till
decibel) sa ger en fordubbling av ljudtrycket en ungefarlig 6kning av ljudnivan med 3 dB.
| en laboratoriemiljé kan en testperson urskilja skillnader i ljudniva pa ungefar 1 dB men i
en normal utomhusmiljo dar ljudhandelserna intraffar med langre intervall kravs det en
skillnad pa ungefar 3 dB for att man med sakerhet ska kunna saga att den ena ljudkallan
var hogre an den andra. For att en ljudkalla ska uppfattas som dubbelt sa stark som en
annan kravs det att nivaerna skiljer sig at med minst 6 dB'2.

Det manskliga orats kanslighet ar starkt beroende av vilken frekvens som tryck-
forandringarna har. Orat &r som kansligast vid ungefar 4 000 Hz och kéansligheten avtar
snabbt vid lagre och hogre frekvenser. Darfor viktas ofta ljudnivaerna efter den kanslighet
som Orat har sa att den slutgiltiga ljudniva som presenteras ungefarligen dverensstammer
med hur en person skulle ha uppfattat ljudets styrka. Den vanligaste vagningen kallas for
A-vagning och baseras pa orats hérnivakurva vid 40 dB och 1 000 Hz.

Buller definieras i sin tur som odnskat ljud och paverkar manniskor olika beroende pa typ
av buller, styrka, frekvens, hur det varierar dver tiden och vid vilken tid pa dygnet det
forekommer. Miljd ar ocksa en viktig faktor for hur buller upplevs. | naturomraden dar
tystnad forvantas kan buller upplevas som mer stérande &n samma bullerniva i en tatort.
De vanligaste effekterna av buller ar samtalsstérningar, sdomnstérningar och effekter pa
vila och avkoppling (Naturvardsverket, 2008a).

Flygbuller bestar framst av aerodynamiskt buller och motorbuller. Det aerodynamiska
bullret beror pa att flygplanskroppen orsakar turbulens vilket kan ge upphov till
bullerstérning, framst vid inflygning och landning da flyghdjden &ar lag. Motorbuliret fran
jetflygplan uppkommer framst i det turbulenta gransskiktet mellan jetstralen och
omgivande luft samt fran motorns flakt och turbin. Vid start kan bullret fran férbranningen
vara hogre an turbinbullret. Fran propellerplan ar den dominerande ljudkallan sjalva
propellern.

Flygbullrets omfattning beror aven pa en rad omgivningsfakiorer t.ex. topografi,
bebyggelse, vader- och vindférhallanden.

12 Uppfattningen av vad som ar dubbelt sa starkt ar en mycket subjektiv beddmning och beror pa ljudkallans
varaktighet i tid, bandbredd, frekvens och niva.
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11.1.1 Matt pa flygtrafikbuller

Det finns flera olika matt som anvands for att beskriva buller fran trafik i olika situationer.
For flygbuller anvands framst maximal ljudniva, ekvivalent ljudniva och flygbullerniva
(FBN) (Naturvardsverket, 2008a).

Maximal ljudniva (Lamax)

Maximalnivan ar den hogsta momentana A-vagda ljudnivan fran ett enskilt 6éverflygande
flygplan.

Ekvivalent ljudniva (Leg)

Den ekvivalenta ljudnivan definieras som den konstanta ljudniva som under en given tid
ger samma ljudenergi som en under samma tid varierande ljudniva.

Ekvivalent ljudniva (Lnignt)

Lnight ar ett medelvarde for buller nattetid kl. 22-06 under ett ar.

Flygbullerniva (FBN)

Med FBN avses i denna MKB, om inget annat anges, FBNg, som ar ett dygnsviktat
medelvarde for ett ar. Mattet skilier sig fran det aldre mattet FBNtgy genom att
definitionen for kvall ar kl 18-22 och natt ar kl 22-06. For rorelser under kvallstid adderas
5 dB och for natt adderas 10 dB. En annan benamning fér FBNgy ar Lgen, SOM anvands i
férordningen (2004:675) om omgivningsbuller.

Flygbullernivd FBN+gy

| denna MKB anvands mattet FBNtgy for den tillstandsgivna trafikvolymen (nollalternativ
1). FBNtgy ar ett dygnsviktat medelvarde for ett ar, dar en rorelse nattetid (kl 22-07)
viktas med en faktor 10 jamfért med en rérelse dagtid. En rorelse kvallstid (kI 19-22)
viktas med en faktor 3 jamfoért med dagtid.

11.2 Beddmningsgrunder

11.2.1 Miljpmal

Det finns 16 nationella miljokvalitetsmal faststéllda av Riksdagen och av dessa beddéms
féljande vara aktuella avseende beddmning av miljopaverkan till félid av buller fran
verksamheterna vid Goéteborg Landvetter Airport. Inom ramen for de nationella malen har
Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1an beslutat om regionala mal och Harryda kommun om
lokala mal.
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God bebyggd miljé — nationellt mal

Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgtra en god och hélsosam livsmiljé samt
medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvarden ska tas till vara
och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas p& ett
miljpanpassat satt och s& att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra
resurser framjas.

Miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att transporter och transportanldggningar ska lokaliseras
och utformas sa att skadliga intrang i stads- eller kulturmiljon begrénsas och sa att de inte
utgdr halso- och sakerhetsrisker eller i dvrigt ar stérande fér miljon samt att manniskor
inte utsatts for skadliga Iuftféroreningar, ljudnivder och radonhalter eller andra
oacceptabla halso- eller sakerhetsrisker.

God bebyggd miljé — regionalt mal

Ar 2010 ska antalet manniskor som utsatts for trafikbullerstérningar éverstigande de
riktvarden for buller i bostdder som riksdagen stallt sig bakom ha minskat med 5 %
jamfort med ar 1998.

Malet kvarstar trots att malaret ar passerat.

11.2.2 Miljékvalitetsnormer for buller

Miljokvalitetsnormer regleras i 5 kap miljébalken. | férordningen om omgivningsbuller
(2004:675) anges att genom kartlaggning av omgivningsbuller samt upprattande och
faststallande av atgardsprogram ska det efterstravas att omgivningsbuller inte medfér
skadliga effekter pa manniskors halsa. Kommuner med mer an 100 000 invanare ska
senast den 30 juni vart femte ar ha kartlagt omgivningsbullret inom kommunen och tagit
fram strategiska bullerkartor som visar bullersituationen under det ndrmast féregdende
kalenderaret. Trafikverket ska enligt samma forordning senast den 30 juni vart femte ar
ha kartlagt buller fran flygtrafik vid civila flygplatser med en trafikmangd pa mer an 50 000
flygrorelser per ar och tagit fram strategiska bullerkartor som visar bullersituationen under
det narmast foregaende kalenderaret. Kommuner respektive Trafikverket ska ocksa
uppratta ett forslag till atgardsprogram och faststalla det senast den 18 juli aret efter det
att bullerkartor senast ska ha tagits fram.

F.d. Luftfartsstyrelsen har 2008-07-14 redovisat ett atgardsprogram avseende Stockholm
Arlanda Airport och Goteborg Landvetter Airport, enligt davarande lydelse av férordning
om omgivningsbuller. | atgardsprogrammet anges bl.a. féljande slutsats: "Da de aktuella
flygplatserna Stockholm-Arlanda och Goteborg-Landvetter ar miljéprévade och har
tillstand enligt miljobalken 9 kap. ar Luftfartsstyrelsens majligheter att i ett atgardsprogram
foresla atgarder mycket sma”..... ”I miljétillstandet regleras bullerreducerande atgarder
som exempelvis val av flygvagar, omfattningen av flygplatsens verksamhet, buller-
isoleringsatgarder m.m.”....... "Sammanfattningsvis innehaller detta atgardsprogram en
redovisning av att motiverade atgarder med hansyn fill kartlaggningen av bullernivaer i
huvudsak redan ar vidtagna.”
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11.2.3 Samhallets riktvarden

Infrastrukturpropositionen

Riksdagen har i proposition 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter
(Riksdagen, 1996) faststallt langsiktiga riktvarden for transporter. Riktvardena bor inte
Overskridas vid nybyggnad av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnad eller vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur. Fér flygbuller galler:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

e 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55 dB(A) flygbullerniva (FBN) utomhus vid fasad

e 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

| propositionen anges att vid tillampning av dessa riktvarden i samband med atgarder i
trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.
| propositionen anges vad som ska uppnas i en forsta och en andra atgardsetapp for
befintlig bebyggelse vad galler buller fran olika trafikslag.

| en senare proposition, 2008/09:35 Framtidens transporter och resor (Riksdagen, 2008)
anges att ovan namnda riktvarden fortsatt galler och det poangteras att riktvardena inte ar
nagra juridiskt bindande krav utan just riktvarden.

Naturvardsverket

Naturvardsverket har, baserat pa Infrastrukturpropositionen, utformat allmanna rad till 2
kap. 3 § miljobalken med riktvarden for bl.a. flygbuller (Naturvardsverket, 2008a).
Riktvarden bor tillampas vid beddmning av ldmplig begransning av buller fran
flygplatsverksamhet och flygtrafik till och fran en flygplats, se tabell 11-1. Med begreppet
riktvarde avses en niva till vagledning fér beslutsmyndigheterna som i det enskilda fallet
ska beddma och faststalla lampligt varde.

Tabell 11-1. Riktvarden for flygtrafikbuller enligt Naturvardsverkets allménna rad.

Omradestyp Ekvivalent ljudniva (Laeg) for | Maximal ljudniva (Lamax)
dygn/Flygbullerniva (FBN)

Utomhus i permanent- och
B . 55 dB(A) FBN 70 dB(A) Lamax
fritidsbostader samt vardlokaler
Inomhus i permanent- och .
» . i 30 dB(A) Laeq 45 dB(A) Lamax (nattetid)
fritidsbostader samt vardlokaler
| undervisningslokaler 30 dB(A) Laeq 45 dB(A) Lamax

Utomhus dar tystnad &r en
vasentlig del av upplevelsen t.ex. i | 40 dB(A) FBN -
friluftsomraden
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| Naturvardsverkets handbok med allmanna rad om flygplatser (Naturvardsverket, 2008a)
anges att buller fran flygverksamhet till och fran en flygplats som regelbundet éverskrider
riktvarden for flygtrafikbuller bor anses som ett skal att anta att flygverksamheten kan
medfdra risk for skada eller oldgenhet for manniskors hélsa eller miljén. | det enskilda
fallet kan aven flygbuller som understiger riktvardena anses medféra en risk for
olagenheter for manniskors halsa eller miljén. Begreppet regelbunden bor tolkas efter vad
som ar rimligt fran stoérningssynpunkt. En stérning behdver inte forekomma dagligen for
att anses vara regelbunden. Regelbundenheten bor istéllet avse ett tidsperspektiv som
medfor att stérningen blir av en viss dignitet. En stérning som intraffar tva till tre ganger
per vecka och flertalet veckor under ett kalenderar kan anses utgdéra en regelbunden
storning. Naturvardsverket menar vidare att malet maste vara att riktvardena ska uppnas
och helst underskridas i alla sammanhang men ibland kan det i enskilda fall vara
ofrankomligt att dvervaga lagre krav pa ljudmiljon an den som riktvardena ger uttryck for.

Socialstyrelsen

Socialstyrelsens allmanna rdd om buller inomhus, SOSFS 2005:6, (Socialstyrelsen,
2005a) innehaller riktvarden som bor tillampas vid bedémningen om olagenhet for
manniskors halsa enligt 9 kap 3 § miljébalken foreligger. Riktvardena galler for
bostadsrum i permanentbostader och fritidshus men aven for lokaler for undervisning,
vard eller annat omhandertagande och sovrum i ftillfalligt boende. Riktvardena &r
ekvivalent ljud 30 dB(A) och maximalt ljud 45 dB(A).

Boverket

Boverket har pa uppdrag av regeringen tagit fram en handbok med allmanna rad for hur
buller fran flygtrafik i utomhusmiljon ska hanteras vid planering och byggande av nya
bostader samt vid fortatning med flerbostadshus i tatorter (Boverket, 2009). Foér nya
byggnader galler ekvivalentnivan 55 dB(A) FBN utomhus vid byggnadens fasad och att
maximalnivan 70 dB(A) inte far éverskridas mer an 30 ganger per dag/kvall (ca tva per
timme) samt tre ganger nattetid. Antalet éverskridanden av maximalnivan ar vald med
hansyn till att flygbuller anses vara mer stérande an annat trafikbuller vid samma niva och
att en exponering av denna omfattning utomhus dagtid inte kan anses vara skadlig.

Vid komplettering av bebyggelse i tatorter genom fortatning av kvartersstrukturer med
flerbostadshus, géller FBN 55 dB(A) samt att maximalnivan 70 dB(A) far dverskridas
hogst tre ganger nattetid. De allmanna raden gor i detta avseende ingen skillnad pa en-
och tvabostadshus i eller i anslutning till en tatort eller pa landsbygden.
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11.3 Bullersituationen

11.3.1 Allméant

Nara Goteborg Landvetter Airport ar flygtrafiken en dominerande kalla till buller. Utéver
flygbuller orsakar flygplatsverksamheten andra typer av samhallsbuller men i forhallande
till flygbuller ar stoérningsbilden fran dessa begransad till det absoluta naromradet fill
flygplatsen och dess tillfartsvag. Inom detta ndromrade finns inga bostader.

Vagtrafikbuller fran framst vag 40 samt tagtrafikbuller fran jarnvagen mellan Boras och
Goteborg ar andra dominerande bullerkallor som paverkar omgivningen, se figur 11-1
nedan.

| Harryda kommuns 6versiktsplan, OP 2012 (Harryda kommun, 2012a), anges bl.a. att
den mellersta delen av kommunen ar influensomrade for flygplatsen och att det finns
omraden langs de storre vagarna i samhallena Molnlycke och Landvetter som
bullerexponeras.

AF Infrastructure AB har p& uppdrag av Swedavia genomfért en kartldggning av buller
over och under 40 dB(A) fran vag- och jarnvagstrafik i ett cirkulart omrade med diametern
30 km utgadende fran Goteborg Landvetter Airport. Syftet med kartlaggningen ar att
beskriva forvantad bakgrundsniva fran vag- och jarnvagstrafik i omradet kring flygplatsen.
Bullerkartor kan sedan sammanlankas med flygbullerkartor for att identifiera omraden dar
bakgrundsnivan jamfort med flygbullernivan mojliggér flygbullermatningar. Underlag for
berdkningen har hamtats fran Trafikverket och den Nordiska vagdatabasen.

Figur 11-1. Buller frAn vag- och jarnvégstrafik kring Géteborg Landvetter Airport. Kélla: AF Infrastructure, 2012
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11.3.2 Flygvagsuppfdljning

Swedavia sammanstéller varje kvartal data fran flygvagsuppfoljningssystemet ANOMS™
kompletterat med statistik fran faktureringssystemet TRISS™ for jamforelse mot gallande
villkor avseende flygvagar. Villkoren galler hur val flygtrafiken féljer SID/STAR-systemet,
samt bananvandningen. Detta material kan bl.a. anvandas vid uppféljning av klagomal
och fragor fran allmanheten. Som ett exempel kan namnas att uppfdljningen under 2011
visar god dverensstdmmelse med flygvagssystemet. Andelen avvikelser i genomsnitt ar
mindre an 10 % for trafik med jet- och propellerflygplan. (Swedavia, 2012a)

11.3.3 Klagomal och fragor

Goteborg Landvetter Airport har ett system for att hantera férfragningar om verksamheten
vid flygplatsen, t ex fragor om flygrorelser, flygvagssystem eller klagomal pa buller. Den
som upplever sig stord kan framféra klagomal och synpunkter genom att ringa, skriva
brev eller skicka e-post. Sedan nagra ar tillbaka finns ocksa ett sarskilt verktyg "Web
Trak™"® tillgangligt pa Swedavias hemsida, dar den intresserade kan sdka information om
enskilda flygrorelser. Det gar aven att anvanda verktyget for att fraga pa specifika
flygrorelser kopplat till datum, tid och/eller adress.

Ett klagomal eller en synpunkt registreras geografiskt och utifran fragestallning. Varje
klagomal eller synpunkt utreds och alla klaganden far svar, om den klagande har lamnat
kontaktuppgifter; vissa véljer dock att vara anonyma. Forfragningar eller synpunkter kan
rora handelser i luftrummet inom ett stort omrade. Under perioden maj 2011 - april 2012
tog flygplatsen emot ca 40 konkreta forfragningar pa starter och landningar som kunde
harroras till flygplatsen, ungefar lika fordelat mellan starter och landningar.

Klagomal pa ankommande trafik harror i huvudsak fran den raka inflygningsvagen fran
Tollered foér landning pa bana 21, samt nagra spridda vid inflygning soéderifran for
landning pa bana 03. Nar det galler avgadende trafik ar klagomalen i huvudsak
koncentrerade kring utflygningsvagarna nara flygplatsen. Utéver enskilda klaganden finns
aven nagra s.k. bullergrupper som samordnar och kanaliserar synpunkter fran ett storre
antal boende inom olika geografiska omraden i flygplatsens naromrade.

Utover ovan ndmnda synpunkter forekom knappt 10 férfragningar som kunde harroras till
en annan flygplats, militart flyg, olika typer av matflyg eller fragor infor fastighetsforvarv.
Slutligen férekom ca 100 anonyma synpunkter fran Kullaviksomradet vid kusten vaster
om flygplatsen.

| relation till antal starter och landningar pa flygplatsen under ovan angiven tidsperiod bor
klagomalen kunna betraktas som fa.

13 Airport Noise and Operations Management System, Swedavias flygvagsuppféljningssystem
Swedavias faktureringsstatistik.
15 url: http://webtrak.bksv.com/got
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11.3.4 Attitydundersdkning (GNI)

Swedavia har under de senaste tre aren (2010, 2011 och 2012) genomfért en
attitydundersokning bland boende i narheten av Goéteborg Landvetter Airport.
Attitydundersdkningen har genomférts med hjalp av enkater som skickats ut till 800
boende inom ett omrade avgransat av bullerkurva'® fér max 70 dB(A) utdkat med 3 km i
alla riktningar. Svarsfrekvensen 2012 var ca 58 % och har alla aren varit dver 50 %. Av
de svarande 2012 har 60 % fortroende for flygplatsen, 80 % trivs bra eller mycket bra
som granne till flygplatsen och 83 % uppger att de har en positiv eller mycket positiv
attityd till flygplatsen. Alla attitydfragor far mer positiva svar 2012 an tidigare ar. Det som
respondenterna anser att flygplatsen bor prioritera att arbeta med for att minska sin
miljépaverkan ar i prioritetsordning att minska koldioxidutslappen, att minska utslapp till
vatten och att minska buller frdn verksamheten. En tredjedel av respondenterna vill ha
mer information fran flygplatsen.

Trafikledning och exempel trafikférdelning

Flygsakerheten utgor utgangspunkten vid konstruktion och tillampning av flygvagar. Det
ar viktigt att bland annat sa langt mgjligt skapa en effektiv atskillnad av start- och
landningsfldden och tydliga regler dar start- och landningsfléden korsar varandra eller
ligger nara varandra, for att darmed skapa en flygmiljo med god flygsakerhet enligt
internationell standard.

Vid Goteborg Landvetter Airport finns, vilket aven redovisats i kap. 8, etablerade system
for utflygning SID och inflygning STAR, vilka syftar till att skapa en grundstruktur i
luftrummet och darmed underlatta for flygledningen att planera hantering av
ankommande och avgaende flygplan i ett flygvagssystem.

Utformningen och tillampningen av flygvagssystemet paverkar ocksa hur manga flygplan
som samtidigt kan hanteras i luftrummet kring flygplatsen, dvs. luftrummets kapacitet. Ett
system med god kapacitet karaktariseras av att avgaende trafik i ett sa tidigt skede som
mdjligt leds direkt mot sin destination, att flygplanet kan stiga obehindrat till av piloten
begard marschhojd” och att ankommande trafik obehindrat kan sjunka fran sin
marschhdjd ner till rullbanan.

Enligt gallande tillstand foljer flygplanen dag och kvall SID upp till 6 500 fot (ca 2 000 m
MSL), med undantag av SID LABAN1J fran bana 21 (&ven benamnd "Sédra sparet”). Vid
denna hojd alstrar avgaende flygplan, undantaget ett fatal flygplanstyper, enligt tidigare
utredningar en bullerniva pa marken som understiger géllande riktvarden. SID LABAN1J
anvands av trafik mot destinationer nordost om flygplatsen, t ex Stockholmsomradet,
Helsingfors eller Moskva och trafiken foljer SID till héjden 10 000 fot (ca 3 050 m MSL).
Langre ut langs flygvagen tillats att flygplan lamnar SID. Nattetid tillats inte att flygplan
[dmnar SID férrén passage av 10 000 fot eller efter passage av definierade fasta punkter
for tidigaste avvikelse.

16 Har avses bullerkurva framtagen i samband med mal M118-01
v Den sluthéjd som piloten har begart att flyga pa
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Majlighet for flygtrafikledningen att lata flygplanet Iamna SID regleras i bade centrala och
lokala foreskrifter. Det ar flygledaren som ger piloten tillstand att [Amna SID.

For mer detaljerad beskrivning, se Teknisk beskrivning del 1l Skt flygvagssystem.

11.4.1 Val av bana

Landvetter har en rullbana som anvands i tva riktningar. Antingen startar och landar
flygplan i riktning mot nordost (cirka 30 grader magnetisk baring) vilket innebar att banan i
det fallet benamns 03 ("nolltre”), eller sa startar och landar flygplan mot sydvast (cirka
210 grader) vilket innebar att banan benamns bana 21 ("tjugoett”).

Figur 11-2. Flygfoto av rullbanan p& Goéteborg Landvetter Airport, med inlagda banriktningar (réda pilar) och
benamningar. Kartbild hamtad fran Eniro. Copyright Lantmateriet

Hur det blaser vid markniva ar utgangspunkten for vilken av de tva banriktningarna som
anvands. Har ar grundregeln att flygplan startar och landar i motvind. Detta innebar att
nar det blaser sydliga vindar anvands bana 21 och nar det blaser nordliga vindar anvands
bana 03. Eftersom vindar fran sydvast dominerar i detta omrade blir effekten att bana 21
anvands avsevart oftare an bana 03.
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Nedanstaende tabell visar hur de bada banriktningarna nyttjats i snitt mellan aren 2009
och 2011.

Tabell11-2. Antal flygrorelser i snitt 2009-2011 dag, kvall och natt férdelade per bana
Andel av alla starter Andel av alla landningar

Bana 03 28 % 35 %

Bana 21 72 % 65 %

11.5 Trafikfall

Nedan redovisas kortfattat berakningsunderlag for de trafikfall som beskrivits ovan i
kap. 3 och som ligger till grund fér genomférda bullerberakningar.

11.5.1 Nulage

Under 2010 genomfdrdes ca 60 000 flygrorelser. For utfallet ar 2010 finns férdelningen
av antalet handelser per dygn, per bana och per flygvag for respektive flygplanstyp
registrerade i ANOMS.

Berakningsunderlaget for nulagestrafiken dag, kvall och natt férdelad per bana visas i
tabell 11-3 samt fordelad pa flygplansrepresentant i tabell 11-4. Fér mer detaljerade
beskrivningar och berakningar hanvisas till bilaga 7, Resultat av bullerberdkningar
inkl. metodbeskrivning (Swedavia Konsult, 2013).

Tabell11-3. Andel flygrérelser i nulaget (&r 2010) dag, kvall och natt per bana, avrundat till hela procentenheter

BANA DAG KVALL NATT DYGN

03 13 % 6 % 4 % 23 %
Landning

21 17 % 6 % 4 % 27 %

03 15 % 4 % 1% 20 %
Start

21 24 % 5% 1% 30 %
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Tabell 11.4. Andel flygrorelser per flygplansgrupp, trafikfall nulage, avrundat till hela procentenheter

Flygplansgrupp Flygplansrepresentant Andel
Mellanstora tvamotoriga 737-800 31%
jetflygplan, 50-119 ton

Storre fyrmotoriga 747-400 1%
jetflygplan, > 250 ton

Storre tvamotoriga A330-301 1%
jetflygplan, 120-249 ton

Mindre fyrmotoriga BAE-300 33%
jetflygplan, 30-49 ton

Mindre tvamotoriga EMB-145 16%
jetflygplan, < 29 ton

Mellanstora tvamotoriga MD82 7%
jetflygplan, MD

Propeller SF-340 11%

Trafikens fordelning varierar kraftigt, inte bara éver dygnet, utan under en enskild vecka
och tid pa aret. Ett typiskt vardagsdygn illustreras i figur 11-3, dar man kan utlasa tre
trafiktoppar (peakar). Den forsta peaken infaller pd morgonen. Darefter féljer en mindre
peak vid lunchtid. Eftermiddagens trafik utgdr dygnets stdrsta peak med ca 19 rérelser.
Majoriteten av nattrafiken bestar av trafiken under dygnets avslutande timmar mellan
klockan 22 och midnatt. Trafikfordelningen baseras pa ett genomsnitt av de 200 mest
trafikerade vardagarna under 2010.

25
20
13 -

W Avwaende
10 @ Ankom mande
5
n"'.ﬂ."'.'-'.'-'.n..................H

01 2 34 567 8 8910112131415 16171518 2021 22 23

Figur 11-3. lllustration av typiskt trafikdygn under vardag, nulage.
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Under helger minskar trafikvolymerna vilket figur 11-4 visar. Ett genomsnitt av helgtrafik
(alla 16rdagar och séndagar under 2010) visar tva trafiktoppar, en mitt pa dagen och en
pa eftermiddagen dar bada topparna omfattas av cirka 10 rorelser.

23
20
15 _
W Avyaende
@ Ankon mande
10
|
=
D ‘DTEL!'ELTQV‘_TE'V‘I"I_!lﬂl T T T T T T T T |H| |H||-|

o1 2 32 4 5 68 F 8 CA01 1131415171840 20 2 22 a3

Figur 11-4. lllustration av helgtrafik, nulage.

Under sommaren minskar antalet rorelser bade under vardag och helg. Ett vardagsdygn
under perioden borjan av juli till inledningen av augusti innebar att antal rérelser endast
med mindre marginal dverstiger det antal rérelser som férekommer under helger 6vriga
aret.

11.5.2 So6kt alternativ

Sokt trafikvolym avser en trafikvolym om totalt 120 000 flygrérelser. Detta trafikfall ar
framtaget med dagens kunskap om banférdelning, stage Iength18 och forvantad
teknikutveckling sasom RNP-AR flygvagar. For sokt alternativ ar det inte mgjligt att veta
exakt hur antal flygrérelser kan komma att férdelas per dygn, per bana och flygvag. Detta
varierar over tid beroende pa véader, vind och den aktuella trafiksituationen. Det bedémda
maximala trafikfallet bedéms dock i huvudsak spegla situationen éver tid.

Berakningsunderlaget for sokt trafikvolym redovisas i tabell 11-5 samt férdelat pa
flygplansrepresentant i tabell 11-6.

18 Stage length avser den genomsnittliga stracka som flygs per start. Mattet anvands for att ungefarligen
bestamma startprofil for berakning av buller se stycke 11.6.2.
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Tabell 11-5. Andel flygrorelser i sokt trafikvolym (120 000 rorelser) dag, kvall och natt per bana, avrundat till
hela procentenheter

BANA DAG KVALL NATT DYGN

03 10 % 4 % 4% 17 %
Landning

21 20 % 9% 4 % 33 %

03 10 % 2% 1% 13 %
Start

21 29 % 6 % 1% 37 %

Tabell 11-6. Andel flygrorelser per flygplansgrupp, trafikfall sékt alternativ, avrundat till hela procentenheter.
Flygplansgrupp Flygplansrepresentant Andel
Mellanstora tvamotoriga

- (o)
jetflygplan, 50-119 ton 737-800 43%

Storre tvamotoriga

_ 0,
jetflygplan, 120-249 ton A330-301 2%

Mindre tvamotoriga

- 0,
jetflygplan, 30-49 ton CRJ9-ER  34%

Mindre tvamotoriga
jetflygplan, < 29 ton

Propeller SF-340 9%

EMB-145 10%

Stora fyrmotoriga

jetflygplan A380-841 1%

Under ett arsmedeldygn for sokt trafikvolym berédknas det i genomsnitt vara ca 14 rorelser
i timmen, se figur 11-5 for trafikférdelningen under ett sadant dygn. Ett hogtrafikdygn kan
istallet beskrivas som genomsnittet av de 200 vardagarna med mest trafik under ett ar.
Sa manga vardagar ar det under 40 veckor vilket ungefarligen motsvarar trafiken under
host- och varterminen. Om motsvarande trafikvariationer uppstar i sokt trafikvolym som
under ar 2010 innebar det att ett hogtrafikdygn har ca 17 flygrorelser i timmen i
genomsnitt.

Observera att diagrammet i figuren inte ska ses som en detaljerad angivelse for hur det
framtida trafikflodet kommer att ske, utan som exempel pa en illustration av hur
trafikintensiteten beddéms variera under ett medeldygn i detta alternativ.
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Figur 11-5: Uppskattat antal rorelser per timme under ett medeldygn, sokt trafikvolym

11.5.3 Regionalt nav

Bullerkonsekvenser redovisas aven for trafikfall regionalt nav 100 000 flygrorelser, vilket
ar framtaget som ett komplement till sokt trafikvolym och illustrerar en méjlig framtida
utveckling av trafiken pa Goteborg Landvetter Airport. | detta scenario antas en etablering
av ett regionalt nav ske pa flygplatsen, varvid ett stort antal mindre flygplan tjanstgér som
matartrafik in till Géteborg Landvetter Airport. Passagerarna antas sedan byta till ett
storre flygplan som tar dem langre ut i varlden.

| trafikscenariot regionalt nav forvantas en storre andel av trafikdkningen ske inom de
mindre viktklasserna 2 (0-29 ton) och 3 (30-49 ton), se tabell 11-9. Okningen i grupp 3
bedéms bestd av framforallt tvdmotoriga jetflygplan (till exempel Embraer 170), som
ligger i viktklassen 30-39 ton.

11.5.4 Nollalternativ 1

Nollalternativ 1 innebar idag tillstandsgiven trafikvolym, dvs. 80 000 flygrérelser, och har
har den prognos som gjordes ar 2005 for provotidsutredningen i mal M118-01 anvants.
Verksamhet med fullt utnyttiande av den ftillstdndsgivna trafikvolymen ar referens for
jamforelser av miljokonsekvenser fran den sokta verksamheten.

Berakningsunderlaget fér davarande prognos, alltsd den som nuvarande tillstand ar
baserad pa, redovisas i tabell 11-7 samt fordelad pa flygplansrepresentant i tabell 11-8.
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Den tidsperiod med viktade ljudnivaer som har anvands ar FBN+gy, dvs. dag kl. 07-19,
kvall kl. 19-22 och natt kl. 22—-07. Specifik férdelning saknas for trafik mellan kl.18-19,
vilket innebér att FBN' inte beraknas for den tillstandsgivna trafikvolymen. Daremot finns
antalet rérelser mellan kl. 06—07 specificerade och alla Lngh-berdkningar for alla trafikfall
ar darfér beraknade med samma tidsperiod kl. 22—-06, se vidare bilaga 7, Resultat av
bullerberékningar inkl. metodbeskrivning (Swedavia Konsult, 2013).

Tabell 11-7: Andel flygrorelser i nollalternativ 1 (80 000 rorelser) dag, kvall och natt per bana, avrundat till hela

procentenheter
BANA DAG KVALL NATT DYGN
03 9 % 3% 4% 16 %
Landning
21 25 % 5% 4% 34 %
03 9 % 1% 1% 12 %
Start
21 31 % 4% 4% 39 %

Tabell 11-8. Andel flygrorelser per flygplansgrupp, trafikfall nollalternativ 1, avrundat till hela procentenheter

Flygplansgrupp Flygplansrepresentant Andel
Mellanstora tvamotoriga 737-800 46%
jetflygplan, 30-119 ton

Storre fyrmotoriga 747-200 2%
jetflygplan, > 250 ton

Storre tvdmotoriga A330-343 1%
jetflygplan, 120-249 ton

Mindre tvamotoriga EMB-145 39%

jetflygplan, < 29 ton

Mellanstora tvamotoriga MD82 12%
jetflygplan, MD

11.5.5 Nollalternativ 2

Bullerkonsekvenser redovisas dven for trafikfall nollalternativ 2, tillstandsgiven trafikvolym
80 000 flygrorelser langre fram i tiden (2038), for jamforelse om inte nytt tillstand erhalls.
Nollalternativ 2 anvander prognosen foér sokt trafikvolym med dagens kunskap och
forvantad teknikutveckling avseende till exempel flygplansflottan, banférdelning och stage
length®. Den tidsperiod med viktade ljudnivaer som anvands ar FBN, dvs. dag kl. 06—18,
kvall kl. 18—22 och natt kl. 22—-06.

19 Med detta avses FBNgy

2 Stage length avser den genomsnittliga stracka som flygs per start. Mattet anvands for att ungefarligen
bestamma startprofil for berakning av buller se stycke 11.6.2.
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| detta trafikfall bedéms fortfarande flygplanstypen B737-800 (viktklass 4, 50-119 ton)
dominera tillsammans med Bombardier CRJ-900 (viktklass 3, 30-49 ton). Flygplanstypen
MD82 antas i detta trafikvall vara utfasad och resterande flygplanstyper utgors till storsta
delen av flygplan i viktklass 2, 0-29 ton, samt till nagra procent av flygplan i viktklass 5
och 6, vilket ar likvardigt med nollalternativ 1.

11.6 Bullerberakningar och analyser

11.6.1 Berakningsmetoder

Transportstyrelsen, Forsvarsmakten och Naturvardsverket har tagit fram ett gemensamt
dokument (2011-10-31 version 1.0) som redovisar gallande principer for kvalitetssakring
av flygbullerberédkningar. | detta kvalitetssakringsdokument anges att det ar den gallande
versionen av ECAC?' dokument 29 version 3 som ska vara den metodmassiga
utgangspunkten for flygbullerberdkningar. Berakningarna som genomférts infor
foreliggande MKB folijer i tillampliga delar kvalitetssékringsdokumentet for
flygbullerberakningar. Flygbullerberdkningarna har utférts med den datoriserade
berdkningsmodellen INM 7.0c® som ar konstruerad av FAA®. INM tillampar den
berakningsmetod for flygbuller som tagits fram och dokumenterats av SAE?** och Aviation
Noise Committe (A-21). INM 7.0c med dess underliggande teori dverensstdmmer helt
med den metodbeskrivning som redovisats i ECAC dokument 29 (version 3) och ICAO®®
Circular 205.

INM 7.0c tillampar en internationell prestanda- och flygbullerdatabas som har godkants
av ECAC. Denna databas innehaller for narvarande detaljerad information fér omkring
150 olika flygplanstyper vilket ger méjlighet till ett mycket precist berakningsférfarande.

Alla bullerberakningar i foreliggande utredning baseras pa antagandet att omgivningen
har mjuk mark, att standardatmosfar rader, att temperaturen ar 15 C samt att det ar
8 knops motvind. Dessa meteorologiska data anvands i berakningsprogrammet for att
berakna den atmosfariska absorptionen. En detaljerad topografisk modell av flygplatsens
omgivningar nyttjas for att noggrant berdkna avstand mellan mark och flygplan.
| berdkningarna anvands standardprofiler for start- och landningsprocedurer for
respektive flygplanstyp. Endast buller fran operationer i luften och pa start- och
landningsbanan ingar i berakningarna. Buller fran taxning, motorprovkorning och liknande
ingar alltsa inte.

Swedavias flygvagsuppfoljningssystem, ANOMS, har anvants for att ta fram indata fill
INM med trafikutfall fér nulaget med banférdelning, flygvagar och flygplanstyp.

2 European Civil Aviation Conference
Integrated Noise Model
Federal Aviation Administration (amerikanska luftfartsmyndigheten)
4 Society of Automotive Engineers
International Civil Aviation Organization (specialorgan inom FN)
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Berakning av de tredje hogsta maximala ljudnivderna fran den samlade flygtrafiken vid
Goteborg Landvetter Airport har utférts med berakningsverktyget TNIP?. Detta program
utgar fran bullerdata berdknad med INM och analyserar den maximala ljudnivd som
under en forutbestamd tidsperiod forekommer ett visst antal ganger inom ett detaljerat
rutnat om 100 m x 100 m. Av berakningstekniska skal ar det den storlek pa rutnatet som
anvands, vilket i vissa fall leder till kurvor som har kantigt utseende (ex. figur 11-18).

For berakningsfallet 3:e hogsta maximala ljudniva, 150 natter per ar kravs det ett
annorlunda tillvagagangssatt an fér de andra berakningsfallen som anvander hela arets
trafik. For att skapa det berakningsfall som 150 natter utgér har trafikférdelningen under
natterna aren 2009 till 2011 analyserats uppdelat pa flygplansgrupp, bana och typ av
rorelse (landning eller start). Rorelserna per natt under dessa tre ar analyserades och for
varje grupp och ar identifierades 150 natter med flest rorelser och andelen flygplan under
dessa 150 natter raknades ut. Darefter raknades ett genomsnitt av de tre aren ut. For
nulaget utfordes motsvarande berdakning men da med enbart &r 2010 som grund. Denna
metod beddms O&verskatta andelen flygplan som kommer under de 150 bullrigaste
natterna, eftersom analysen gjordes individuellt per grupp och typ av rorelse.

Forandringar i berékningsverktyget

Kunskap och metoder inom bullerberdkning och —matning férandras over tid, vilket leder
till att ldre berékningar och nya berdkningar inte alltid ar helt jamforbara. | vissa fall kan
det bero pa férandringar sdsom andring av definitionen av FBN och i andra fall beror det
pa uppdateringar av berakningsprogrammen.

Den tillstandsgivna trafiken var ursprungligen berdaknad med INM 6.0 och har darfor
raknats om med INM 7.0c for att en jamforelse ska kunna ske mellan den tillstandsgivna
trafikvolymen och 6vriga trafikfall. Generellt galler att ett och samma trafikfall kan fa en
nagot annorlunda bullerkurva nar det beraknas med INM 7.0c jamfort med INM 6.0. Detta
beror pa att INMs prestanda- och flygbullerdatabas har uppdaterats, t.ex. har for nastan
samtliga Boeingmodeller skett en férandring for startbuller och fér manga Airbusmodeller
har det skett en férandring i landningsbullret.

Topografi

Enligt den aktuella versionen av kvalitetssakringsdokumentet skall hansyn tas fill
topografiska forhallanden om det for avstandet kalla till mottagare finns en variation pa
mer an 10 procent, vilket skulle motsvara knappt 1 dB, se exempel i figur 11-6. Runt
Goteborg Landvetter Airport finns det platser dar variation av faktisk mark ar éver 10
procent av avstandet mellan beraknad ljudkalla till mottagare (flygh6jd och mark). Darfor
behdver berdkningarna ta hansyn till topografiska hojdskillnader.

% Transparent Noise Information Package
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Figur 11-6: Hansyn till topografi skall tas nar avstandet mellan faktisk mark och plan mark &r 10 procent eller
mer av avstandet mellan ljudkallan (flygplan) och plan mark. Streckad linje illustrerar markniva under
flygplatsens referenshojd.

Genom att berdkningarna tar hansyn till topografi fds mer noggranna bullerkurvor men
det kan ocksa leda till uppdelade bullerkurvor. Om en bullerkurva t.ex. stracker sig éver
en dal kan det bli sa att den beraknade ljudnivan i botten av dalen inte nar upp till den
ljudnivd som ska presenteras men en kulle p4 andra sidan dalen kan vara tillrackligt nara
flygplanen for att omradet dar ska fa en beraknad ljudniva som &6verskrider den ljudniva
som ska presenteras. | detta fall skulle bullerkurvan sluta vid dalen och sedan skulle det
bli ett nytt bulleromrade vid hojden, se exempelvis berakningen for FBN 60 dB(A) for sokt
alternativ, figur 11-7.

Alla bullerberékningar som genomforts och som presenteras i ansdkan tar hansyn till
topografi.
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11.6.2 Forutsattningar for bullerberakningar

Alla berakningsmodeller fér flygbuller kraver indata om flygplanstyper, startprofiler,
flygvagar och spridning langs dessa, flygtider m.m. De viktigaste forutsattningarna fér har
genomforda berakningar redovisas nedan.

Gruppering av flygplansflottan

For att mojliggora en uppskattning av bulleremissioner fran den sokta verksamheten har
forekommande flygtrafik liksom den prognostiserade trafiken férdelats genom att olika
flygplanstyper delas in i grupper efter hogsta praktiska startvikt pa flygplanet (Maximum
Take-Off Weight MTOW), dar en flygplanstyp i varje grupp far representera gruppen.
Kriterier for val av representerande flygplan for varje viktklass ar bl.a. storlek,
passagerarkapacitet, bullerniva och rérelsefrekvens. Referensbullernivan?®’ (dar man tittar
pa motortyp, antal motorer, startvikt och liknande) som anvands ar maximal ljudniva 70
dB(A). Dessutom tas hansyn till exempelvis vilka flygplanstyper som &r pa vag att fasas
ut och vilka som ar pa vag in som ersattare, det vill sdga flygbolagens planering. Ett
exempel pa detta ar grupp 7 MD nedan som ar en sarskilt upprattad grupp for flygplan av
typen McDonnell Douglas MD80-serie. Detta ar en aldre flygplanstyp, som bullrar
forhallandevis mycket vid start, men da den enligt prognosen fasas ut senast ar 2015 ger
den utslag endast for trafikfallet nulage (2010).

Allmanflyg, dit helikopter och sma propellerflygplan hoér, ingér i grupp 1 i berakningarna.
Detta dverskattar allmanflygets inflytande eftersom den flygplanstyp som representerar
gruppen, Saab 340, ar mycket mer bullrig an den genomsnittliga helikoptern eller
enmotoriga propellerflygplanet.

| tabell 11-9 nedan redovisas de anvanda flygplansrepresentanterna for respektive grupp
i trafikfallen nulaget, regionalt nav, sokt trafikvolym och nollalternativ 2. Trafikfallet
nollalternativ 2 anvander samma representanter som sokt trafikvolym. For nollalternativ 1
(dagens tillstandsgivna trafikvolym) anvandes de flygplanstyper som redovisats ovan i
tabell 11-8.

27 Referensbullernivan ar i detta fall en jamférelse av en maximal ljudniva om 70 dB(A) for respektive
flygplanstyp med rak lateral start eller landning
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Tabell11-9. Grupperade flygplanstyper efter vikt i ton och passagerarkapacitet, med undantag av
flygplansgruppen MD80 och propellerflygplan som har sina egna grupper. INM-typ &r benamning pa den
flygplanstyp som anvands for berakning i INM.

Nulage Regionalt nav Sokt volym
28 Flygplanstyp Flygplanstyp Flygplanstyp
Grupp MEI;(;\:\)I as?gtfélrare som INM-typ som INM-typ som INM-typ
P 9 representant representant representant
1: Propeller 0-70 2-90 SAAB 340 SF340 SAAB 340 SF340 Dash Q400 SF340
2 0-29 50 - 56 Embraer 145 EMB145 Embraer 145 EMB145 Embraer 145 EMB145
30-39 Embraer 170 GV i
3 70 BAE 146 300 | BAE300 Bombardier CS | op 9 £R
40-49 BAE 146 300 BAE300 Serie
4 50-119 162 - 189 Boeing 737-800 | 737800 Boeing 737-800 737800 Boeing 737-800 737800
5 120 - 249 295 - 335 A?é%)lé% 1 A330-301 | Airbus A330-301 | A330-301 | Airbus A330-301 | A330-301
6 Over 250 416 - 524 Boeing 747-400 | 747400 Boeing 747-400 747400 Boeing B748 A380
. McDonnell
7: MD80 63-70 152 -172 Douglas MD-82 MD82 - -
Startprofil

Flygplanens bulleremissioner vid start paverkas av stigprofilen, det vill sdga hur brant
flygplanen stiger, da bullret avtar med 6kat avstand till marken samt vilket motorpadrag
som erfordras. Flygplanens stigprofil och motorpadrag paverkas i sin tur av hur langt
flygplanen ska flyga, eftersom langre flygdistans kraver att flygplanen har mer bransle i
tanken vilket ger en hogre startvikt. Start med tyngre lastade flygplan medfor en flackare
stigprofil och darmed langre och bredare bullerkurva fér det individuella flygplanet.

Information om flygplanens medelreseavstand till destinationen, s.k. stage length, utgor
ingangsdata till flygbullerberdkningarna. For nulaget har destinationerna hamtats fran
Swedavias faktureringsdatabas TRISS och for framtida alternativ har prognosen legat till
grund fér bestammande av den genomsnittliga flygstrackan per start.

For landningar galler att flygplanen alltid flyger langs ILS? vilket leder till att sjunkvinkeln
alltid &r densamma och darfér anvands bara en landningsprofil per flygplanstyp.

3 Maximum Take-Off Weight — Hogsta praktiska startvikt pa flygplanet
o Instrument Landing System
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Spridning langs flygvagar

For saval landning som starter enligt instrumentflygregler IFR* har spridningen langs
anvanda flygvagar beaktats. Detta har skett genom att flygrorelserna langs utnyttjade
flygvagar har fordelats pa fem spridningsspar enligt anvisningar i berakningsmetoden
ECAC Doc 29. Andelen flygrorelser pa spridningssparen uppgar till foljande:

Huvudspar 39 % av flygrérelserna
Tva sidospar 24 % av flygrorelserna vardera
Tva yttre sidospar 6,5 % av flygrorelserna vardera

Laget av spridningssparen langs flygvagarna har valts utgaende fran faktiskt registrerade
radarspar.

AnsoOkta fordndringar av flygvagssystemet

Ansokan omfattar befintligt flygvagssystem med féljande férandringar, vilka darmed ingar
i redovisade bullerkurvor for skt alternativ.

¢ Inférande av 4 RNP-AR procedurer (kurvade inflygningar)
e Mojlighet att Idmna SID vid maximal ljudniva 70 dB(A) pa mark
e Justering av P-RNAV STAR till bana 21

For detaljerad beskrivning av férandringarna hanvisas till Teknisk beskrivning del II,
Sokt flygvagssystem. For beskrivning av konsekvenser av justeringarna, se kap. 11.12
nedan. Sammanfattningsvis bedéms de foéreslagna forandringarna innebara ingen fill
mycket liten paverkan pa bullerkurvorna jamfért med om inga férandringar gors.

11.6.3 Analys av berérda boende och byggnader

Analys av berérda boende och byggnader har skett genom samkérning av bullerkurvor
med geografiska data over boendeférhallanden och fastighetsbestand i flygplatsens
narhet. Befolkningsdata avser permanentboende och har erhéllits fran Statistiska
centralbyran. Uppgifter om fastighetsbestandet har erhallits fran Metria. Erhallna data
som anvands for samtliga trafikfall ar hamtade frdn 2010 ars boenderegister och
fastighetsregister.

Underlagsdata vad avser permanentboende har av integritetsskal inte kunnat erhallas
med en storre noggrannhet eller upplésning @an som summerat antal boende inom
omradesrutor med storleken 100 m x 100 m. Denna typ av underlagsdata i kombination
med vald berakningstathet for ljudnivaer leder saledes till en viss onoggrannhet vid
befolkningsanalysen. Detta forhallande beddéms i liten grad paverka de slutsatser som
redovisas avseende trafikfallen som helhet eller i samband med bedémning av enskilda
flygvagar.

30 Instrument Flight Rules, instrumentflygregler. Regler och procedurer som ska féljas nar ett flygplan
huvudsakligen flygs med hjalp av instrument.
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Underlagsdata for lage av byggnader inom omradet har erhéllits i form av geografiska
koordinater, vilket ger en battre mdjlighet att mer exakt bestdmma byggnadernas lage i
forhallande till aktuella bullerkurvor. Narmare analys av hur byggnader i flygplatsens
omgivning berérs av buller fran nuvarande och framtida flygtrafik och av hur detta i sin tur
paverkar behovet av att utféra bullerreducerande atgarder i byggnaderna lamnas i
kap. 11.13 nedan.

Siffrorna for antalet boende har avrundats till tva vardesiffror. Antalet byggnader av olika
typ har inte avrundats.

11.6.4 Analys av berdrda natur-, kultur- och friluftsomraden, tysta omraden

Analys av berérda natur-, kultur- och friluftsomraden samt s.k. tysta omréden har utforts
genom jamforelse av bullerkurvor med geografiskt Iage for respektive omrade. Omradena
har beskrivits i kap. 9 och resultatet redovisas i kap. 11.10.

11.6.5 Redovisning av bulleranalyser

Berakning av flygbuller och beskrivning av halso- och miljokonsekvenser sker primart for
den flygbullerspridning som orsakas av den sokta trafikvolymen omkring ar 2038. Vissa
berakningar och beskrivningar redovisas ocksa for andra trafikfall. For féljande trafikfall
finns nagon typ av redovisning:

Sokt alternativ (2038) 120 000 rorelser/ar
Scenario regionalt nav (2015) 100 000 rorelser/ar
Nulaget (2010) 60 000 rorelser/ar
Tillstandsgiven trafikvolym nollalternativ 1 (2012) 80 000 rorelser/ar
Tillstandsgiven trafikvolym nollalternativ 2 (2038) 80 000 rorelser/ar

Syftet med redovisningen ar att belysa bullerexponeringen i flygplatsens narhet for de
olika trafikfallen. Saval omfattningen och storleken av enskilda bullerhdndelser som
omfattningen och storleken pa den genomsnittliga ljudnivan under dygnet eller natten
belyses. Redovisade bullernivaer kan darigenom ligga till grund for olika typer av
bedémningar sdsom om bullerexponeringen kan valla olagenheter, graden av olagenhet
eller risk for olagenhet eller halsoeffekter. Redovisningen ska aven vara ett underlag for
en bedémning av behovet av bullerskyddsatgarder.

En detaljerad beskrivning av samtliga berakningar som genomférts finns i bilaga 7.

En kort verbal redovisning av vad ett sokt trafikfall med organisk tillvaxt till 100 000
flygrorelser skulle kunna innebéra, aterfinns i kap. 11.9 nedan.
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11.7 Sokt alternativ

Redovisningen avser sokt alternativ 120 000 flygrérelser per ar med inférande av
forandrade flygvagar enligt beskrivning i kap. 11.6.2.

11.7.1 Sammanfattning
Flygbullerniva FBN

=255 dB(A) Sokt alternativ berér 590 boende i Harryda och pa
landsbygden.

Jamfort med tillstandsgiven bullerkurva enligt nollalternativ 1:
=255 dB(A) SOkt alternativ berdr 60 fler boende.

=255 dB(A) Sokt alternativ beror tva mindre nya glesbebyggda omraden
i norr och i sdder.

Jamfért med nulaget (2010):

255 dB(A) Sokt alternativ berdr 180 fler boende.
255 dB(A) Sokt alternativ berdr tva nya glesbebyggda omraden i norr
och i soder.

Ekvivalent ljudniva nattetid Lpignt

245 dB(A) Beror 690 boende i Harryda och pa landsbygden.

Jamfort med tillstandsgiven bullerkurva enligt nollalternativ 1 respektive 2:
245 dB(A) SOkt alternativ berdr 150 respektive 180 fler boende.

245 dB(A) Sokt alternativ beror tva mindre nya glesbebyggda omraden
i norr och i soder.

Jamfdért med nulaget (2010):

245 dB(A) SOkt alternativ berdr 240 fler boende.
245 dB(A) Sokt alternativ beror tva nya glesbebyggda omraden i norr
och i soder.

Maximal ljudniva

270 dB(A) 1 400 boende i bland annat Harryda, Rya, Salvebo, Buaras
och Vrestaby berdrs minst tre ganger per arsmedeldygn.

Jamfort med tillstandsgiven bullerkurva enligt nollalternativ 1 och 2:

270 dB(A) SOkt alternativ berdr 300 farre respektive lika manga boende
minst tre ganger per arsmedeldygn.
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Jamfért med nulaget (2010):

270 dB(A) Sokt alternativ beror lika manga boende minst tre ganger per
arsmedeldygn.

11.7.2 Flygbullernivéd FBN

| figur 11-7 nedan redovisas de omraden som berdrs av flygbullernivaer éver FBN
55 dB(A) och FBN 60 dB(A) for sokt alternativ.
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Figur 11-7. FBN 55 dB(A) och FBN 60 dB(A) for sokt alternativ
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| figur 11-8 nedan redovisas en jamforelse av de omraden som berérs av flygbullerniva
FBN 55 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstdndsgiven volym) och nulaget
(2010).
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Figur 11-8. FBN 55 dB(A)- jamférelse mellan sokt trafikvolym, nuldge och nollalternativ 1 FBN+gy

Av figur 11-8 framgar att kurvan for sokt trafikvolym till stor del sammanfaller med kurvan
for nollalternativ 1 utom i norr och i sdder dar den ar nagot storre. | sydost ar kurvan for
sOkt alternativ istallet nagot mindre och det beror pa starter fran bana 21. Det ar
visserligen fler starter i denna riktning for sokt trafikvolym men berakningen for
nollalternativ 1 innefattar flygplanstyperna B747-200 och MD82 som i sokt trafikvolym
antas ha blivit utbytta mot mindre bullrande flygplanstyper. Observera att FBN for
nollalternativ 1 avser FBNgy som har en annan dygnsférdelning, se kap. 11.5.4.
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Anledningen till den nagot stérre utbredningen i norr och i sdder &r att sokt alternativ
inrymmer fler flygplan an i nollalternativ 1. Detta ger dkat buller vilket endast till viss del
kompenseras av en mer modern flygplansflotta.

| tabell 11-10 nedan redovisas antalet exponerade boende samt skol- och
vardbyggnader som berérs av flygbullernivaer FBN 55 dB(A) for sokt alternativ,
nollalternativ 1 och nulaget (2010).

Tabell 11-10. Antal exponerade boende samt skol- och vardbyggnader. Beréakningsfall FBN 55 dB(A)

FBN Sokt alternativ Noll Nulaget (2010)
55 dB(A) alternativ 1*

Antal boende 590 530 410
Skolbyggnader 2 2 2
Vardbyggnader 4 1 0

* FBN for nollalternativ 1 avser FBNtgy som har en annan dygnsfordelning.

Jamfoért med den tillstandsgivna trafikvolymen i nollalternativ 1 ékar antalet exponerade
boende med ca 60 st. Inga fler skolbyggnader berérs av sokt alternativ, bada ovan
angivna byggnader tillhér Harrydaskolan. Tre tillkommande vardbyggnader berors jamfort
med tillstdndsgiven trafikvolym. Av dessa ar det endast en som anvands som
vardbyggnad, varfér beddmning av halsorisker grundats pa en tillkommande
vardbyggnad, se vidare avsnitt 11.11.2. Skillnaden i exponering bedéms bero pa den
Okade trafikvolymen.

Ingen tatort tillkommer eller faller bort inom respektive kurvas utbredning.
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Jamférelse med nollalternativ 2

| figur 11-9 nedan redovisas en jamforelse av de omraden som berérs av flygbullerniva
FBN 55 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstandsgiven volym) och nollalternativ
2.

T ,;;v | i '|

| Flygbullerberahning for r.
" | tillstandsansikan +
Giteborg Landvetter Airport

Vattiefal

Bergum
B

NnaredgiyTin
b Moo

FBH 55 dB(A). Jamforelse mellan
trafikfall: 1

m— FEN 554B(4)
Sékt alternativ

w— FEN,,,, 554B(A)
Nallalternativ 1

. ¥ wm—FEN 554B{A}
4 Nollalternativ 2

Swedavia Kensult, 2013-01-14
Martin Wall

Figur 11-9. FBN 55 dB(A)- jamférelse mellan sokt trafikvolym, nollalternativ 1 och nollalternativ 2

Av figur 11-9 framgar att kurvan for sokt trafikvolym till stor del sammanfaller med kurvan
for nollalternativ 2, aven om kurvan for nollalternativ 2 pa grund av farre antal flygrorelser
ar nagot mindre an kurvan for sokt alternativ. | sydost och sydvast ar kurvan for
nollalternativ 2 aven mindre an kurvan for nollalternativ 1 och vid jamférelse med figur
11-8 kan noteras att kurvan har i stort sammanfaller med kurvan for nulaget. Antal
exponerade redovisas i bilaga 7.
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11.7.3 Ekvivalent ljudniva nattetid

| figur 11-10 nedan redovisas en jamférelse av de omraden som berdrs av ekvivalent
ljudniva Lngn Gver 45 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstandsgiven volym) och
nulaget (2010).

T T i
i '\"’.' f).' i =

Vattiehian

| Flygbullerberikning for >
tillstandsansékan 4
Giteborg Landvetter Alrport

Lnight 45 dB{4). Jimfrelse mellan |~
trafikfall: |

e Lnight 45 dB{A}
Skt alternativ

— Lnight 45 dBiA}
Nollalternativ 1

— Lright 45 dB{A}
Nulige

Swedavia Komult, 2013-01-14
Martin Wall

Figur 11-10. Laign 45 dB(A) - jamforelse mellan sokt trafikvolym, nuldge och nollalternativ 1

Av figur 11-10 framgar att kurvan for sokt trafikvolym &r nagot stérre an kurvan for
nollalternativ 1 vaster och éster om flygplatsen samt stérre i norr och sdder. Detta beror
pa att nattrafiken generellt antas 6ka och medfér att tvd mindre glesbebyggda omraden
pa landsbygden i norr och i sdder far hogre ljudnivaer nattetid an enligt gallande tillstand.
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Kurvan for nulaget sammanfaller till stor del med kurvan for nollalternativ 1 férutom i
nordost, vilket beror pa att det ar farre landningar pa bana 21 nattetid i nulaget an i
nollalternativ 1.

| tabell 11-11 nedan redovisas antalet exponerade boende samt skol- och
vardbyggnader som berdrs av ekvivalent ljudniva Lgn Over 45 dB(A) for sokt alternativ,
nollalternativ 1* (tillstdndsgiven volym) och nulaget (2010).

Tabell 11-11. Antal exponerade boende samt skol- och vardbyggnader. Berakningsfall Lyign 45 dB(A)*

Lnight 45 dB(A) Sokt alternativ Noll Nulaget (2010)
alternativ 1

Antal boende 690 540 450

Skolbyggnader 2 2 2

Vardbyggnader 4 4 0

Jamfoért med den tillstandsgivna trafikvolymen i nollalternativ 1 ékar antalet exponerade
boende med 150 st. Inga fler skol- eller vardbyggnader berdrs av sokt alternativ jamfort
med tillstdndsgiven trafikvolym. Skillnaden i exponering mellan nulaget och sokt alternativ

beddéms bero pa den 6kade trafikvolymen.

Ingen tatort tillkommer eller faller bort inom respektive kurvas utbredning.
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Jamforelse med nollalternativ 2

| figur 11-11 nedan redovisas en jamférelse av de omraden som berérs av ekvivalent
ljudniva Lngn Gver 45 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstandsgiven volym) och
nollalternativ 2.

Vatiafan
',i.-'-l

Flygbullerberakning for ’}
*| tiistandsanstkan
Goteborg Landvetter Airport

Lright 45 dija). Jamforelse mellan
trafikfall: a

— Lright 45 dB{A)
Sakt alternativ

—Lright 45 S214) b,
Mallalternativ 1

m— Lnight 45 6B48)
Kollalternativ 2 |

Swedavia Kensult, 2013-01-14

Cnnonbc Martin Wall

Landvetter
o

i Lindome

Figurl1-11. Lagn 45 dB(A)- jamforelse mellan sokt trafikvolym, nollalternativ 1 och nollalternativ 2.

Av figur 11-11 framgar att forhallandet mellan kurvan for sokt alternativ och nollalternativ
2 ar detsamma som i berakningen av FBN, se figur 11-9. Kurvan for nollalternativ 2 ar
generellt sett smalare och langre an kurvan for nollalternativ 1, vilket framst beror pa att
det sammantaget ar farre starter men fler landningar under natten. Antal exponerade
redovisas i bilaga 7.
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11.7.4 Maximal ljudniva

| figur 11-12 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer dver
70 dB(A) vid minst 1, 3, 6, 15 och 30 ganger per arsmedeldygn for skt alternativ.

r T- T Ty .
Vatifefiai \ + )
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» diyrka + | Flygbullerberakning féir :
2T 3 | tilistandsansikan R
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Dlulsfﬁrp_ A ‘_:

o R

- Antal bullerhandelser over 70
ebot dBia), arsmedeldygn, for sokt -
alternativ:

— Ly, 70 GBI
Tger

— L, 70 GB{A)
Jgar

A — L, 70
bger

Lipma 70 BYK)
15 gar

— Ly, 70 GBIA) )
30 gar

Swedavia Konsult, 2013-01-14 .

Martin Wall q
' =T T
S=Ofavandal®l i

Biorkotorn.

| Alrsdiopr [_
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T T Hjalmared

_f:'.m;_.n L“ber.;‘

Figur 11-12: Antal bullerhandelser 6ver 70 dB(A), arsmedeldygn, fér sokt trafikvolym: 1, 3, 6, 15, 30 handelser.

Av figur 11-12 framgar att de storsta skillnaderna i kurvans utseende, nar man jamfor
antalet bullerexponeringar, &r mellan en och tre ganger per arsmedeldygn samt mellan
sex och femton ganger per arsmedeldygn. Detta innebar bl.a. att det vid utflygning langs
flygvdgen mot nordvast frdn bana 03 endast férekommer mellan en och tre buller-
handelser per arsmedeldygn 6ver 70 dB(A), samt att de kurvade inflygningarna fran
sydost endast ger utfall for en handelse per arsmedeldygn. | steget fran sex till femton
bullerhandelser per arsmedeldygn ar skillnaderna storst vid utflygning langs flygvagen
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mot sydost frdn bana 03. Under dessa utflygningsvagar ligger tva orter, vilka ar den
frdmsta forklaringen till de stora skillnaderna i antal bullerexponerade boende i tabellen
nedan. Det ar ocksa farre an 30 starter med tyngre jetflygplan pa bana 03 under ett
arsmedeldygn och darfor ar kurvan norr om flygplatsen fo6r 30 handelser endast beroende

av landningsbullret.

| tabell 11-12 nedan redovisas antalet boende samt olika typer av byggnader som berérs
av maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) med olika antal exponeringar per arsmedeldygn for

soOkt alternativ.

Tabell 11-12. Antal boende samt olika typer av byggnader som berérs av maximala ljudnivéer 6ver 70 dB(A)

per &rsmedeldygn for sokt alternativ med olika antal exponeringar

Max 70 dB(A) 30 ggr. 15ggr. 6ggr. 3ggr. 14ggr.
Antal boende 470 790 1200 1400 1800
Lantbruksenhet, 44 61 79 93 107
bebyggd
Smahusenhet,
byggnadsvarde under 14 21 30 32 40
50000 kr
Smahusenhet, 130 220 340 409 528
helarsbostad
Smahusenhet,
fritidsbostad 83 126 181 199 248
Smahusenhet, med 2 2 2 5 5
lokaler
Hyresenhet, hotell eller

1 1 1 1 1
restaurangbyggnad

Hyresenhet,
huvudsakligen lokaler 0 1 1 1 1
Specialenhet,
vardbyggnad 4 5 6 6 6
Specialenhet,
skolbyggnad 2 2 2 2 2
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| figur 11-13 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer éver
70 dB(A) minst 3 ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ, nollalternativ 1 och nulage
(2010).

£ T f T i = I ]

Flygbullerberakning fir 4
tillstandsansikan +
Giteborg Landvetter Alrport

attiesan

3o hogsta maximala |judnivi under o
ett arsmedeldygn, 70 dB(A). [
Jamforetse mellan trafikfall:

— L, 70 EBiA)
Skt altarnativ

— L, TOdBiA)
Nollalternativ 1

A —L, 70 GBI
Nutage

Swedavia Konsult, 2013-01-14
Martin Wall
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Figur 11-13. 3:e hogsta maximala ljudniva for ett arsmedeldygn, 70 dB(A). Jamforelse mellan sokt trafikvolym,
nulage och nollalternativ 1.

Berakningen av maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn visar att
kurvorna for sokt trafikvolym och nuldget har ungefar samma storlek och form. De ar
ocksa storre an kurvan for nollalternativ 1 pa utflygningsvagen mot séder och sydvast
frAn bana 03 pa grund av att det i bada dessa fall ar B737-800 som skapar kurvans yttre
begransning medan det fér nollalternativ 1 inte var tillrackligt manga rorelser pa den
flygvagen for att fa ett utfall. Kurvan ar storre for sokt trafikvolym an fér nulaget pa denna
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flygvag pa grund av att det antas vara langre distans (stage length 3) for skt trafikvolym
mot nulaget (stage length 2).

| norr ar kurvan for sokt alternativ nagot stérre an bade kurvan for nuldget och
nollalternativ 1 pa grund av landningar med Airbus A330 i sokt alternativ.

| sydvast ar kurvan for sokt alternativ nagot storre an bade kurvan fér nulaget och
nollalternativ 1, vilket beror pa inférande av kurvade inflygningar (LOBBI1Q) till bana 03,
se mer detaljerad information i bilaga 7.

Berakningen visar aven att kurvan ar mindre for sokt trafikvolym pa utflygningsvagen mot
nordost frdn bana 21 an bade i nollalternativ 1 och nulaget pa grund av minskad trafik
langs denna flygvdg. Anledningen till att nuldgeskurvan ar storre an kurvan for sokt
trafikvolym ar att det i sokt trafikvolym antas bli farre rorelser med de mest bullrande
flygplanstyperna och darfér ar det B737-800 med kortare distans (stage length 1) som
skapar kurvans yttre begransning mot i nulaget (samma flygplanstyp men med stage
length 2). For nollalternativ 1 ar det MD82 med stage length 1 som satter begransningen.

Langs utflygningsvagen soderut fran bana 21 ar kurvan for sokt trafikvolym mindre an
kurvan for nollalternativ 1, vilket beror pa skillnad i representerande flygplanstyp.
Nulageskurvan har en annorlunda form i detta omrade och det beror pa att kurvan
definieras av flygplanstypen MD82 pa flygvagen vasterut fran bana 21.

Vad galler utflygning mot nordost fran bana 03 ar kurvan fér sokt trafikvolym mindre an
bade kurvan for nollalternativ 1 och nulaget. Det beror pa att den flygplanstyp som skapar
det tredje 6verskridandet av 70 dB(A) pa denna flygvag ar B737-800 med langre distans
(stage length 2) i nulaget och MD82 med stage length 1 i nollalternativ 1. Fér sokt
trafikvolym ar det inte tillrackligt manga rérelser med tillrackligt bullriga flygplanstyper for
att ge en lika stor kurva. Se kap. 11.5.2 ovan.

Ingen tatort tillkommer inom bullerkurvornas utbredning fran nulage till sokt trafikvolym.
Orten Rya tillkommer vid jdmférelse mellan dessa kurvor och kurvan fér nollalternativ 1.

| tabell 11-13 nedan redovisas antalet exponerade boende samt skol- och vard-
byggnader som berdrs av 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ,
nollalternativ 1 och nulaget (2010).

Tabell 11-13. Antal exponerade boende samt skol- och vardbyggnader. Berakningsfall max 70 dB(A) tre ganger
per &rsmedeldygn.

70 dB(A) Sokt alternativ Noll Nulaget (2010)
3 ggr/AMD alternativ 1

Antal boende 1400 1700 1400
Skolbyggnader 2 2 2
Vardbyggnader 6 5 6

Jamfért med den tillstandsgivna ftrafikvolymen i nollalternativ 1 minskar antalet
exponerade boende med ca 300. Jamfort med alla 6vriga undersokta alternativ ar antalet
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exponerade lika manga, vilket framgar av tabell 11-13 ovan samt bilaga 7. Inga fler
skolbyggnader berérs av sokt alternativ, bada ovan angivna byggnader tillhor
Harrydaskolan. En tillkommande vardbyggnad berdrs jamfort med tillstandsgiven
trafikvolym, men denna berdrs redan i nuldget pga. férandringar i banférdelning och
destinationer.

Jamférelse med nollalternativ 2

| figur 11-14 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer &ver
70 dB(A) minst 3 ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ, nollalternativ 1 och
nollalternativ 2.
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Figur 11-14. 3:e higsta maximala ljudniva for ett arsmedeldygn, 70 dB(A). Jamférelse mellan sokt trafikvolym,
nollalternativ 1 och nollalternativ 2.
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Av figur 11-14 framgar att kurvan for sokt alternativ i huvudsak foljer kurvan for
nollalternativ 2, vilket beror pa att det ar fler an tre flygrérelser under ett arsmedeldygn
langs de flesta flygvagarna aven i nollalternativ 2 trots att detta trafikfall innebar 40 000
farre flygrorelser an i sokt alternativ totalt under aret.

Kurvan for sokt alternativ ar liksom kurvan for nollalternativ 2 storre an kurvan for
nollalternativ 1 vid utflygning mot sdder och sydvast fran bana 03 av samma skal som
redovisats ovan.

Kurvan foér sokt alternativ ar stérre an kurvan for nollalternativ 2, men mindre an kurvan
for nollalternativ 1, pa utflygningsvagen mot nordost fran bana 03. Skillnaden mellan
kurvorna for sokt alternativ och nollalternativ 2 beror pa att det ar farre an 3 flygrorelser
under ett arsmedeldygn i nollalternativ 2 och strax éver 3 flygrérelser per arsmedeldygn i
sOkt alternativ pa denna flygvag.

Aven i sydvast ar kurvan for sokt alternativ nagot stérre an kurvan for nollalternativ 1 och
2, vilket beror pa den storre trafikvolymen.

Ingen tatort tillkommer inom bullerkurvornas utbredning fran nollalternativ 2 till sokt
trafikvolym. Orten Rya tillkommer vid jamfoérelse mellan dessa kurvor och kurvan for
nollalternativ 1.

Antal exponerade redovisas i bilaga 7.
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11.7.5 Maximal ljudniva nattetid

| figur 11-15 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer &ver
70 dB(A) minst 3 ganger per natt och minst 150 natter per ar for sokt alternativ,
nollalternativ 1 och nulage (2010).
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Figur11-15. Maximal ljudniva 70 dB(A), 3 ggr/natt under minst 150 natter per ar for sokt trafikvolym, nulage och
nollalternativ 1.

Av figur 11-15 framgar att Harryda utsatts fér maximala ljudnivaer nattetid éver 70 dB(A).
Forutom i Harryda berors aven boende norr om Harryda samt boende i Buaras och
Vrestaby sdder om flygplatsen.
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| tabell 11-14 nedan redovisas antal boende och skol- och vardbyggnader som berérs av
maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) minst tre ganger per natt minst 150 natter per ar for
soOkt alternativ, nollalternativ 1 och nulage (2010)

Tabell11-14: Antal boende och skol- och vardbyggnader som berérs av maximala ljudnivéer 6ver 70 dB(A)
minst 3 ggr per natt minst 150 natter per ar.

Trafikfall N t(‘:’fnk;tiv Nollalternativ 1 “E;gi%;’t
Antal boende 760 460 340
Skolbyggnader 2 2 2
Vardbyggnader 5 4 1

Antalet boende som berdknas exponeras fér maximala ljudnivaer nattetid éver 70 dB(A)
Okar i sokt alternativ jamfort med nollalternativ 1 och nulaget. De flesta exponerade bor i
omraden beskrivna ovan i anslutning till figur 11-15. Jamfért med nulaget (2010) breddas
bullerkurvan norr om flygplatsen, dvs. tillkommande bebyggelse finns vaster och dster om
Harryda.

Byggnader som berdrs av maximal ljudniva minst tre ganger per natt under minst 150
natter per ar omfattas normalt av program foér bullerreducerande atgarder, se vidare
kap.11.13.

11.8 Sokt alternativ — scenario regionalt nav

Redovisningen avser scenario regionalt nav 100 000 flygrérelser per ar, enligt beskrivning
i kap. 3.1.1 och med inférande av férandrade flygvagar enligt beskrivning i kap. 11.6.2.

For en detaljerad redovisning hanvisas till bilaga 7.

11.8.1 Sammanfattning

Bullerkurvorna for trafikfallet regionalt nav ryms inom bullerkurvorna fér sékt trafikfall,
forutom pa nagra av flygvagarna avseende maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger
per arsmedeldygn. Skillnaderna ar sma och beskrivs vidare under avsnitt 11.8.4 nedan.

11.8.2 Flygbullernivéd FBN

| figur 11-16 nedan redovisas en jamférelse av de omraden som berdrs av flygbullerniva
FBN 55 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstandsgiven volym) och regionalt nav.

105 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

Vattiefiail \ \

Olors.?&p N ol

)

== tillstandsanstkan
“Floda Goteborg Landvetter Airport

o FBH 55 dB(A). Jamforelse mellan
DT | afikfall:

m— FEM 550B(A)
Sakt alternativ

— R, 554BI4)
Mallalternativ 1

— FEN 554B(A)
Pegionalt nav

Swedavia Konsult, 2013-01-14
| martin wall

. Havesf

Figur 11-16. FBN 55 dB(A)- jamforelse mellan sokt trafikvolym, nollalternativ 1 FBN+gy och regionalt nav.

Av figur 11-16 framgar att kurvan for regionalt nav ligger innanfér kurvan for sokt
trafikvolym. Kurvan for regionalt nav ligger aven i huvudsak innanfér kurvan for
nollalternativ 1 (tillstdndsgiven volym). Endast ett mindre omrade i norr, dar bullret
domineras av landningsbuller, ligger utanfér kurvan for nollalternativ 1. Observera att
FBN for nollalternativ 1 avser FBNgy som har en annan dygnsfoérdelning, se kap. 11.5.4.

Antalet exponerade boende som berdrs av flygbullernivaer FBN 55 dB(A) blir darmed
farre an i nollalternativ 1, 20 fler &n i nollalternativ 2 och antalet skol- och vardbyggnader
blir lika manga.

Ingen tatort tillkommer eller faller bort inom respektive kurvas utbredning.
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11.8.3 Ekvivalent ljudniva nattetid

| figur 11-17 nedan redovisas en jamférelse av de omraden som berérs av ekvivalent
ljudniva Lngn Gver 45 dB(A) for sokt alternativ, nollalternativ 1 (tillstandsgiven volym) och
regionalt nav.
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Figur11-17. Lagn 45 dB(A) - jamforelse mellan sokt trafikvolym, nollalternativ 1 och regionalt nav.
Av figur 11-17 framgar att forhallandet mellan kurvan foér regionalt nav och sokt
trafikvolym ar detsamma som i berdkningen av FBN.

Antalet exponerade boende som berdrs av ekvivalent ljudnivd Lngy 6ver 45 dB(A) blir
darmed farre an i bade nollalternativ 1 och 2. Antalet skol- och vardbyggnader blir samma
som i bada nollalternativen. Jamfért med nulaget (2010) tillkommer 40 boende.
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Ingen tatort tilkommer eller faller bort inom respektive kurvas utbredning.

11.8.4 Maximal ljudniva

| figur 11-18 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer 6ver
70 dB(A) minst 3 ganger per arsmedeldygn for sokt alternativ, nollalternativ 1 och
regionalt nav.
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Figur 11-18. 3:e hogsta maximala ljudniva for ett arsmedeldygn, 70 dB(A). Jamforelse mellan sokt trafikvolym,
nollalternativ 1 och regionalt nav.

Berakningen av maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn visar att
kurvan for regionalt nav med nagra fa undantag ar mindre an kurvan for sokt alternativ.
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Langs flygvagen mot nordost fran bana 21 ar kurvan for regionalt nav istallet nagot stérre
vilket beror pa att det ar flygplanstypen BAE 146-300 med kort distans (stage length 1)
som ger utfall for regionalt nav. For sokt trafikvolym ar det istéllet den nagot mindre
bullrande flygplanstypen B737-800 som prognostiserats med kort distans.

Aven langs utflygningsvagen mot séder och sydvast fran bana 21 antas det for regionalt
nav vara flygplanstypen BAE 146-300 och for skt alternativ B737-800 som ger utfall.

Langs utflygningsvagen mot nordost fran bana 03 beror den nagot storre kurvan for
regionalt nav pa att det ar starter med Boeing 737-800 som ger utfallet. For sokt
trafikvolym ar det inte tillrackligt manga rorelser med tillrackligt bullriga flygplanstyper for
att ge en lika stor kurva. Jamfor aven kap. 11.7.4 ovan.

Kurvan for regionalt nav ar aven till stérsta delen mindre an kurvan fér nollalternativ 1,
forutom pa utflygningsvégen mot séder och sydvast fran bana 03, vilket har samma orsak
som redovisats i kap. 11.7.4 ovan avseende sOkt alternativ.

Antalet exponerade boende som berdrs av 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn
blir darmed farre an i nollalternativ 1 och lika med nollalternativ 2 och nulaget (2010).
Antalet exponerade skol- och vardbyggnader blir ocksa samma som i nulaget.

Ingen tatort tillkommer i detta trafikfall jamfért med nulaget (2010), nollalternativ 2 eller
sOkt alternativ. Orten Rya tillkommer vid jamférelse med kurvan foér nollalternativ 1.
Kurvan for regionalt nav sammanfaller nara Rya till stora delar med kurvan foér nulaget
(2010).
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11.8.5 Maximal ljudniva nattetid

| figur 11-19 nedan redovisas de omraden som berdrs av maximala ljudnivaer &ver
70 dB(A) minst 3 ganger per natt och minst 150 natter per ar for sokt trafikvolym,
nollalternativ 1 och scenario regionalt nav.

N\ A EETT A
Vattiefian by
It'f

ygbullerberdkning for o

| tillstandsansikan 1

Goteborg Landvetter Airport

3o hogsta maximala udniva under
minst 150 natter per dr, 70 dBA) | 4

— L 70 dBIA]
Skt alternativ

— Ly 70 B4
Hollalternativ 1

— Ly, 70 dBlA}
Regionalt nav |

i .'-.!_'
Swedavia Konsult, 2013-01-14
SRl : Mastin Wall
ANV s = L
I 7 o\ L% el XJ 1
_— %/ 4 i S *" i
F B '

E _._/"rHérn,rda kn,

\,g,;Mg\an#vga ke

1 e iy
= Ll 2| \tﬁ
DA

Figur11-19: Maximal ljudniva 70 dB(A), 3 ggr/natt under 150 natter per ar for sokt trafikvolym, nollalternativ 1
och regionalt nav.

Av figur 11-19 framgar att kurvans utbredning ar snavare norr och séder om flygplatsen
an vid sokt alternativ, vilket innebar att betydligt farre boende och fastigheter berérs.
Antalet boende och fastigheter som berors ar lagre an for nollalternativ 1, i nivd med
nollalternativ 2 och foér de flesta byggnadstyper endast nagot hogre an nulaget (2010).
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11.9 SOkt alternativ - scenario organisk tillvaxt

Resultaten av bullerberakningar for ett trafikfall dar 100 000 flygrérelser uppnas genom
organisk tillvaxt istallet for genom etablering av ett regionalt nav, vilket baseras pa
prognos och antaganden for sokt trafikvolym, beddms inte vasentligt skilja sig fran
resultaten av bullerberdkningar av sokt trafikvolym. Berdkningar for ett sadant trafikfall
beddms resultera i en kurva som befinner sig innanfor kurvan fér sokt alternativ och med
liknande relationer till nollalternativ 1 och 2 som beskrivits for sokt alternativ i kap. 11.7
ovan. Utgangspunkt for beddémningen ar genomférda berakningar for Ovriga trafikfall,
vilket beddéms som tillforlitligt.

11.10Exponering vardefulla omraden, sokt alternativ

11.10.1 Tysta omraden

Riktvardet for flygtrafikbuller utomhus i omraden dar tystnad ar en vasentlig del av
upplevelsen t.ex. i friluftsomraden, ar enligt Naturvardsverkets allmanna rad (NFS
2008:6) 40 dB(A) FBN. Med friluftsomrade avses i NFS 2008:6 omrade i 6versiktsplan for
det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftslivet dar
naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar en Iag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Tysta omraden blir alltmer sallsynta i dagens samhélle och ar darfér viktiga att varna. |
rekreationsomraden ar tystnad ofta en forutsattning for att upplevelsen ska ge vila och
avkoppling. Ett tyst omrade kan definieras som ett omrade med avsaknad eller liten
paverkan av buller men med férekomst av dnskade naturliga ljud. Det innebar att det ska
vara tillrackligt bullerfritt sa att naturliga ljud sdsom fagelsang, vindsus och vagskvalp kan
uppfattas.

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1an har under bérjan av 2000-talet, som ett forsta steg i
utpekandet av tysta omraden, gjort en utredning om dominerande bullerkallor fran vag-,
jarnvags- och flygtrafik (Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, 2001). | utredningen har
omraden som kan vara intressanta att vidare studera pekats ut. Av utredningen framgar
att dver halften av lanets landyta ar opaverkat av ekvivalenta ljudnivaer éver 30 dB(A)
fran trafik. Nagon vidare utredning eller utpekande av tysta omraden har inte skett efter
denna forsta studie.

Lansstyrelsen i Hallands Ian har 2010 studerat fyra naturomraden (Koérsveka, Tira 6ar,
Langhultamyren och Klod) med avseende pa framforallt trafikbuller (Lansstyrelsen i
Hallands 1an, 2010). Syftet med studien har varit att utreda i vilken utstrdckning ndmnda
omraden paverkas av hogre ekvivalentnivaer an 40 respektive 35 dB(A). Studien har
annu inte lett till att nagra tysta omraden pekats ut. Inget av de fyra omradena ligger inom
flygplatsens paverkansomrade.
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11.10.2 Ovriga véardefulla omraden for friluftsliv, natur- och kulturmiljé

| kap. 9 omnamns ett antal vardefulla natur-, kultur- och friluftsomraden som ligger i
narheten av flygplatsen. Paverkan pad dessa omraden utgors framst av eventuell

bullerpaverkan.

| tabell 11.15 — 11.19 nedan redovisas de omraden som bedéms paverkas av ekvivalent-
nivder hogre an FBN 40 dB(A) i nuldget (2010) och/eller vid sokt trafikvolym.
Bullernivaerna i omradena nedan har da dessa underskrider FBN 50 dB(A) beddmts
utifréan relationen mellan bullerkurvorna fér FBN 50 dB(A) och FBN 55 dB(A) och anges
darmed som uppskattade ljudnivder. Hansyn har ocksa tagits till flygvagarna vid
uppskattning av ljudnivder. | omraden med stor geografisk utbredning anges den
maximala ljudnivan som uppskattas paverka omradet.

Omradenas geografiska utbredning redovisas pa kartor i bilaga 3 och 4.

Tabell 11-15. Omraden av riksintresse for friluftslivet som bedoms paverkas av flygbuller-

nivder hogre an 40 dB(A) berdknat som FBN. Uppskattade ljudnivaer.

Riksintresse friluftsliv Nulage (2010) Sokt trafikvolym
Harskogen 55 - 60 dB(A) 55 - 60 dB(A)
Delsjé-Harskogenomradet 50 - 55 dB(A) 50 - 55 dB(A)
Lygnern <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Sandsjébacka <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)

Tabell 11-16. Omraden av riksintresse for naturvarden och Natura 2000-omraden som beddéms
paverkas av flygbullernivier hogre dn 40 dB(A) berdknat som FBN. Uppskattade ljudnivaer.

Riksintresse naturvard

Nulége (2010)

Sokt trafikvolym

Risbohult

Klippan

Savean, Naéas och Oijared
Tubbared

Ubbhultsdrumlinen

Lygnern och Storans dalgang
Sandsjébacka

Oxhagen

Rinnamossen

45 -50 dB(A)
40 - 45 dB(A)
<40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
<40 dB(A)
<40 dB(A)
<40 dB(A)
40 - 45 dB(A)

45 -50 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
40 - 45 dB(A)
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Tabell 11-17. Omraden av riksintresse for kulturmiljévarden som bedéms paverkas av flygbullernivaer
hogre &n 40 dB(A) berdknat som FBN. Uppskattade ljudnivaer.

Riksintresse Nulége (2010) Sokt trafikvolym
kulturmiljovéard

Skallsjo, Naas, mm. <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Hemsjo <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Stora Haltet 40 - 45 dB(A) 45 - 50 dB(A)
Hjalm-Rossared 40 - 45 dB(A) 40 - 45 dB(A)

Tabell 11-18. Naturreservat som bedéms paverkas av flygbullernivier hogre an 40 dB(A) beraknat
som FBN. Uppskattade ljudnivaer.

Naturreservat Nulage (2010) Sokt trafikvolym
Risbohult 45 - 50 dB(A) 45 - 50 dB(A)
Klippan 40 - 45 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Gallhalan <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Savean <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Naas ekhagar <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Hulan <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Bokedalen <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Bjornaredsen <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Sandsjobacka <40dB(A) 40 - 45 dB(A)
Oxhagen <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Arenas-Tostakulle <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
Ramhultafallet <40dB(A) 40 - 45 dB(A)

Tabell 11-19. Kulturreservat som bedoéms paverkas av flygbullernivder hogre an 40 dB(A) beraknat
som FBN. Uppskattade ljudnivaer.

ra04s 2011-02-17

Kulturreservat Nulage (2010) Sokt trafikvolym
Askhult <40 dB(A) 40 - 45 dB(A)
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Inventeringar av fagelliv i anslutning till Géteborg Landvetter Airport

Fagelférekomster inom flygplatsomradet har inventerats och beskrivs i rapporten
"Landvetter och faglarna” (Luftfartsverket, 2004). Den Oppna areal som skapades nar
flygplatsen byggdes ar idag en annorlunda biotop med karaktaren av ett Oppet
jordbrukslandskap. Manga av jordbrukslandskapets faglar finner lampliga
hackningsbiotoper inne pa flygplatsomradet, t.ex. sanglarka och angspiplarka. En del
arter anvander de Oppna ytorna for fodosok, t.ex. kraka, stare, trastar och svalor men
aven en del rovfaglar. Aven orrar uppehaller sig inom flygplatsomradet, framférallt i séder.
| narliggande skogssjoar hackar kanadagass i stort antal. Flygplatsomradet ar belaget i
narheten av det flyttfagelstrak som foérbinder Vasterhavet med Vanern. Straket anvands
framforallt under varen (mars-april) och hésten (september-november).

I den naturvardesinventering av flygplatsfastigheten som genomférdes ar 2011 (Nittérus
K. & Sorensen J, 2011), se bilaga 6, har aven naturvardesobjektens véarde for fagellivet
vagts in i beddmningen utifrén kunskap fran Luftfartsverkets fagelutredning och uppgifter
fran fagelskadare. Som ett av de fem mest vardefulla omradena i inventeringen namns
Karrsjon som en av fagelskadare kand lokal. Sjon omnamns aven som ett vardefullt
omrade i Harryda kommuns naturvardsplan (Harryda kommun, 2012b). Fagellivet vid sjon
betecknas som rikt och kopplat till sadval sjdar och myrar som skogar. | sjén hackar bl.a.
storlom och i skogarna och pa myrarna omkring sjon tjader, fiskgjuse, trana, nattskarra,
parl- och sparvuggla, térnskata och troligen duvhok.

| nulaget (2010) beddms sjon inte paverkas av bullernivaer hogre an FBN 40-45 dB(A).
Vid sokt alternativ forvantas flygbullernivan 6ka nagot och ligga pa FBN 45-50 dB(A).
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11.11Konsekvenser av buller

11.11.1 Halso- och stérningseffekter pa manniskor - allmant

Swedavia har infor tillstandsprovning av Goteborg Landvetter Airport Iatit Gosta Bluhm,
Med.dr. Docent i miljdmedicin vid Karolinska institutet, utreda halsorisker relaterade till
flygbuller (G Bluhm, 2013). | uppréttad rapport finns dels en generell del som redovisar
allmanna halsoeffekter av buller, dels en platsspecifik del som redovisar méjliga effekter
av tillstandsgiven och sokt verksamhet vid Goteborg Landvetter Airport. Nedan foljer ett
kort sammandrag av rapportens allmanna delar. De platsspecifika delarna redovisas i
kap. 11.11.2.

Samhallsbuller, som huvudsakligen omfattar transportrelaterat buller, ar framst kopplat till
indirekta effekter. Besvarsupplevelse, sémnproblem, samtalsstérningar och férsdmrade
modjligheter till vila och avkoppling ar vanligt forekommande. Prestationer och inlarning
kan paverkas och psykologiska liksom fysiologiska stressrelaterade symtom kan
forekomma. Fysiologisk paverkan pa hjart-karlsystemet har ocksa satts i samband med
storre bullerbelastning.

Allmanna stérningseffekter av buller ar koncentrationssvarigheter, irritation, nedstamdhet
och initiativioshet. Detta kan i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende pa
individens kanslighet och férmaga att kunna hantera stress pa langre sikt ge upphov till
olika psykosomatiska besvar och psykosociala konsekvenser.

Vid samma exponeringsnivd ar andelen storda storst for flygbuller, darnast for
vagtrafikbuller och i mindre grad for sparbuller. En orsak till detta kan vara att bostader
exponerade for flygbuller, till skillnad fran vag- och spartrafikexponerade bostader nastan
aldrig har tillgang till en tyst sida av bostaden.

SOémnstérning

SOmnproblem ar en av de vanligaste foliderna av hogt trafikbuller och ett allvarligt
halsoproblem. Effekter av stérning kan vara férdrdjd insomning, férsdmrad sémnkvalitet,
talrika vackningsperioder och trétthetskdnsla vid uppvaknandet. De mest kansliga
perioderna ar vid insomnandet och fére normalt uppvaknande. Bade kontinuerligt och
intermittent ljud kan ge upphov till smnstorningar.

Enligt WHO ar maximal ljudniva en battre indikator pa sémnstérning an ekvivalent
ljudniva for intermittenta ljudkallor, som flyg- och spartrafik.

Taluppfattbarhet

Buller fran olika typer av trafik, speciellt tdg och flyg, kan paverka mojligheten att uppfatta
tal och darigenom direkt férsvara mojligheten att féra samtal och indirekt genom att det ar
anstrangande att hoja rosten eller upprepa tal i bullriga situationer. Nar buller forhindrar
samtal uppstar bl.a. koncentrationsproblem, missuppfattningar, irritation, trétthet och
stress. Sarskilt utsatta ar aldre, barn under sprakinlarning och personer med
horselnedsattning samt de som ar mindre bekanta med det sprak som talas.
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Inlarning

Studier och annan verksamhet som kraver mental koncentration kan stdras vid
bullerexponering vilket kan leda till forsdamrad prestationsférmaga. Barn, ljudkansliga
personer och personer med annat modersmal ar kansligare. Barn ar sarskilt sarbara
eftersom buller hindrar inlarning under en kritisk utvecklingsperiod och att barn har
mindre kapacitet an vuxna att foérutse, forstd och klara av miljobetingad stress.
Uppmarksamhet, minne, sprak- och lasforstaelse ar viktiga komponenter for barns
kognitiva utveckling.

Hjart- och karlsjukdomar

Olika undersokningar styrker att langsiktig exponering for flygbuller, liksom vag- och
tagbuller, kan oka risken for kroniskt hdgt blodtryck. Vilken inverkan boendetidens langd
har ar inte klarlagt och inte heller om ekvivalentnivaer eller maximalnivaer har storst
betydelse.

Forskare har aven rapporterat ett samband mellan vagtrafikbuller och 6kad risk for
kranskarlsjukdom och hjartinfarkt. Socialstyrelsen papekar dock i sin Miljdhalsorapport
2009 att det inte ar helt klarlagt i vilken utstrackning langvarig bullerexponering 6kar
risken for kroniska hjart-karlsjukdomar.

Nagot samband mellan flygbullerexponering och allvarlig hjart-karlsjukdom som
hjartinfarkt har inte kunnat konstateras i den EU-finansierade HYENA®'-studien, som
omfattade sju storre europeiska flygpla’(ser32 inklusive Stockholm Arlanda och Bromma.

| en stor registerstudie fran Schweiz fann man att flygbuller var associerat med 6kad risk
for dodlighet i hjartinfarkt. Sambandet var storst vid varaktiga flygbullernivaer 6ver
60 dB(A) men mycket svagt fér boende i mer moderna och valisolerade hus.

11.11.2 Beddmda halsorisker av verksamheten vid Goteborg Landvetter Airport

Beddmningen av halsorisker till foljd av exponering for flygbuller fran verksamheten i sokt
alternativ jamfort med nollalternativ 1 ar utférda av Gosta Bluhm enligt beskrivning ovan
(G Bluhm, 2013).

Upplevd stérning

Utgaende fran redovisade exponeringsforhallanden i kap. 11.7 samt i bilaga 7 drar Gésta
Bluhm i sin rapport slutsatsen att ca 130 vuxna personer skulle kunna anse sig vara
mycket storda av flygbuller vid FBN-exponering enligt gallande tillstand (nollalternativ 1).
Aven barn kan uppleva sig stérda &ven om detta sker i mindre utstrackning.

31 Hypertension and Exposure to Noise near Airports

32 London Heathrow (Storbritannien), Berlin Tegel (Tyskland), Amsterdam Schiphol (Nederlanderna),
Stockholm Arlanda och Bromma (Sverige), Milan Malpensa (Italien) och Athen Elphterios (Grekland)
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Utgaende fran prognosen for sokt verksamhet har antalet vuxna personer som anser sig
stérda bedémts kunna uppga till ca 150, dvs. nagot fler &n i uppskattningen for gallande
tillstand. Uppskattningarna bygger pa vetenskapligt framtagna matematiska funktioner.

Risk for somnstorning

Utgéende fran redovisade exponeringsforhallanden i kap. 11.7 samt i bilaga 7 skriver
Gosta Bluhm att maxnivéer och nattvarden ar av storre betydelse nar det galler
sémnproblem. Férekomsten av sémnproblem relaterat till buller bygger i huvudsak pa
sjalvuppskattad sémnstoérning registrerat i enkatundersokningar. Det ar svart att géra en
generell skattning av den verkliga omfattningen d& sambandet med trafikbullernivaer och
upplevda sémnproblem kan vara svagare i sddana studier an for stérningsupplevelser.
Nagon O0kad sémnproblematik relaterad till maxnivaer kan inte forvantas vid Goteborg
Landvetter Airport, sarskilt da antalet exponerade minskar i sokt alternativ jamfért med
gallande tillstdnd och bullerreduceringen inomhus gradvis har forbattrats. Se vidare kap.
11.13.

Betréffande Lngne -nivder kommer fler boende att bli exponerade enligt prognosen.
Stoérningsgraden ar dock inte sarskilt hdg och Goésta Bluhm uppskattar att ett sextiotal
personer skulle kunna uppleva sig vara mycket sémnstdérda jamfért med ca 45 i
nollalternativet. Berakningarna grundas pa vetenskapligt framtagna matematiska
funktioner.

Inlarning

Ett par skolor kommer i den sokta verksamheten liksom vid gallande tillstand att
exponeras Over FBN-riktvardet for ekvivalent ljudniva pad 55 dB(A). Betraffande
vardlokaler blir det i bagge fallen en byggnad33 dar detta riktvarde kan Overskridas.
Maximal ljudniva éver 70 dB(A) forekommer enbart vid en vardlokal i bada alternativen.
Gosta Bluhm konstaterar att inlarningsproblem sakert kan forekomma men situationen
blir inte sdmre an i nuldget. Han noterar dven att inomhus genererat buller i skolsalar
uppfattas vara det viktigaste stérningsproblemet enligt elevenkater.

Hjart- och karlsjukdomar

Enligt Gosta Bluhms rapport visar utférda internationella undersoékningar att boende i
aldern 45-70 ar som exponeras for flygbullernivder FBN pa minst 50 dB(A) riskerar att fa
hogt blodtryck pa grund av flygbuller. Hogt blodtryck férekommer normalt i ca 40 % i detta
aldersintervall och av totalantalet bullerexponerade® runt Géteborg Landvetter Airport
ingar ca 30 % i detta aldersspann.

| rapporten genomférda berakningar visar foljande (ej avrundade antal): Eftersom 1 653
personer kring flygplatsen enligt nollalternativ 1 exponeras fér > 50 dB(A) FBN borde
alltsa normalt ca 145 personer ha diagnosen hogt blodtryck enligt nollalternativ 1. Med
samma forutsattningar berdaknas ca 170 personer normalt ha diagnosen hogt blodtryck
enligt sokt alternativ, da 1 899 personer beddéms exponeras for > 50 dB(A) FBN i detta

33Med vardlokaler avses i detta avsnitt en byggnad som anvands som vardlokal.
4 totalantal bullerexponerade beraknas andel vuxna generellt till 73,5 %.
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alternativ. Riskokning till foljd av flygbullerexponering ar mattlig och bedéms uppga till ca
13 % per 10 dB(A) stegring i bada alternativen. Mot denna bakgrund beddms
exponeringen kunna medféra hogst 1 nytillkommet fall i det sokta alternativet.

En slutsats i Gosta Bluhms utredning ar att inga allvarliga hjart-karleffekter kan férvantas.
Att utsattas for maximal ljudniva éver 45 dB(A) mer an fem ganger per natt i sovrummet
bor endast ske i undantagsfall. Denna risk torde till storsta delen kunna undvikas genom
de bullerisoleringsatgarder som vidtas.

Rekreation

Gosta Bluhm beskriver i utredningen att mojligheter till vistelse i tysta naturomraden ar en
viktig stressforebyggande faktor. Kring flygplatsen finns stora natur- och friluftsomraden,
varav Harskogen norr om flygplatsen ar utpekad som riksintresse for friluftsliv. Delar av
omradet ar redan idag paverkat av trafikbuller fran bl.a. vag och flyg och den sdkta
verksamheten forvantas inte medféra nagon stérre Okning av bullerexponeringen i
omradet. Gosta Bluhm drar slutsatsen att sokt verksamhet inte bedéms medféra nagra
storre problem ur folkhalsosynvinkel Den stérsta delen av Harskogen bedéms efter
genomforda bullerberakningar inte komma att beréras for FBN > 50 dB(A).

11.11.3 Storningseffekter pa fagelliv - allmant

Naturvardsverket har tagit fram rapporten “Effekter av stdérningar pa faglar’
(Naturvardsverket, 2004). Rapporten ar en kunskapssammanstallning fér bedémning av
inverkan pa Natura 2000-objekt och andra naturomraden. Av rapporten framgar att flyg i
de flesta fall orsakar endast kortvarig stérning. Undantag ar i narheten av flygplatser,
langs viktiga flygrutter och vid militar 6vningsflygning. Pa sadana platser har negativ
paverkan noterats pa saval hackande, rastande och 6vervintrande faglar. Uppgifter finns
dock bara om rov- och sjofaglar. Det ar i forsta hand bullret som stér men aven synintryck
har visat sig paverka faglarna. | nagra studier visar faglar endast sma
beteendeférandringar vid éverflygningar men aven om boet inte [dmnas och hackningen
lyckas kan de ruvande faglarna stressas. Flygplatser kan samtidigt ha en positiv
paverkan pa fagellivet genom att det finns farre andra storningsfaktorer (som t.ex.
fotgangare och fordonstrafik). Flygplatsers stora éppna falt lockar aven till sig vissa arter
sasom masar, gass och larkor.

Faglar reagerar olika pa olika typer av luftfartyg. Helikoptrar stér generellt mer &n
flygplan. Flyg pa lagre hojd eller med hogre bullerniva stér mer.

Effekten av upprepade eller kontinuerliga storningar ar svar att férutse. De kan leda till en
tillvanjning eller, motsatt, till en dkad kanslighet. Det senare kan ta sig uttryck i att
kontinuerligt stérda omraden helt undviks av en del arter. Effekterna kan sprida sig langt
fran kallan. Direkta effekter vid dverflygningar av hackande eller rastande fagel pa upp till
760 m hojd och maximala ljudnivaer for buller pa 65-100 dB(A) namns i rapporten. Ett
intressant exempel pa tillvanjning till buller finns fran tyska Vadehavet. Sjéfaglar som
utsattes for militéra skjutdvningar reagerade mindre pa de kraftiga granatskjutningarna
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11.11

om dessa hade féregatts av skjutning med lattare vapen. Det finns dock studier som visar
pa motsatta effekter.

.4 Bedodmd paverkan pa natur-, kultur- och fritidsomraden

Omraden som ar av riksintresse for friluftslivet beddms som helhet ha sadana
rekreationsvarden att tystnaden ska varnas. Inom flygplatsens paverkansomrade finns
fem omraden som ar av riksintresse for friluftslivet namligen Harskogen, Delsjdomradet,
Harskogen-Delsjéomradet, Sandsjobacka samt Lygnern och Storans dalgang.

Det stora Harskogenomradet som ar belaget norr om flygplatsen bestar av tva
delomraden; Harskogen och Harskogen-Delsjéomradet. Vid sokt trafikvolym beraknas
flygbullerpaverkan inom delar av dessa omraden att ligga pa FBN 55-60 dB(A). Dessa
omraden ar redan idag paverkade av saval flygbuller pa FBN 55-60 dB(A) som buller fran
en genomfartsvag varfor skillnaden i bullerniva bedéms upplevas som liten. Den storre
delen av Harskogenomradet forvantas dock inte berdras av flygbullernivaer pa éver FBN
50 dB(A).

Inom Delsjdomradet vantas laga flygbullernivéder pa under FBN 40 dB(A) aven vid sokt
alternativ.

Inom delar av riksintresseomradena Sandsjobacka samt Lygnern och Storans dalgang
kommer flygbullernivan att 6ka fran mindre an FBN 40 dB(A) till FBN 40-45 dB(A) vid sokt
alternativ.

Vid beddmning av bullerstérning inom omraden som ar av riksintresse for naturvarden ar
framst riksvardena intressanta att beakta. Omraden dar tystnaden ar en vasentlig del av
naturupplevelsen (t.ex. miljder med rinnande vatten eller fagellokaler) och omraden som
hyser stérningskansliga artgrupper t.ex. fagel bedéoms generellt som mer kansliga an
dvriga omraden. Till dessa typer av omraden hor Klippan, Savean, Naas och Oijared,
Lygnern och Storans dalgang samt Sandsjébacka. | de flesta av dessa omraden vantas
flygbullernivan 6ka fran under FBN 40 dB(A) till FBN 40-45 dB(A). Oijared férvantas dock
aven paverkas av en planerad vindkraftsetablering.

Natura 2000-omraden som ar utpekade med stdd av fageldirektivet eller omraden som ar
utpekade enligt art- och habitatdirektivet och hyser stérningskansliga arter bedoms som
sarskilt kansliga for flygbuller. Av de Natura 2000-omraden som ligger i flygplatsens
omgivningar ar endast Sandsjobacka utpekat enligt fageldirektivet. Klippan och Oxhagen,
som pekats ut enligt art- och habitatdirektivet &r omraden som hyser ett rikt fagelliv.

| Sandsjébacka och Oxhagen vantas flygbullernivan ¢ka fran under FBN 40 dB(A) till
40-45 dB(A). Samtliga av dessa omraden ar aven beslutade naturreservat.
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Hur upplevelsevarden i kulturmiljder paverkas av ljudmiljon ar i huvudsak inte undersokt
(Naturvardsverket, 2007a). Beroende pa vilken tidsepok kulturmiljon representerar kan
olika ljud och ljudnivaer kdnnas mer eller mindre naturliga. | flygplatsens narhet finns ett
antal omraden som &r av riksintresse for kulturmiljovarden. Ett par av dem &r redan i
nulaget paverkade av bullernivaer éver FBN 40 dB(A). Nagra av dem férvantas vid sokt
alternativ fa en hogre bullerniva an i nuldget. | omradet Stora Haltet beddéms
flygbullernivan 6ka fran FBN 40-45 dB(A) till 45-50 dB(A). For Hjalm-Rossared forvantas
bullernivaerna vid sokt alternativ inte férandras jamfért med nulaget.

Av de beslutade kulturreservaten i flygplatsens nérhet &r det endast Askhult som
forvantas paverkas av hogre bullernivaer an i nulaget. De férvantade bullernivaerna ligger
inom intervallet FBN 40-45 dB(A).

Ovriga omraden i anslutning till flygplatsen som bedéms ha stora naturvarden &r bl.a.
Karrsjon med sitt fagelliv. Fér merparten av de fagelarter som lever kring Karrsjon ar
kunskapslaget kring storningskanslighet kopplat till flygbuller bristfalligt. Storlom, tjader,
fiskgjuse och nattskarra ar arter som stors av framfor allt friluftsliv. Tranor kan dock stéras
av flyg (Naturvardsverket, 2004). Stérningsnivan beddoms 6ka marginellt.

11.11.5 Konsekvenser for planer pa framtida bebyggelse

| foérsta hand har influensomradet for buller i Trafikverkets precisering 2011-05-05 av
riksintresset Géteborg Landvetter Airport anvants som avgransning fér en beskrivning av
konsekvenser for framtida bebyggelse. Dessutom har bullerkurvor avseende FBN 55
dB(A) och maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt
verksamhet studerats.

Bullerkurvor avseende FBN 55 dB(A) och maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn for sokt verksamhet ligger inom influensomradet for buller. Som ett
exempel visas bullerkurvan for maximal ljudnivd 70 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn for sokt verksamhet jamfért med influensomradet for buller, se figur 11-20
nedan.
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Figur 11-20: Maximal ljudniva 70 dB(A) for sokt trafikvolym, samt influensomradet for buller i Trafikverkets
precisering 2011-05-05 av riksintresset Goteborg Landvetter Airport.

Harryda kommun

Enligt kommunens &versiktsplan fran ar 2012 planeras ett omrade fér ny bebyggelse
vaster om flygplatsens influensomrade for buller. Det planerade bebyggelseomradet
ligger dock utanfor influensomradet.

Molndals kommun

Sydvast om flygplatsens influensomrade for buller, vid Hallesaker, planeras ny
bebyggelse enligt kommunens 6versiktsplan. Omradet ligger utanfor influensomradet.
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Marks kommun

Kommunen har inga planerade omraden for ny bebyggelse enligt gallande 6versiktsplan
fran ar 1991 i den del av kommunen som berdrs av flygplatsens influensomrade for
buller. Vid telefonsamtal i augusti 2012 med byggenheten vid bygg- och miljokontoret i
Marks kommun, konstaterades att inga nya planer for bebyggelse tillkommit inom
influensomradet.

Partille kommun

Kommunen ligger utanfér influensomradet for buller. Narmast liggande planerat omrade
for bostader och service ar Rahult norr om Harskogen.

Lerums kommun

| kommunens sédra del, runt Oxeryd, norr om sjdarna Stora Stamsjon och Oxsjon,
planeras ny bebyggelse enligt kommunens 6versiktsplan fran ar 2008. En liten del av
omradets vastra del ligger inom flygplatsens influensomrade for buller, men utanfér ovan
angivna bullerkurvor for sokt verksamhet.

Bollebygds kommun

Kommunen ligger utanfor influensomradet for buller. Enligt kommunens 6versiktsplan fran
ar 2002 och enligt telefonsamtal i augusti 2012 med plan- och byggenheten vid
samhallsbyggnadsavdelningen i Bollebygds kommun, planeras inga nya omraden for
bebyggelse i kommunens nordvastra delar vilka ligger narmast flygplatsens
influensomrade for buller.

Kungsbacka kommun

Sydvéast om flygplatsens influensomrade for buller, i omrade runt Anneberg-Alvséaker,
anges ett omrade som utvecklingsomrade i kommunens o6versiktsplan fran ar 2006.
Omradet ligger utanfor flygplatsens influensomrade for buller.

Konsekvenser for planer pa framtida bebyggelse

Flygverksamheten vid Goteborg Landvetter Airport innebar begransningar for de
omkringliggande kommunernas mdjligheter att planera framtida bebyggelse. Flygplatsen
utgor riksintresse och precisering av riksintresset faststalldes av Trafikverket 2011-05-05.
For att sakerstalla flygplatsens framtida funktion har influensomrade for bland annat buller
faststallts. Det ar lansstyrelsens uppgift att bevaka att riksintresset tillgodoses i den
kommunala planeringen. | de fall kommunernas bebyggelseplaner inte ar férenliga med
riksintresset har lansstyrelsen mdjlighet att géra en dverprévning av detaljplanen.

Begransningarna for framtida bebyggelse beddéms ha storst paverkan inom Harryda
kommun. Huvuddelen av flygplatsens influensomrade ligger inom kommunen vilket ger
begransade mdjligheter vid planeringen av bostader.
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11.12Alternativa utformningar och flygmonster

Vid redovisning av alternativa utformningar och flygmoénster jamfors de med sokt
alternativ utan genomférande av andringarna.

11.12.1 Majlighet att [amna SID

Swedavia foreslar villkor som tillter flygplan att dag- och kvallstid kI 06-22 1amna de
standardiserade flygvagarna SID da maximala ljudnivan pa marken understiger 70 dB(A).
Det innebar att buller understigande 70 dB(A) sprids Over ett stérre omrade och att delvis
nya omraden kan bli berérda av dessa flygbullernivaer. | gengald kan de som bor under
den standardiserade flygvagen i viss man avlastas. Det innebar ocksa att flygvagen blir
kortare, vilket medfér lagre bransleatgang och darmed mindre utslapp till luft, se vidare
kap. 12 nedan.

Redan idag sprids trafiken normalt kring de nominella flygvagarna, vilket radarspar fran
trafiken for tre manader ar 2010 visar, se figur 11-21. | figuren visas de registrerade
radarsparen med fardplan fran starter och landningar till och fran banorna 03 och 21.
Radarsparen oOverlappar varandra men man kan se att de ar koncentrerade kring de
nominella flygvagarna.

Ty

Figur 11-21. Alla registrerade radarspar med fardplan under de tre férsta manaderna &r 2010. Starter ar
markerade med blatt och landningar med rétt.

Narmare beskrivning av hur flygvagssystemet utformas och anpassas for detta andamal
finns i Teknisk beskrivning del I, S6kt flygvagssystem.
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Forslag till villkor

Flygplan far lamna utflygningsvagen (SID) vid den hojd da flygplanet alstrar bullernivaer
pa marken som understiger maximal ljudniva 70 dB(A). Flygplan far dock alltid lamna SID
nar de uppnatt hojden 2 000 m MSL*.

Nattetid (kl. 22-06) ska avgaende ftrafik félja SID till definierade fasta koordinatsatta
punkter eller till dess att flygplanen uppnatt Iagst en héjd av 3 050 m MSL.

Effekter av forslaget

Nedan redovisas effekterna av regelforslaget fér bada banriktningarna och varje flygvag
inklusive en analys av vilka flygplanstyper som beddms kunna lamna flygvagen.
| figurerna visas aven tva kurvor for maximalnivan >70 dB(A) mer an tre ganger per
arsmedeldygn, i blatt for nulaget (2010) och i rott for den sokta trafikvolymen 120 000
flygrorelser per ar. De bruna markeringarna ar omraden med boende.

Redan i nulaget férekommer en viss spridning langs varje flygvag samt efter uppnadd
tillstdndsgiven lagsta hojd.
SID bana 21

Effekten av forslaget for starter fran bana 21 illustreras i figur 11-22.

o 7 Ny

Figur 11-22. Fran vanster visas bedomt spridningsomrade (ljusgront) motsols for DETNA1J, VADIN1J,
TOPLA1J, LABAN1J och SULIX1J. Redan befintlig spridning visas i moérkare gron farg.

% Mean Sea Level (havsytans medelniva)
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Pa flygvagen vasterut (DETNA1J) &r det mindre jetflygplan i gruppen CRJ eller tystare
flygplanstyper (dvs. grupperna EMB145 och SF34) som beddms kunna lamna tidigare an
i nulaget pga. lagre startbuller fran dessa flygplanstyper. Nar dessa flygplan passerar
stdra delarna av Lindome och norra delarna av Anneberg bedéms maximala ljudnivan
vara under 60 dB(A). Inom ytan finns ca 450 boende, av vilka en viss andel potentiellt
kan komma att berbéras av o6verflygning. De allra flesta bor i den vastra delen dar
ljudnivan bedéms vara lagst.

Pa flygvagen mot sydvast (VADIN1J) ar det mellanstora jetflygplan i gruppen B738 eller
tystare flygplanstyper (dvs. ovan namnda grupper) som bedéms kunna lamna tidigare an
i nulaget pga. lagre startbuller fran dessa flygplanstyper. Nar flygplan i gruppen B738
passerar de dstra delarna av Kungsbacka, dar de flesta boende finns, beddms maximala
ljudnivan vara 60-65 dB(A). For CRJ och tystare grupper beddms den maximala ljudnivan
vara ytterligare lagre (<60 dB(A)) vid passage av Kungsbacka. | de mellersta och norra
delarna av spridningsomradet bedéms den maximala ljudnivan vara 65-<70 dB(A).

Pa flygvagen soderut (TOPLA1J) beddms det vara samma typ av flygplan som ovan som
kan lamna SID tidigare. Nar de tystare flygplanstyperna passerar dver Ojersbo bedéms
maximala ljudnivaer pa mellan 65-<70 dB(A) forekomma. B738 kommer att kunna lIdamna
flygvégen nagot senare och darmed inte éverflyga Ojersbo. Strax norr om sjén Lygnern
beddéms maximalljudnivan fran B738 vara 60-65 dB(A). Inom detta spridningsomrade
finns ca 600 boende men inga tatorter.

Pa flygvagen mot nordost (LABAN1J) beddms det vara samma typ av flygplan som ovan
som kan lamna SID tidigare. Delar av flédet kommer att passera Hallingsjé och Ravlanda,
varvid maximala ljudnivan bedéms vara 65-<70 dB(A) respektive 60-65 dB(A). Delar av
flodet kommer istéllet att lAmna SID senare och flyga séder om Hallingsjoé och Ravlanda,
vilket innebar overflygning av Bollebygd med bedémd maximal ljudniva ca 60 dB(A).
Merparten boende aterfinns i tatorterna Ravlanda och Bollebygd.

Pa flygvagen mot destinationer norr om flygplatsen, bl.a. orter i Norrland (SULIX1J), ar
det mindre jetflygplan (se ovan) som beddms kunna ldmna SID tidigare. Nar dessa
flygplan passerar Hindas beddms maximal ljudniva vara <60 dB(A).
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SID bana 03

Effekten av forslaget for starter fran bana 03 illustreras i figur 11-23.

L SRR i v 4 A A 37 d i, 32 e

Figur 11-23. Fran vanster visas bedémt spridningsomrade (ljusgront) medsols for DETNALM, SABAK1M,
TOPLA1M och VADIN1IM. Redan befintlig spridning visas i mérkare gron farg.

Pa flygvagen vasterut (DETNA1M) ar det mellanstora jetflygplan i gruppen B738 eller
tystare flygplanstyper (dvs. ovan namnda grupper) som bedéms kunna ldamna SID
tidigare. Nar flygplan i gruppen B738 passerar Partille, dar de flesta boende finns,
beddéms maximala ljudnivan vara 65-<70 dB(A). Det ar fa flygplan av denna typ pa
flygvagen aven i sokt alternativ och halften bedéms kunna lamna SID tidigare, vilket
innebdr ca 1 flygrérelse per arsmedeldygn. Nar de tystare flygplanstyperna passerar
Partille beddms maximala ljudnivan vara <60 dB(A).

Pa flygvagen mot nordvast (SABAK1M) &r det mindre jetflygplan (se ovan) som bedéms
kunna lamna SID tidigare. Enligt prognosen ar dessa mycket fa (<1 flygrorelse per
arsmedeldygn) pa denna flygvdg och kommer darfér att sakna betydelse. Bedémd
maximal ljudniva éver Lerum, dar flest boende finns, ar ca 60-65 dB(A).

Pa flygvagen soderut (TOPLA1M) ar det mindre jetflygplan (se ovan) som bedéms kunna
ldamna SID tidigare. Detta innebar att trafiken kommer langre fran Hindas och Ravlanda,
vilket ger en avlastning genom lagre maximala ljudnivaer; ca 60-65 dB(A) for Hindas och
<60 dB(A) for Ravlanda.

Pa flygvagen mot sydvast (VADIN1M) ar det mindre jetflygplan (se ovan) som bedéms
kunna lamna SID tidigare. Detta innebar att trafiken kommer langre fran Hindas och
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Ravlanda, vilket ger en avlastning genom lagre maximala ljudnivaer; ca 60-65 dB(A) for
Hindas och <60 dB(A) fér Ravlanda.

For flygvagarna mot nordost (LABAN1M och NEGIL1M) kommer spridning enligt denna
beskrivning inte vara aktuell, eftersom dessa flygvagar ar dragna sa att flygplan ofta foljer
vagen relativt langt ut fran flygplatsen.

Kombinationseffekter 6ster om flygplatsen

Som redovisats ovan berors omradet dster om flygplatsen av flera olika flygvagar fran
bade bana 03 och 21. | figur 11-24 nedan visas spridningsomraden fér LABAN1J och
SULIX1J fran bana 21 tillsammans med TOPLA1M och VADIN1M fran bana 03.

Figur 11-24. Bedémt spridningsomrade (ljusgront) med kombinationseffekter dster om flygplatsen. Redan
befintlig spridning visas i morkare gron farg.

Sammanfattningsvis kommer spridningen att medféra en 6kad frekvens av overflygningar
i ett omrade med Overlappande spridningsomraden fran de aktuella flygvagar som
namnts ovan. Inom detta omrade, dster om flygplatsen, bedéms maximala ljudnivaer pa
60-65 dB(A) kunna férekomma. | den sydliga delen av omradet beddms maximalnivaerna
vara mellan 65 och <70 dB(A).
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Sammanfattning

Ovanstéende illustrationer visar den bedémda effekten av att en viss andel av trafiken
skulle Iamna flygvagen nar ljudnivaerna understiger 70 dB(A), istéllet fér, som idag, vid en
fast hojd.

De morkare omradena illustrerar var 6verflygning for narvarande sker i befintligt system
med avgaende trafik. Med ett villkor som tar hansyn till spridning under 70 dB(A) kommer
avgaende trafik i mindre utstrackning att beréra dessa moérkare omraden. Med hansyn till
framtagna prognoser kommer &verflygningarna for de minst trafikerade flygvégarna att
minska med nagra rorelser per dygn. Fér de mer belastade flygvdgarna kommer
overflygningarna att minska med upp till ca tio per dygn. Denna trafik kommer i stallet att
fordelas inom de ljusgréna omradena som darmed kommer att exponeras for ljudnivaer
understigande 70 dB(A) i motsvarande omfattning.

Bedomning av forslaget

Foreslagna villkor tar hansyn till att olika flygplans bullerprestanda skiljer sig at och
mojliggor att de flesta flygplanstyper skulle kunna lamna SID tidigare an i nulaget utan att
paverka nya omraden for bullernivaer éver gallande riktvarde fér maximal ljudniva 70
dB(A). Genom detta premieras anvandning av tystare flygplansmodeller och dessutom
uppnas branslebesparing och darmed mindre utslapp till luft och mindre klimatpaverkan,
vilket ar hogt prioriterat ur ett globalt miljdperspektiv; nagot som narboende till flygplatsen
ocksa under flera ar framfort vid genomférda attitydundersokningar.

Forslaget kan aven ge en viss avlastning ur bullerhdnseende fér en del omraden nara
flygplatsen, t.ex. Salvebo och Hindas, vilka berérs av en stor del av trafikflédet till och fran
flygplatsen.

Forslaget paverkar inte bullerexponering av boende éver gallande riktvarde for maximal
ljudniva 70 dB(A) och beddéms darmed vid en samlad bedémning av miljékonsekvenser
vara positivt, trots att en del boende i de omraden som kommer att fa fler éverflygningar
eventuellt kan komma att uppleva viss storning av att se och hoéra flygplanen.
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11.12.2 Kurvade inflygningar

Swedavia foreslar i ansokan att fyra RNP AR-procedurer (kurvade inflygningar) infors; tva
som angor terminalomradet fran sydost och tva som angér terminalomradet fran sydvast.
De bada procedurerna fran sydost erholl tillstdnd av Transportstyrelsen, publicerades i
AIP och utvarderades inom ramen for det EU-finansierade projektet VINGA efter anmalan
och godkannande fran Lansstyrelsen.

| prognoser och vid bullerberakningar for det sdkta alternativet 120 000 flygrérelser har
det antagits att inflygningar via kurvade procedurer skulle kunna uppga till cirka 15 % av
det totala antalet inflygningar. | dagslaget (2012) uppskattas motsvarande andel kunna bli
ca 5 %. Systemet ar inte i drift &nnu och det ar darmed inte mojligt att exakt forutse i
vilken omfattning kurvade inflygningar kan genomféras, men intresset ar redan stort,
varfor antalet sannolikt kan bedémas 6ka i takt med att flygplansflottan uppgraderas och
flygbolagen inser de positiva effekterna. De fyra kurvade inflygningsvagarna beskrivs mer
i detalj i Teknisk beskrivning del Il S6kt flygvagssystem, samt i bilaga 7 till denna
MKB.

Jamférande bullerberdkningar av sokt alternativ. med respektive utan kurvade
inflygningsvagar visar att det blir oférandrat antal personer som berérs av flygbullerniva
FBN 55 dB(A) vid anvandning av kurvade inflygningsvagar. Detta forhallande galler dven
avseende maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn. Se aven figur 11-26
och 11-27 i kap. 11.12.4 nedan.

Férandringen bedéms positiv ur ett samlat miljdperspektiv.

11.12.3 Justering av befintlig inflygningsvdg STAR till bana 21

Swedavia foreslar i ansdkan en forkortning av befintliga inflygningsvagar STAR fran
sydvast och fran sydost till bana 21, genom att sanka anflygningshojden fran 3 000 till
2 500 fot (750 m) MSL. Detta innebar att anslutningen till den avslutande raka banan ner
till flygplatsen sker i narheten av Tollered istallet for som idag dver Ingared.

Justeringen innebar att ankommande trafik langs STAR till bana 21 flyttas till mer
glesbebyggda omraden dar trafik idag radarleds. Justeringen kommer ocksa att innebéara
en halvering av antalet 6verflygningar 6ver tatorten Ingared med 1400 invanare i
Alingsas kommun. Flygvagen blir ocksa kortare vilket sparar bransle och utslapp till luft.
Forandringen beror ej bullernivaer éver gallande riktvarden. De glesbebyggda omraden
som kommer att 6verflygas mer, berérs redan idag av éverflygningar.

Foér mer detaljerad beskrivning av forslaget, se Teknisk beskrivning del 1l Sokt
flygvagssystem, samt bilaga 7 till denna MKB.

Forandringen beddms positiv ur ett samlat miljoperspektiv.
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11.12.4 Utredda men ej féreslagna alternativ

Justering av utflygningsvag soderut fran bana 21 (SID VADIN/TOPLA)

Swedavia har utrett en alternativ geografisk dragning for avgaende trafik langs SID
VADIN/TOPLA fran bana 21. Den avgaende trafiken har med befintligt flygvagssystem
samlats 6ver orten Salvebo ca 9 km sydvast om flygplatsen, vilket medfort synpunkter
fran bertrda boende i omradet. Utredningen genomférdes for att se om mojlighet fanns
att underlatta bullersituationen i Salvebo.

Omradet paverkas av tva utflygningsvagar fran bana 21; SID VADIN for trafik mot
Vasteuropa och SID TOPLA for trafik mot Central- och Osteuropa. Dessa tvéa
utflygningsvagar trafikeras av ca 40 % av all avgaende trafik fran flygplatsen, inbegripet
bada banriktningarna. Boende i omradet har i samradsprocessen foreslagit en andring
dar bada flygvagarna skulle fa en mer vastlig strackning. Forslaget gar ut pa att avgaende
trafik skulle félia en flygvdg som under en langre stracka nyttjar det omrade dar
ankommande trafik befinner sig da bana 03 ar i bruk fér landning.

Bullerberakningar har genomforts for skt trafikvolym dar alla rérelser fran dagens VADIN
har flyttats till den alternativa VADIN. For en utvardering av den sammanlagda trafikbilden
har ljudnivéderna fran de startande och landande flygplanen under ett arsmedeldygn
beraknats i orterna Salvebo och Ryared. Slutsatsen ar att kurvorna for FBN 55 dB(A) och
maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn paverkas lite av andringen av
flygvagen. Som ett ytterlighetsfall har ocksa en berakning utforts dar all trafik 1angs
dagens TOPLA flyttades till den nya flygvagen. Resultatet av utredningen redovisas mer
detaljerat i bilaga 7.

Av genomfdrda berdkningar framgar att en justering av SID VADIN for sokt alternativ
enligt ovan skulle medfora att samma totala antal boende skulle exponeras fér maximal
ljudniva 70 dB(A) tre ganger per arsmedeldygn jamfort med sokt alternativ med befintligt
flygvagssystem (med eller utan kurvade inflygningar). Se aven figur 11-26 och 11-27
nedan.

En konsekvens av en justering ar att boende i Ryared, som i dagslaget framst berérs av
landningar pa bana 03, aven skulle 6verflygas av starter fran bana 21.

Den utredda justeringen av SID VADIN fradn bana 21 beddms inte f& nagra samlade
positiva konsekvenser. Swedavia foreslar darfor ingen forandring av denna flygvag.
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Justering av utflygningsvag mot nordost frén bana 21 (SID LABAN1J)

Swedavia har utrett en alternativ kortare flygvagsdragning fér avgaende trafik langs SID
LABAN fran bana 21. Enligt dagens tillstand (nollalternativ 1) ar tillaten avvikelse fran SID
nar luftfartyget uppnatt lagst héjden 10 000 fot MSL. Med den kortare flygvagsdragningen
skulle stora branslebesparingar kunna uppnas.

Av figur 11-25 nedan framgar schematiskt det geografiska laget for nuvarande respektive
utredd flygvagsdragning.

Figur 11-25. Utredd férandring av SID LABAN.

| figur 11-26 nedan redovisas kurvan for FBN 55 dB(A) for sokt alternativ (utan kurvade
inflygningar) med de olika utredda justeringarna av flygvagar. Av figuren framgar att
justeringen av SID LABAN skulle medféra en liten utbuktning rakt séder om flygplatsen.
Antalet exponerade boende inom bullerkurvan skulle bli nagot farre jamfért med sokt
alternativ med eller utan kurvade inflygningar.

| figur 11-27 nedan redovisas kurvan for maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per
arsmedeldygn for sokt alternativ (utan kurvade inflygningar) med de olika utredda
justeringarna av flygvagar. Av figuren framgéar att justeringen av SID LABAN skulle
medféra en stor effekt dar kurvan far en ny utbuktning rakt séder om flygplatsen. Antalet
exponerade boende inom bullerkurvan riskerar att bli nagot fler jamfért med sokt
alternativ med eller utan kurvade inflygningar.
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Figur 11-26. FBN 55 dB(A) - Utredda justeringar av flygvéagar for sokt trafikvolym: kurvade inflygningar,
justering SID 21 LABAN, justering SID 21 VADIN, inga féréandringar jamfért med dagens flygvégssystem.
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Figur 11-27. 3:e hogsta maximala ljudniva for ett arsmedeldygn, 70 dB(A). Utredda justeringar av flygvagar for
sokt trafikvolym: kurvade inflygningar, justering SID 21 LABAN, justering SID 21 VADIN, inga férandringar

jamfért med dagens flygvagssystem.

Trots att flygvagsforkortningen enligt genomforda berakningar skulle medféra en
reduktion av koldioxidutslappen med ca 1 300 ton per ar, beddoms forslaget vid en
sammanvagd beddmning inte rimligt att genomféra da det skulle kunna medféra att nagot
fler och nya boende exponeras fér maximal ljudniva 70 dB(A) tre ganger per

arsmedeldygn.
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11.13Bullerreducerande atgarder pa byggnader

11.13.1 Gallande villkor

| valda delar redovisas har gallande slutligt villkor for bullerreducerande atgarder
(Miljpéverdomstolen®):

Luftfartsverket ska vidta bullerskyddsatgéarder i bostadsbyggnader samt vard- och
undervisningslokaler som utomhus

e exponeras for FBN 55 dB(A) eller daréver

e exponeras for maximalnivéer 70 dB(A) eller daréver minst 150 natter per &r med
minst tre flygrorelser per natt.

Betraffande malet for de bullerreducerande atgarderna anges bl.a. foljande:

Malet for de bullerbegréansande atgarderna ska vara att flygbullernivan FBN inomhus inte
Overstiger 30 dB(A) och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid i de lokaler som
anvéands nattetid inte 6verstiger 45 dB(A).

Atgarder behdver inte vidtas pé skol- och vardbyggnader som utsétts fér den angivna
nivan om de inte anvands for &ndamalet nattetid annat &n undantagsvis.

Dimensionerande for bullerskyddsatgarderna skall vara de i dagslaget mest bullrande
flygplanstyperna (fér narvarande (Lst beslut 2012) Boeing 747-400), dock inte sddana
flygplanstyper som endast forekommer vid enstaka tillfallen.

11.13.2 Genomforda atgarder

Vid Goteborg Landvetter Airport har genomforts och pagar omfattande program for att
genom atgarder reducera bullernivaerna inomhus i bostader och lokaler i flygplatsens
omgivningar.

Antalet bostadsbyggnader som omfattas av isoleringskraven enligt dagens tillstdnd och
senaste trafikutfall (2011) uppgar till 263 stycken. Av dessa hade i mitten av augusti 2012
161 byggnader atgardats, 28 byggnader var under atgardande och 36 var under
projektering. Fér 38 bostadsbyggnader har &garna avboijt atgarder.

Med anvand dimensionerande flygplanstyp (Boeing 747-200) har nedlagda kostnader for
isoleringsatgarder beraknats till ca 80 miljoner kr (Mkr) inklusive inventerings- och interna
kostnader. Lansstyrelsen beslutade i mars 2012 att Boeing 747-400 ska utgdra
dimensionerande flygplanstyp, se vidare kap. 11.13.4.

36Mél nr M 118-01 och M 8675-08 angaende Goteborg-Landvetter flygplats, Miljiddomstolen 2008-10-08 och
Miljoéverdomstolen 2009-12-22, samt Lansstyrelsens beslut 2012-03-15 angaende ny dimensionerande
flygplanstyp (anges som Lst beslut)
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11.13.3 Forslag till nytt villkor

| valda delar redovisas har Swedavias forslag till nytt villkor avseende
bullerskyddsatgarder:

Swedavia ska vidta bullerskyddsatgarder i bostadsrum i bostadsbyggnader, saval
permanentbostader som fritidshus, samt i lokaler i skol- eller vardbyggnader som
utomhus exponeras for flygbullernivd (FBN) 6verstigande 60 dB(A)¥. Malet for
atgarderna ska vara att den ekvivalenta ljudnivan (Leq 24h) inomhus inte 6verstiger 30
dB(A) per arsmedeldygn.

Swedavia ska vidare vidta bullerskyddsatgarder i bostadsrum i bostadsbyggnader, saval
permanentbostader som fritidshus, samt i lokaler i skol- eller vardbyggnader som
regelméassigt anvands nattetid och som varaktigt utomhus exponeras for
maximalljudnivaer éverstigande 70 dB(A) tre ganger eller fler per natt (kl. 22-06) under
150 eller fler natter per ar. Malet for atgarderna ska vara att den maximala ljudnivan
inomhus nattetid inte 6verstiger 45 dB(A) fran den tredje hogsta flygbullerhdndelsen som
intraffar per natt under 150 eller fler néatter per ar.

11.13.4 Beddmt tilkommande atgarder

Berakningar har genomforts for att uppskatta omfattningen av antalet fastigheter som
med sokt trafikvolym (120 000 flygrérelser) och enligt Swedavias forslag till villkor skulle
bli foremal for bullerreducerande atgarder. Berakningen visar att det blir totalt 420
byggnader som berdrs, vilket ar ca 160 byggnader utéver vad som beddmts att dagens
villkor omfattar, se ovan i kap. 11.13.2.

Swedavia forslar att atgarder ska vidtas i byggnader som utomhus exponeras for
flygbullerniva (FBN) 60 dB(A). Bullerreducerande atgarder i byggnader som utomhus
berors av flygbullernivd FBN ner till 55 dB(A) bedéms inte motiverade. Anledningen fill
detta ar framst att de byggnader som skulle tillkomma i intervallet FBN 55-60 dB(A) redan
i nulaget uppfyller eller mycket nara uppfyller malnivan 30 dB(A) ekvivalent ljudniva
inomhus. Dessa byggnader skulle darfor i normalfallet inte bli féremal for atgarder, men
ytterligare inventeringskostnader till ingen miljdomassig nytta skulle anda tillkomma.

For bestamning av vilka atgarder som ska vidtas féreslas i denna ansdkan inte nagon
specifik dimensionerande flygplanstyp, utan istallet ett villkor som tar hansyn till
frekvensen av stérningar. Den formulering som foreslas i villkoret ligger i linje med
dagens praxis avseende bullerskyddsatgarder for flygbuller, se vidare kap. 5 i Anstkan.
Det kan noteras att forfarandet inte medfér nagon skillnad mot nu gallande villkor vad
avser bullerkurvans utbredning, frekvens pa stérningar eller malniva inomhus.

37 . N - N N N .
Alla angivna varden som avser flygbuller i villkor &r berédknade varden om inte annat anges.

135 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

Kostnaden for bullerreducerande atgarder enligt foreslaget villkor (se kap. 11.13.3) vid
sokt verksamhet har i genomsnitt beraknats till ca 100 000 kr per byggnad, dvs.
ca 16 miljoner kr (Mkr). Till detta kommer uppskattade 6vriga kostnader pa ca 5 Mkr.
| dessa kostnader ingar bl.a. inventering, framtagning av bakgrundsdata, buller-
berakningar, férhandlingar, byggledning och besiktning. Kostnaden per hus blir da ca
135 000 kr eller totalt ca 22 MKTr.

For befintligt villkor vid sékt verksamhet beddéms kostnaden fér bullerreducerande
atgarder i genomsnitt uppga till ca 150 000 kr per byggnad, dvs. ca 24 miljoner kr (Mkr).
Till detta kommer uppskattade 6vriga kostnader enligt redovisning ovan. Kostnaden per
hus blir da ca 185 000 kr eller totalt ca 30 MKTr.

11.13.5 Sammanstallning och slutsatser

Tidigare genomférda och nu pagaende program for bullerreducerande atgarder inomhus i
bostader och lokaler i flygplatsens omgivningar omfattar totalt 263 bostadshus till en
kostnad av ca 80 Mkr. Tillkommande antal byggnader och atgardskostnader vid sokt
verksamhet med foreslaget villkor och befintligt villkor framgar ovan.

Med utgangspunkt fran redovisade beddmningsgrunder, dagens praxis avseende
bullerskyddsatgarder for flygbuller, den miljomedicinska utredning som utférts (se kap.
11.11.2) samt vid avvagning mellan miljdpaverkan av bullerexponering och kostnader for
atgarder, lamnas foljande sammanfattande slutsatser.

- Det beddéms inte vara motiverat att utféra bullerreducerande atgarder i byggnader
exponerade for flygbullerniva FBN i intervallet 55-60 dB(A).

- Bullerreducerande atgarder bor utféras i bostadshus samt skol- och
vardbyggnader som exponeras for flygbullerniva FBN dver 60 dB(A).

- Bullerreducerande atgarder bor utféras i bostadshus samt skol- och
vardbyggnader som regelmassigt anvands nattetid och som varaktigt utomhus
exponeras for maximal ljudniva over 70 dB(A) tre ganger eller fler per natt under
150 eller fler natter per ar. Malet for atgarderna bor vara att den maximala
ljudnivan inomhus nattetid inte Overstiger 45 dB(A) fran den tredje hogsta
flygbullerhandelsen som intraffar per natt under 150 eller fler natter per ar.
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11.14Kontrollmatningar

Beskrivning av buller gérs normalt utgdende fran berakningar men det ar av varde att
jamfora berakningsresultaten med bullermatningar i falt. De bada metoderna kompletterar
varandra och bada innehaller onoggrannheter. Berakningar ar ett bra satt att beskriva ett
helt ars bullerexponering over ett storre omrade, att beskriva bullersituationen pa platser
dar det av olika skal (t.ex. héga ljudnivaer fran andra kallor) inte gar att mata samt for att
gOra prognoser, medan matningar ar ett satt att beskriva en bullersituation i en punkt
under en given matperiod.

Vid en matning far man olika resultat beroende pa bland annat flygplanens spridning och
héjd utmed flygvagen, varierande gaspadrag, motortyp, vikt, klaffsattning och
meteorologiska férhallanden.

Vid en berdkning av ljudnivan utgor bullret frdn bestdmda flygplanstyper grunddata och
schabloner anvands for att simulera bland annat meteorologiska férhallanden.
Utgangspunkt ar att flygplanen féljer angivna flygvagar. Medelvardet av flera matningar i
en punkt stdmmer bra med beraknade varden.

Enligt gallande tillstdnd ska matningar genomforas vart tredje ar for att jamféra med
berakningar.

Berakningar av flygbuller sker enligt metod som faststallts av Naturvardsverket,
Forsvarsmakten och Transportstyrelsen (se kap. 11.6.1). Matningar av flygbuller utfors i
enlighet med I1SO-standard 3891-1978 i tillampliga delar.

En férsta méatning genomférdes under 2006 och darefter har det genomférts matningar
vid olika matplatser under 2007, 2009 och 2011. Samtliga matplatser som anvants
redovisas i figur 11-28 nedan.
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Figur 11-28. Karta med markering av de platser dar bullerméatningar utforts 2006, 2007, 2009 och 2011.

Resultaten frdn samtliga matningar visar for de flesta flygplanstyper pa god
Overensstdammelse (inom 3 dB(A)) mellan berdkningar och méatningar. For de fall dar
storre skillnader noterats, dverskattar berdkningarna uppmatta ljudnivaer.

Pa Stockholm Arlanda Airport och pd Bromma Stockholm Airport finns det fasta
matstationer installerade som analyserar bullret frAn varje enskild flygplanspassage.
Matsammanstaliningen fran dessa stationer®® och jamforelsen med berdknade varden
visar att resultaten frdn berdkningsverktyget INM har god 6verensstdmmelse med
uppmatta varden och att berdkningen Overlag Overskattar bullret med nagon dB.
Eftersom det ar samma flygplansindivider som till stor utstrackning trafikerar Stockholm
Arlanda, Bromma och Goteborg Landvetter Airport galler ocksd samma
berakningsnoggrannhet pa Landvetter som pa de andra tva flygplatserna.

%8 FLYGBULLERMATNING 2011 - Stockholm Arlanda Airport: D 2012-003038, FLYGBULLERMATNING 2011 -
Bromma Stockholm Airport: D 2012-003070
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11.15Samlad bedémning

Flygbuller kan vara ett problem redan vid exponering enligt gallande tillstdnd. Det sbkta
alternativet medfér en betydligt stérre trafikvolym jamfért med nuldget och
nollalternativen, vilket gor att den framtida bullerexponeringen beddms &ka i viss
utstrackning. Konsekvensen blir att fler boende runt Goéteborg Landvetter Airport
beraknas utsattas for ljudnivaer over gallande riktvarden. Inga tatorter tillkommer, men
inga tatorter faller heller bort om trafiken skulle begransas till den tillstandsgivna volymen
aven i framtiden. Inga nya skolbyggnader och endast en tillkommande vardlokal jamfort
med nollalternativ 1, berdrs. Mot denna bakgrund kan en mindre 6kning av stérnings-
frekvensen férvantas vid det sdkta alternativet.

Enligt genomférd miljémedicinsk utredning ar riskdkningen for hogt blodtryck till foljd av
flygbullerexponeringen mattlig och resulterar i en bedémning att ca ett fall kan tillkomma i
sOkt alternativ jamfort med nollalternativ 1. Nagot signifikant samband mellan flygbuller
och risk fér hogt blodtryck har dock inte upptackts vid den ovan refererade HYENA-
studien.

Risk for sdmnstorning foreligger redan vid tillstandsgiven trafikvolym och bedéms kunna
Oka nagot, eftersom bullerexponering nattetid Okar. For att minimera risken for
somnstorningar vidtar Swedavia bullerskyddsatgarder pa byggnader, se kap. 11.13.

Skolverksamheten vid den berorda skolan beddms inte forsamras av den soOkta
verksamheten.

Sammantaget bedéms bullerexponeringen och effekterna fran den sokta verksamheten
vid Goteborg Landvetter Airport bli liten jamfért med andra flygplatser av motsvarande
storlek i Skandinavien. Beddmningen grundar sig pa flygplatsens lokalisering som noga
utreddes infér etableringen samt att den ar utpekad som riksintresse for kommunikation
med ett preciserat influensomrade for buller, vilket paverkar bebyggelseplaneringen. Vid
en jamforelse av antal boende som vid har sokt verksamhet skulle beréras av FBN 55
dB(A) — ca 600 boende - med t.ex. Norges tvd motsvarande flygplatser vad galler
passagerare och flygrorelser, Bergen lufthavn Flesland och Stavanger lufthavn Sola, sa
berdrs ca 4 600 boende fér FBN 55 dB(A) i Bergen och ca 6 500 boende i Stavanger.
Effekterna kan likval vara patagliga for de enskilda personer som drabbas.

For att minimera effekterna vidtar Swedavia bullerreducerande atgarder pa byggnader i
flygplatsens narhet. Swedavia foreslar att atgarder utfors i bostader, skolor och
vardlokaler som exponeras for flygbullernivd FBN 6ver 60 dB(A) eller maximal ljudniva
over 70 dB(A) tre ganger eller fler per natt under 150 eller fler natter per ar. Malet ar att
inomhusnivan inte ska 6verstiga ekvivalent ljudniva 30 dB(A) eller maximal ljudniva 45
dB(A) fran den tredje hogsta flygbullerhandelse som intraffar per natt under 150 natter
eller fler per ar. Dessa atgardsnivaer bedoms vara skaliga med hansyn till den effekt som
uppnas. Atgardsmalen ligger vidare i linje med géllande bedémningsgrunder och praxis
avseende bullerskyddsatgarder for flygbuller.
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Eftersom scenario regionalt nav bedémts medfdra farre bullerexponerade boende an i
sOkt alternativ och bade nollalternativ 1 och 2 samt ett fatal fler bullerexponerade boende
jdamfért med nulaget (2010), beddoms detta scenario inte medféra nagra negativa
konsekvenser som inte redan forutsetts vid tidigare tillstandsprovning.

Natur-, kultur- och friluftsomraden i flygplatsens omgivningar paverkas av flygbuller.
Flygbullernivan i omraden med sadana varden att tystnaden ska varnas ligger som hogst
pa FBN 55-60 dB(A) men i flertalet omraden pa betydligt lagre nivaer. Det omrade som
vantas paverkas av de hogsta bullernivaerna ar delar av Harskogen och dessa delar
paverkas redan idag av bullernivaer i samma storleksordning, varfor ingen storre skillnad
beddms foreligga mellan sokt alternativ och nulaget. Vidare férvantas den stérre delen av
Harskogenomradet inte berdras av flygbullernivaer pa over FBN 50 dB(A). For 6vriga
redovisade vardefulla omraden ligger flygbullernivan som hogst pa 45-50 dB(A) vid sokt
alternativ. Av dessa paverkas ca 30 % redan idag av bullernivaer i samma
storleksordning. Ljudnivan i denna typ av omraden beddms som acceptabel fran
upplevelsesynpunkt dven om den i samtliga fall inte uppfyller riktvardet FBN 40 dB(A) for
naturomraden dar tystnaden ar en vasentlig del av upplevelsen.

Omréaden for planerad bebyggelse i narliggande kommuner ar samtliga belagna utanfér
flygplatsens influensomrade for buller och bullerkurvor avseende FBN 55 dB(A) och
maximal ljudniva 70 dB(A) minst tre ganger per arsmedeldygn for sokt verksamhet ligger
bada inom influensomradet for buller.

De foreslagna férandringarna av befintligt flygvagssystem i syfte att reducera utslapp av
koldioxid till luft utan att riskera att utsatta boende i flygplatsens narhet fér bullernivaer
Over gallande riktvarden, bedéms ur ett samlat miljdperspektiv vara positiva. Féreslagen
princip som skulle ge mgjlighet att ldamna utflygningsvagen SID tidigare an enligt gallande
tillstand tar hansyn till att olika flygplans bullerprestanda skiljer sig at, varvid anvandning
av tystare flygplansmodeller premieras. Dessutom uppnas branslebesparing och darmed
mindre utslapp till luft och mindre klimatpaverkan. Det férekommer redan idag en
spridning av trafiken, vilken beskrivits ovan i kap. 11.12.1 och fig. 11-21 — 11-24, och det
nya forslaget beddms kunna minska antalet 6verflygningar av boende med upp till ca tio
per dygn for de mest frekvent anvanda flygvagarna. Trafiken sprids Over ett storre
omrade, varfor en del boende i andra omraden skulle kunna uppleva viss storning av att
se och hora flygplanen, aven om géallande riktvarden innehalls. Denna princip och de i
ansOkan foreslagna s.k. kurvade inflygningarna innebar en storre spridning av buller
under gallande riktvarden men samtidigt kortare flygvagar, vilket reducerar utslapp av
koldioxid till luft.
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12 Luft

12.1 Beddbmningsgrunder

12.1.1 Miljomal

Det finns 16 nationella miljdkvalitetsmal faststallda av Riksdagen och av dessa beddoms
foljande vara aktuella avseende bedomning av miljopaverkan till foljd av utslapp till luft
fran verksamheterna vid Goteborg Landvetter Airport. Inom ramen fér de nationella malen
har Lansstyrelsen i Vastra Goétalands Ian beslutat om regionala mal och Harryda kommun
om lokala mal.

Begransad klimatpaverkan — nationellt mal

Halten véaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FNs ramkonvention for
klimatférandringar stabiliseras pa den niva som innebar att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig.

Miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att;

Den sammanlagda halten av vaxthusgaser ska pa lang sikt inte Overskrida 400 ppm
(miljondelar). Halten réknas som koldioxidekvivalenter.

Ar 2050 ska utslappen av véxthusgaser som ett genomsnitt av alla industrialiserade
lander ha minskat till ungefér 2 ton per capita for att darefter minska ytterligare.

Begridnsad klimatpaverkan — regionala mal

Ar 2020 ska utslappen av véxthusgaser i Vastra Gotalands lan, frdn verksamheter som
ligger utanfor systemet for handel med utslappsratter, minska 25 % jamfort med ar 1990.

Delmal:
Utslappen av vaxthusgaser ska som ett medelvarde for perioden 2008-2012 vara minst
4 % lagre an utslappet ar 1990.

Frisk luft — nationellt mal
Luften ska vara sd ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas. Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation.

Miljokvalitetsmalet innebar i ett generationsperspektiv:

Halterna av luftfororeningar Overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Riktvardena satts med hénsyn till knsliga grupper och innebér att:
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e halten av bensen inte dverstiger 1 pg/m? luft berdknat som ett &rsmedelvarde,

e halten av bens(a)pyren inte 6verstiger 0,1 ng/m® luft beraknat som ett &rsmedelvarde,
e halten av butadien inte dverstiger 0,2 pg/m?® luft beraknat som ett arsmedelvarde,

e halten av formaldehyd inte 6verstiger 10 ug/m3 luft berédknat som ett timmedelvarde,

e halten av partiklar PM, 5 inte 6verstiger 10 pg/m3 luft beraknat som ett arsmedelvarde
eller 25 pg/m? luft beraknat som ett dygnsmedelvarde®,

e halten av partiklar PMyo inte 6verstiger 15 pg/m® luft beraknat som ett &rsmedelvarde
eller 30 pg/m3 luft beréknat som ett dygnsmedelvarde*,

e halten av marknara ozon inte O&verstiger 70 pg/m3 luft berdknat som ett
ttatimmarsmedelvarde eller 80 pg/m® luft raknat som ett immedelvarde,

e ozonindex inte dverstiger 10 000 pug/m? luft under en timme berdknat som ett AOT40-
varde under perioden april-september,

e halten av kvavedioxid inte éverstiger 20 pg/m® luft beraknat som ett &rsmedelvarde
eller 60 pg/m® luft beraknat som ett immedelvarde (98-percentil), och

e korrosion pa kalksten understiger 6,5 pm per ar.
*) percentilvarde for dygnsmedelvarde ar ej faststallt, efter samrad med Naturvardsverket bedéms halten motsvara 90-percentil for

dygnsmedelvérdet for partiklar som PM10, for partiklar som PM2,5 ar percentil vardet oklart

Frisk luft — regionala mal
De regionala malen har ersatts av nationella delmal, se ovan. De regionala delmalen var
formulerade som halter, utom i ett fall vilket redovisas har:

e Ar 2010 ska utslapp av flyktiga organiska @amnen (VOC) i Vastra Gétalands lan,
exklusive metan, ha minskat till under 40 000 ton.

Bara naturlig férsurning — nationellt mal
De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida gransen fér
vad mark och vatten tal.

Miljokvalitetsmalet innebar i ett generationsperspektiv:

Depositionen av férsurande amnen 6verskrider inte den kritiska belastningen for mark
och vatten.

Onaturlig férsurning av marken motverkas sa att den naturgivna produktionsformagan,
arkeologiska foremal och den biologiska mangfalden bevaras.
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Bara naturlig férsurning — regionala mal
e Ar 2010 &r hogst 15 procent av antalet sjoar och 20 procent av strackan rinnande
vatten i Vastra Gotalands lan drabbade av férsurning som orsakats av manniskan.

e Hogst 35 procent av skogsmarken i Vastra Gotalands lan har ar 2010 en hog eller
mycket hdg surhetsgrad varav andelen med mycket hdg surhetsgrad &r hogst 4
procent.

e Ar 2010 har utslappen av svaveldioxid i Vastra Gotalands lan minskat till 4 200 ton
eller mindre.

e Ar 2010 har utslappen av kvéaveoxider i Vastra Gotalands |&n minskat till 25 000 ton
eller mindre.

Ingen 6vergddning — nationellt mal

Halterna av gédande amnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller majligheterna till allsidig
anvéandning av mark och vatten.

Miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att:

Nedfallet av luftburna kvaveftreningar inte 6verskrider den kritiska belastningen géllande
Overgddning av mark och vatten nagonstans i Sverige,

Ingen 6vergddning — regionalt mél

e Ar 2010 har utslappen av kvaveoxider i Vastra Gotalands 1&n minskat till 25 000 ton
eller mindre.

143 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

12.1.2 Miljékvalitetsnormer for utomhusluft

Regeringen har utfardat luftkvalitetsféorordning (2010:477) om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft som syftar till att skydda manniskors halsa och miljon.

Miljokvalitetsnormerna ar definierade dels som gransvarden vilka inte far dverskridas (G),
dels som malsattningsnormer (M) vilka ska efterstrdvas. Vissa miljokvalitetsnormer
(MKN) ska innehallas idag och for évriga finns en tidpunkt nar de ska vara uppfylida, se

tabell 12-1.

Tabell 12-1. Miljokvalitetsnormer fér manniskors halsa

Faor médnniskors hilsa Gransvardesnorm/”skallnorm™ (G} eller malsdttningsnorm/”bérnorm™ (M}
Fdrorening Medelvirdes- MKN-virde Antal tillatna Tid far
period dverskridanden | uppfyllelse
per kalenderar
NO2 Timme 90 pg/m’ 175 R 2006 (G)
Dygn B0 pg/m’ T dygn
Ar 40 pgim®
S0, Timme 200 pg/m 175 1998 (G)
Dygn 100 pglm® 7 dygn
co Gh 10 mg/m 2005 (G)
Bensen Ar 5 pg/m’ 2010(G)
Partiklar (PMyp) Dygn 50 pg/m® 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pgim®
Partiklar (PMa.s) Ar 25 pg/m 2010 (M)
25 pglm? 2015 (G)
Partiklar (PM5) Ar % minskning ™ 2020 (M)
Exponeringsminskning 20 pgim®
2015 (G)
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m 2012 (M)
Arzenik Ar 6 ng/m 2012 (M)
Kadmium Ar 5 ng/m 2012 (M)
Nickel Ar 20 ng/lm 2012 (M)
Bly Ar 0,5 pg/m 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m 2010 (M)

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for Iluften utomhus, dock forekommer

undantag/riktlinjer enligt féljande:

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljdkvalitetsnormerna inte ska tillampas

for luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhusluft, Luftguiden

2011:1, ska inte miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for féljande fall:

* luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for, normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gédende exponeras for pa trottoarer och

cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa

» dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. inom vagomradet ldngs med storre vagar

forutsatt att gadng- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar

144 (248)

‘ 2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb gdteborg landvetter airport ver 1.0.doc




ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

* i belastade mikromiljder, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft. |1 gatumiljo bor darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa langre an 100 m och ha ett avstand till
narmaste korsning pa mer an 25 m.

12.2 Luftmiljésituationen i regionen och kommunen

12.2.1 Allmant

Luftféroreningssituationen i Vastra Goétalands lan har generellt forbattrats betydligt under
den senaste 30-arsperioden, beroende pa minskade utslapp fran industri och transporter
samt intransport fran utlandet. Matningar i ldnet av kvavedioxid visar pa stora
minskningar av halterna i urban bakgrund mellan &ren 1980 och 2000. Nar det galler
halterna av kvavedioxid fran 2000 fram till 2010 visar méatningarna pa en liten nedgang i
den regionala bakgrunden, medan halterna i den urbana bakgrunden ar relativt
konstanta.

De miljokvalitetsnormer som idag beddéms svarast att innehalla ar halterna av kvavedioxid
och partiklar PM4,. FOrhdjda halter av luftféroreningar férekommer foretradesvis kring de
storre motorvagarna i regionen och i tranga gaturum med mattlig trafik. For halterna av
partiklar som PM, visar matningar pa kraftiga minskningar av det regionala
bakgrundsbidraget (SMHI Meteorologi Nr 140/2010). Halterna i den urbana bakgrunden
har varit relativt konstant under 2000-talet. Framtidsscenarier visar att halterna av
partiklar som PM;o kommer att minska, dock indikerar de att minskningen fram till ar 2020
kan vara for liten for att innehalla miljdkvalitetsnormen eller miljdmalen vid samtliga gator i
regionen.

De senaste tva vintrarna (2009/2010, 2010/2011) har varit speciella, framfor allt nar det
galler kyla och vind. Detta beror sannolikt pa de speciella vaderférhallanden som drivit
ner kall luft fran polaromradena in éver norra Europa. Detta har inneburit en ovanligt hdg
frekvens av nordostliga svaga vindar och manga markinversioner, vilket i sin tur har lett
till en dalig luftomblandning och hdga luftféroreningsnivaer av bland annat kvavedioxid.

I Miljsférvaltningens arsrapport (Géteborgs Stad) om luftkvalitet ar 2010 (Arsrapport,
R2011:10) papekas att de senaste tva aren har varit speciella och att ar 2010 var ett
extremt vaderar. | rapporten anges bl.a. féljande: "De senaste aren har halterna vid
takstationerna sett ut att ga i ratt riktning med en svag minskning av medelhalterna. Pa
grund av vadret har denna trend nu brutits”.
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12.2.2 Matningar och berdkningar av luftféroreningar i Harryda kommun

Ar 2009 genomférdes en utredning av luftféroreningssituationen i Harryda kommun
(Luftvardsprogrammet, Ren Regionluft — Berdkningar av kvavedioxid i Harryda kommun
2009, oktober 2010). Resultatet visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid innehalls i
Landvetter tatort. Dock Overskrids nivan for dygnsmedelvardet som 98 percentil for
kvavedioxid pa vagomradet se figur 12-1. Réd farg markerar halter 6ver 60 ug/m3 (MKN
60 ug/m3).

Figur 12-1. Berakningar av kvavedioxidhalter som dygnsvarde for 98-percentil, &r 2009 i Landvetter tatort

Berakningar av halten partiklar i Harryda kommun genomférdes ar 2010 av SMHI,
(Luftvardsprogrammet, Berdkningar av partikelhalter for utvalda gaturum och vagavsnitt i
Goteborgsregionen, februari 2010) resultaten fran dessa berdkningar visar att halterna
underskrider miljkvalitetsnormerna med marginal. Arsmedelvardet for partiklar som
PM10 beraknat vid Landvettermotet/Bjorrodsmotet var 24 ug/m3 (MKN 40 ug/m3) och
dygnsvardet som 90-percentil var 38 ug/m3 (MKN 50 ug/m3).

12.2.3 Atgardsprogram och luftféroreningsévervakning

Sedan ar 2004/2005 har Lansstyrelsen samordnat ett arbete for att begransa utslappen
av kvaveoxider och partiklar som PMy,. Trots vidtagna atgarder kvarstar problemet med
att innehalla miljokvalitetsnormen for framfor allt kvavedioxid. Lansstyrelsen pekar pa
framtida atgarder som kommer att fa en positiv inverkan pa att begransa utslappen av
luftféroreningar, det galler exempelvis:
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12.3

e lokala trafikreglerande atgarder
e ekonomiska styrmedel (trangselskatt, avdragsratt for kollektivresor etc.)
e tekniska krav och utveckling (utslappskrav, miljézoner etc.)

e utbyggnad av infrastruktur (Vastlanken, Vastra stambanan, jarnvagen Goteborg -
Boras via Goteborg Landvetter Airport, Bohusbanan, Hamnbanan,
Jerikoférbindelsen, etc.)

| regionen utférs i huvudsak kontrollen att miljokvalitetsnormerna innehalls med hjalp av
samverkan mellan 13 kommuner och ett antal féretag genom “Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen”. Luftfororeningsdvervakning och kontroll av miljokvalitetsnormerna
sker genom matningar och modellberakningar.

Kontrollen av luftkvaliteten i regionen sker bland annat med kontinuerliga matningar pa
Femmanhuset, i Haga, Garda, Jarntorget och Mélndal. Matstationen i Garda ligger vid
E6/E20 som med en trafikintensitet pa mer an 100 000 fordon per dygn ar den mest
luftféroreningsbelastade stationen i regionen. Dessutom forfogar Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen dver mobila matstationer som bland annat har anvants fér matningar i
Harryda kommun.

Matningar av utslapp till luft vid Géteborg Landvetter Airport

Indikativa matningar av fororeningshalter i omgivningsluft har genomforts vid Géteborg
Landvetter Airport pa tva platser under perioden 2011-08-11 till 2011-10-07. Syftet med
matningarna var att fa information om flygplatsens inverkan péa luftféroreningssituationen i
naromradet. Provtagningen fér samtliga gasformiga féreningar har skett med sa kallade
passiva provtagare utvecklade av IVL Svenska Miljdinstitutet.

Matningarna har utforts for samtliga parametrar, dar det finns miljokvalitetsnormer for
omgivningsluft, férutom kolmonoxid. De luftfGroreningsparametrar som ingatt i matningar-
na ar saledes partiklar (PMs och PM;;5), svaveldioxid, kvavedioxid, ozon, PAH
(bens(a)pyren), arsenik, kadmium, nickel, bly samt VOC (bensen, toluen, oktan,
butylacetat, etyl-bensen, m+p-xylen, o-xylen och n-nonan). Miljékvalitetsnormer saknas
for kolvatena toluen, oktan, butylacetat, etylbensen, xylen och nonan samt PAH férutom
bens(a)pyren. (Sweco Environment, 2012)
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12.3.1 Matstationer

Méatstationerna ar markerade med réd stjarna i figur 12-2. Matstationernas placering har
valts dels for att fa information om luftféroreningshalterna dar relativt manga manniskor
vistas (terminalen), dels fér att fa information om flygplanens inverkan pa
luftféroreningshalterna i markniva vid start och landning (norra delen av rullbanan). Da
bana 21 anvands mest frekvent ansags placering i norra banéandan mest lamplig.

\
Provtagningsplatser
Luftkvalitetmatning 2011

swedavia

SWEDISH AIRPORTS

Teckenférklaring A
* Provtagningsplats
—
> fQils 02 04 06 08
&~ . L A Thomas Helin 2012-01-05

Figur 12-2. Matstationernas placering
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12.3.2 Resultat

De detaljerade resultaten fran matningarna redovisas i bilaga 8, Luftutredning, Sweco
Environment AB 2012. En sammanstallning redovisas i tabell 12-2 nedan.

Tabell 12-2. Sammanstéllning av resultaten fran méatningar av luftféroreningar jamfért med
miljokvalitetsnormer och nationella delmal.

NO, | SO, | PMy | PM,s | Bensen | PAH? | As Ni Cd Pb | O
Enhet pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m?® ng/m®> | ng/m*® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | pg/m*
Terminal 207 | 08 | 16 7 04 | 0014 | 021 | 0,85 | 0,06 | 1,39 | 42
Rullbana 6 09 | 12 4 02 | 0006 | 018 | 0,73 | 0,03 | 1,13 | 53
MKN 40" | 100" | 40" | 25Y 59 14 6" | 20Y | 5Y |500"|120%
Nationella 20 | -2 | 15" | 10% 14 0,19 70%
delmal Frisk luft

n

2 avser dygnsmedelvarde

avser Bens(a)pyren

% avser 8 timmarsmedelvirde

 avser arsmedelvarde

5)dagens svaveldioxidhalter bedéms ej vara ett halsoproblem

Sammanfattningsvis visar resultatet att uppmatta halter ligger langt under gallande
miljokvalitetsnormer, bade vid terminalen och vid rullbanan.

Nivaerna av svaveldioxid och marknéra ozon ligger i niva med regionala bakgrundshalter.

For halterna av kvavedioxid som ar uppmatta vid terminalen kan en paverkan fran
vagtrafiken indikeras. Halten av kvavedioxid vid terminalen ligger nagot 6ver delmalet
20 pg/m3 som arsmedelvarde. Det ska beaktas att matningarna vid terminalen har
genomforts i direkt anslutning till angéringsplats for taxibilar och vid busshallplatser och
att en lag omsattning av luften under taket kan ha en negativ inverkan pa matresultaten.
De halter som uppmatts vid rullbanan ligger i niva med regionala bakgrundsnivaer.

Delmalens arsmedelvarde for partiklar som PM; 5 innehélls bade vid terminalen och vid
rullbanan; for partiklar som PMyq ligger halten vid terminalen ungefar i niva med delmalet
vilket 6verskrids med 1 pg/m®.

De uppmatta halterna av bens(a)pyren innehaller miljdkvalitetsnormerna med marginal,
detsamma galler for delmalet. Samtliga uppmatta halter av bensen, arsenik, kadmium,
nickel och bly underskrider aktuella miljokvalitetsnormer med stor marginal.

De lagrisknivéder som rekommenderas av IMM (Institutet for Miljdmedicin, Stockholm)
underskrids for de uppmatta halterna av bensen, toluen och xylen.
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12.4 Berakningar av utslapp till luft fran flygplatsverksamheten

| den luftutredning som genomférts av Sweco Environment AB 2012 har berdkningar av
utslapp till luft redovisats for samtliga beskrivna trafikfall enligt kapitel 3.

Redovisningen sker med uppdelning pa féljande verksamhetsomraden:
o flygplatsdrift
o flygverksamhet
e marktransporter till och fran flygplatsen

Swedavia har i huvudsak ansvar for eller radighet éver de verksamheter som ingar i
begreppet flygplatsdrift. Swedavia ansvarar aven for sina egna tjansteresor och
upphandlade transporter till och fran flygplatsen.

For mer ingéende beskrivning av berakningsforutsattningar och detaljerade berakningar
hanvisas till bilaga 8, Luftutredning, Sweco Environment AB 2012.

12.4.1 Verksamhetsomraden
Flygplatsdrift
De verksamheter som ingar i begreppet flygplatsdrift ar:
e Intern marktrafik®

e Energianvandning, bade uppvarmning/kyla, el och reservkraft saval inom airside
som landside

e Brandoévningar

e Kemikalie- och drivmedelshantering for Swedavias verksamhet.
Flygverksamhet
| begreppet flygverksamhet ingar:

e Flygtrafik inom LTO-cykeln

e Hjalpkraftaggregat pa flygplan (APU)

e Motorprovning av flygplan

Marktransporter till och fran flygplatsen, geografisk avgrénsning 25 km

| begreppet marktransporter ingar:
e Flygresenarers anslutningsresor

e Flygplatsanstalldas resor till och fran arbetet

39Int(-;rn marktrafik avser all trafik inom inhagnat omrade, (airside) samt Swedavias trafik utanfér inhagnat
omrade (landside), t.ex. bevakning, parkeringsservice, underhall, snérdjning och liknande. | den interna
marktrafiken har aven drift av s.k. GPU:er inraknats liksom flygplatsens reservkraft.
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e Flygbransletransporter

e Ovriga transporter (t.ex. bygg- och godstransporter, Swedavias tjansteresor med
bil, Swedavias upphandlade transporter)

12.4.2 Beradkningsmodeller

Utslapp fran flygplatsdrift

Utslapp fran intern marktrafik har beraknats med utslappsfaktorer framtagna ur
Trafikverkets utslappsmodell ARTEMIS (se nedan).

Utslapp fran energianvandning har beraknats utifran anvand mangd energi. For
berakningar av koldioxidutslapp har uppgifter fran Swedavias klimatarbete anvants
medan berakningar av évriga parametrar baseras pa utslappsfaktorer fran motsvarande
anlaggningar. Energianvandningen fér den sokta verksamheten utgar fran bedomt
nybyggnadsbehov och att tilkommande uppvarmda ytor har samma specifika
energibehov som dagens.

Utslapp fran branddvning har beraknats utifran anvand mangd o6vningsbransle och
emissionsfaktorer ur EDMS*°, se nedan. Redan genomford overgang till fornybart,
etanolbaserat évningsbransle ar inraknad.

Utslapp av flyktiga organiska amnen (VOC) fran kemikaliehantering har beraknats utifran
anvand mangd kemikalier samt VOC-innehall.

Utslapp av VOC fran hantering av flygbransle har beraknats utifran férbrukade mangder
samt emissionsfaktorer utvecklade av amerikanska petroleuminstitutet.

Utslapp fran flygtrafik

For att berakna utslapp fran flygplansaktiviteterna anvander Swedavia EDMS-modellen.
Berakningsmodellen EDMS ar en amerikansk modell som utvecklats av FAA (Federal
Aviation Administration) och &r accepterad och anvand internationellt.

EDMS beréknar bransleférbrukning inom LTO-cykeln. Utifran bransleférbrukningen och
branslets innehall av kol och svavel har utslappen av koldioxid och svaveldioxid
beraknats. Utslappen av kolvaten och kvaveoxider har beraknats med hjalp av ICAO*":s
emissionsdatabas.

LTO-cykeln ar i EDMS indelad i sex faser férdelade upp till en hdjd av drygt 900 meter
ovan markniva: landning, taxning in, uppstart, taxning ut, avgang och stigning. Det
innebar att utslappen beraknas for de rorelser flygplanen gor pa en héjd av 900 meter
och lagre samt deras markrorelser vid start och landningar. Varje fas har en specifik
uppehallstid som ar beroende av flygplanstyp. | EDMS kan bara tiden for taxning in och ut
andras, tider for andra faser ar lasta. Detta innebar att berakningarna sannolikt &r nagot

40 EDMS — Emission and Dispersion Modeling System. Mjukvarusystem som bl.a. innehaller utslappsfaktorer
for flygverksamhet.
*1|CAO - International Civil Aviation Organization
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Overskattade eftersom forhallandena pa Goéteborg Landvetter Airport innebar kortare tider
fér momenten stigning och landning an vad som ar standard i EDMS-modellen.

Utslapp fran marktransporter

Utslappsscenario for vagtrafikens utslapp har beraknats enligt Trafikverkets
prognosberakningar med utslappsmodellen ARTEMIS. Utslappsmodellen ARTEMIS ar
resultatet av en langsiktig strategi for att ersatta flera modeller for vagtrafik pa nationell,
regional och lokal skala till en gemensam, internationellt accepterad, utslappsmodell.
Detta arbete inleddes i bdrjan av 2000-talet genom att Trafikverket och flera
forskningsinstitutioner engagerade sig i EU-projektet ARTEMIS. | ARTEMIS uppdelas
trafikarbetet pa personbilar, lastbilar, bussar och tvahjulingar. Personbilarna ar dessutom
uppdelade pa bensin, etanol, gas, diesel och elhybrid. De tunga fordonen ar uppdelade
pa stadsbuss, langfardsbuss, lastbil utan slap samt lastbil med slap.

12.4.3 Sammanstallning av beraknade utslapp

En sammanstallning av de utslapp som beraknats ske vid Géteborg Landvetter Airport
framgar av tabell 12-3. Utslappen ar fordelade pa verksamhetsomradena flygplatsdrift,
flygverksamhet och marktransporter till och fran flygplatsen.

Det underlag avseende utslapp till luft som lag till grund foér den senaste provningen av
flygplatsen och darmed utgér underlag for nollalternativ 1, baserades péa berékningar med
da radande modeller vad avser utslapp fran saval flygverksamheten som fran
fordonstrafiken. Under senare ar har nya och forbattrade berakningsmodeller tagits fram,
vilka redovisats ovan. Nollalternativ 1 har darfor raknats om med de nya
utslappsmodellerna for att kunna jamforas med sokt verksamhet och 6vriga trafikfall. En
jdmforelse av utslédppen berdknade enligt tidigare ansdkan och luftutredning 2012
framgar i bilaga 8, dar det ockséa framgar att vissa andra emissionsfaktorer har justerats
pga. ny kunskap. En slutsats ar att utsl@ppen av samtliga parametrar enligt tidigare
berakning underskattats.

En ytterligare faktor som bér namnas i sammanhanget ar att underlaget for nollalternativ
1 inte varit lika omfattande som underlaget infor foreliggande ansdkan, dar flera typer av
aktiviteter ingar i berakningarna. Detta innebar att utslappen for nollalternativ 1, trots
omrakningen, kan vara nagot underskattade, men skillnaden bedéms som liten pga.
karaktéren av de aktiviteter som saknas.
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Tabell 12-3. Sammanstalining av utslappsberékningar, Géteborg Landvetter Airport.

Trafikfall Enhet Nuldge Nollalt. 1 Nollalt. 2 Regionalt  Sokt
nav verksam-

het
Antal flygrorelser 60 000 80 000 80 000 100 000 120 000
Koldioxid
-Flygplatsdrift ton/ar 9 059 8477 12 217 13 823 15 597
-Flygverksamhet  ton/ar 40699 61 321 53669 62535 80 502
-Marktransporter  ton/ar 29 039 50 116 32789 33992 51480
TOTALT ton/ar 78 797 119914 98674 110 350 147 579
Kolvaten
-Flygplatsdrift ton/ar 6 3 8 10 11
-Flygverksamhet  ton/ar 27 27 31 39 46
-Marktransporter  ton/ar 49 83 25 44 40
TOTALT ton/ar 82 113 64 93 98
Kvéaveoxider
-Flygplatsdrift ton/ar 20 20 12 23 14
-Flygverksamhet  ton/ar 171 316 261 260 392
-Marktransporter  ton/ar 84 133 28 82 44
TOTALT ton/ar 276 469 301 366 450
Partiklar
-Flygplatsdrift ton/ar 2,7 2,8 2,2 2,7 2,6
-Flygverksamhet  ton/ar 1,4 1,2 1,4 1,9 2.1
-Marktransporter  ton/ar 1,6 2,7 0,7 1,6 1,0
TOTALT ton/ar 5,6 6,7 4,3 6,1 5,8
Svaveldioxid
-Flygplatsdrift ton/ar 1,5 3,8 1,7 1,9 20
-Flygverksamhet  ton/ar 15 23 20 22 30
-Marktransporter  ton/ar 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TOTALT tonfar 17 27 22 24 32
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12.5

En grafisk redovisning av utslappen som anges i tabell 12-3, framgar av kap. 12.5
nedan, inklusive kommentarer.

En berakning av utslappen per rorelse framgar av tabell 12-4.

Tabell 12-4. Sammanstallning av beréaknade utslapp per rorelse. Géteborg Landvetter Airport

Trafikfall Enhet Nulage Nollalt. 1 Nollalt. 2 Regionalt Sokt

nav verksam-

het

Antal 60 000 80 000 80 000 100 000 120 000
rorelser
Koldioxid kg/rorelse 1313 1499 1233 1104 1230
Kolvaten kg/rdrelse 1,37 1,41 0,81 0,93 0,81
Kvaveoxider kg/rorelse 4 60 5,86 3,77 3,66 3,75
Partiklar kg/rorelse 0,09 0,08 0,05 0,06 0,05
Svaveldioxid kg/rérelse 0,28 0,33 0,27 0,24 0,27

Av sammanstallningen avseende totala utslépp raknat per flygrorelse framgar att med
sokt verksamhet och fér samtliga parametrar sker en minskning av utslappen jamfort med
nuldget och nollalternativ 1 samt berdknas situationen bli oférandrad jamfért med
nollalternativ 2, dvs. idag tillstdndsgiven verksamhet ar 2038.

Konsekvenser av utslapp till luft

Nedan redovisas beraknade utslapp till luft grafiskt tillsammans med kommentarer och
beddmning.

12.5.1 Koldioxid

Resultatet fran utslappsberakningarna for koldioxid redovisas i figur 12-3.
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Utsldpp av koldioxid (ton/ar)
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Figur 12-3. Beréknade utslapp av koldioxid

Koldioxid ar en vaxthusgas, som hindrar varmestralningen fran jorden att lamna
atmosfaren och péa s satt orsakar en global uppvarmning. Koldioxid bildas vid fullstandig
forbranning av kolféreningar (t.ex. fossila branslen) i narvaro av syre. Vid férbranning av
biomassa o6kar inte halten av koldioxid i atmosfaren, sa ldnge biomassan tillats vaxa upp
igen och ater absorbera samma mangd koldioxid.

De storsta utslappen kommer fran flygverksamheten foljt av marktransporterna till och
fran flygplatsen. Utslappen av koldioxid ar i stort sett proportionella mot planerade antal
flygplansrorelser och behovet av marktransporter. Utslappen fran flygplatsdriften star for
en mindre andel av de totala utslappen. For den sdkta verksamheten dkar det totala
koldioxidutslappet med ca 23 % samtidigt som antalet flygrorelser 6kar med 50 %, jamfort
med nollalternativ 1.

Mot bakgrund av genomférda berdkningar bedéms scenariot organisk tillvaxt 100 000
flygrorelser medféra ett liknande resultat som foér scenariot regionalt nav, undantaget
marktransporterna som blir fler och darmed orsakar ett nagot hoégre utslapp av koldioxid,
nastan i nivd med nollalternativ 1.

Vad galler flygplatsdriften ska i sammanhanget papekas att hansyn till Swedavias interna
miljomal i det langre perspektivet inte medtagits vid berdkningarna, exempelvis
Swedavias mal att ar 2020 vara helt fria fran fossila koldioxidutslapp. Redovisat utfall far
anses motsvara ett "varsta fall” eftersom utvecklingen sedan ett antal ar tillbaka istéllet
visar att Swedavia minskat utslappen av koldioxid, t.ex. med drygt 70 % under aren 2003-
2009 framst tack vare dvergangen till flis- och pelletspannor for flygplatsens uppvarm-

155 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

ning. De storsta interna utslappen kommer nu istéllet fran servicefordonen. For att minska
koldioxidutslappen ytterligare har flygplatsen infért drivmedel med inblandning av
fornybara branslen. Talloljediesel anvands 2011 fér samtliga dieselbilar och fordonsgas
med inblandning av 50 % biogas anvands till flygplatsens nyinkdpta gasbussar.

Aven vad géller flygverksamheten beddéms redovisat utfall motsvara ett varsta fall da den
paborjade och férvantade utvecklingen av motorer och drivmedel kan antas medféra
minskade utslapp av fossil koldioxid.

Vid uppfdljning av det regionaliserade miljomalet att utslappen av vaxthusgaser i lanet,
fran verksamheter som ligger utanfor systemet for handel med utslappsratter, ska minska
med 25 % ar 2020 jamfort med ar 1990, har foljande konstaterats. Pa regional niva
beddéms malet vara mycket svart att na, eftersom utslappen hittills minskat i s& langsam
takt. Utslappet fran icke handlande sektorn i lanet var 7 miljoner ton 2009. Pa nationell
niva beddms malet vara mgjligt att na nar effekten av beslutade EU-gemensamma och
nationella styrmedel raknas med. (Miljomalsportalen, 2012)

Oaktat att flygets utslapp sedan arsskiftet ingar i handeln med utslappsratter, sa bedéms
flygplatsens beraknade totala utslapp av koldioxid inte vara av den omfattningen att
uppfyllelsen av miljomalet aventyras, vare sig i nulaget eller vid sokt verksamhet.
Utslappseffekterna ligger inte heller i forsta hand pa det lokala eller regionala planet utan
ska beddmas i ett globalt perspektiv, dar flygtrafik totalt gav upphov till ca 3,5 % av
utslappen av vaxthusgaser 1992 och berdknats oka till 5 % 2050 (Naturvardsverket,
2008a).
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12.5.2 Flyktiga organiska amnen VOC

Resultaten fran utslappsberakningarna foér VOC redovisas i figur 12-4.

Utsldpp av VOC (ton/ar)
120

100

a0

60 W Marktransporter t/f FPL
M Flygverksamheten
H Flygplatsdrift

40

20

Nulage Nollalternatiy 1 Nollalternativ 2 Regionalt nav SOkt verksamhet

Figur 12-4. Beréknade utslapp av VOC

Flyktiga organiska amnen (VOC) kan frigéras vid ofullstandig férbranning samt avdunstar
fran kemikalier och branslen, sasom l6sningsmedel och bensin. VOC ar i foérhojda halter
skadliga for manniskors halsa.

VOC bidrar ocksa till bildning av marknara ozon. Markndra ozon ar en sekundar
luftférorening som bildas vid reaktioner mellan olika kemiska amnen under inverkan av
solljus. Markndra ozon kan paverka manniskor och vaxtlighet negativt genom att ge
upphov till forsamrad lungfunktion och irritation av luftvdgar samt orsaka skador pa groda
och skog. Marknara ozon ar framst ett regionalt problem vilket innebar att ozon som
bildas pa kontinenten kan transporteras till Sverige. Perioder med sarskilt héga halter av
marknara ozon uppstar nar hogtryck med svaga vindar stannar éver centrala Europa
under en langre tid. Varmen och solljuset paskyndar ozonbildningen, vilket leder till
forhojda halter som kan transporteras norrut. Intransporten fran kontinenten innebar att
de hogsta halterna patraffas i sddra Sverige.

De storsta utslappen av VOC kommer i sokt alternativ och i nollalternativ 2 fran
flygverksamheten, medan utslappen fran marktransporterna till och fran flygplatsen
dominerar i nulage, nollalternativ 1 och regionalt nav. Detta beror pa att dessa trafikfall i
teorin intraffar i nartid (fram till 2015). Utslappen av VOC éar i stort sett proportionella mot
planerade antal flygplansroérelser. Utslappen fran flygplatsdriften star for en mindre andel
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av de totala utslappen. For den sokta verksamheten minskar det totala VOC-utslappet
med ca 4 % jamfort med nollalternativ 1, men dkar med ca 20 % jamfort med nulaget.

Mot bakgrund av genomférda berdkningar beddms scenariot organisk tillvaxt 100 000
flygrérelser medfora ett liknande resultat som for nulaget, drygt 80 ton. Detta forklaras av
att scenariot intraffar langre fram i tiden nar férvantad framtida forbattring av motorer och
branslen hunnit komma i drift.

Enligt resultatet av de méatningar som redovisats i avsnitt 12.3 ligger halterna bensen
(som ar en VOC) och ozon val under gallande miljokvalitetsnormer och i nivd med
regionala bakgrundshalter. Jamfért med det regionala miljomalet som redovisats i kap.
12.1.1 visar miljdmalsuppféljningen att det totala utslappet av VOC i Vastra Goétalands lan
fran boérjan av 2000-talet legat runt 37 000 ton, vilket innebar att delmalet ar uppnatt
(Miljomalsportalen, 2012).

| relation till detta beddms en 20-procents 6kning fran nulagets dryga 80 ton upp till ett
totalt utslapp av knappt 100 ton vid ansékt verksamhet inte aventyra en framtida
uppfyllelse av vare sig miljomal eller miljdkvalitetsnormer i detta avseende. Darmed
bedéms inte heller risk for negativ paverkan pa manniskors hélsa eller lokal véaxtlighet
foreligga.

12.5.3 Partiklar som PM;,

Resultaten fran utslappsberakningarna for partiklar som PMyq redovisas i figur 12-5.

Utslapp av partiklar PM,, (ton/ar)

w
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Figur 12-5. Beréknade utslapp av partiklar som PMyq.
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Partiklar i utomhusluften harrér t.ex. fran damm, pollen och havssalt (naturliga kallor) eller
fran trafikens slitage av vagbanor samt industriella och andra férbranningsprocesser
(antropogena42 kallor). Till de allvarligaste halsoeffekterna orsakade av inandningsbara
partiklar hor férsdmrad lungfunktion och hjart-/karlsjukdomar.

De storsta utslappen av partiklar kommer enligt genomférda berdkningar fran
flygplatsdriften. Det finns dock uppgifter som talar for att data om flygplansmotorers
emissioner av partiklar inte ar helt tillforlitiga. Det har inte heller varit mgjligt att berakna
mangden uppvirvlade partiklar fran rullbanan vid flygplansstarter och -landningar.

Resultaten fran utslappsberakningarna visar att utslappen av partiklar fran mark-
transporterna  kommer att minska for sokt verksamhet jamfort med nuldge och
nollalternativ 1. De totala utsldppen av partiklar 6kar nagot i den sokta verksamheten
jamfort med nuldage men minskar med ca 1 ton jamfoért med nollalternativ 1.

Eftersom berakningarna utgar fran att scenariot Regionalt nav kan intraffa redan ar 2015,
har inte forvantad framtida forbattring av motorer och branslen hunnit komma i drift, vilket
paverkar det berdknade utslappet av partiklar. Om detta scenario forst intraffar narmare
2020 eller senare beddéms utslappen bli Iagre. Mot bakgrund av genomférda berdkningar
beddms scenariot organisk tillvaxt 100 000 flygrorelser ocksa medfora ett lagre utslapp av
partiklar an scenariot regionalt nav samt lagre an fér sokt verksamhet.

Enligt resultatet av matningar som redovisats i kap. 12.3 ligger halten partiklar som PM, 5
val under gallande miljokvalitetsnormer och nationella delmal. Fér partiklar som PMyq
ligger halten ocksa val under gallande miljokvalitetsnormer och vid rullbanan under det
nationella delmalet. Vid terminalen ligger halten ungefér i nivd med det nationella
delmalet. Det finns darmed ingenting som tyder pa att flygplatsens utslapp av partiklar,
vare sig i nulaget eller vid ansokt verksamhet, skulle paverka miljokvalitetsnormer eller
miljéomal negativt.

42 Antropogen: av manniskan skapad
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12.5.4 Kvaveoxider

Resultaten fran utslappsberakningarna fér kvaveoxider redovisas i figur 12-6.
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Figur 12-6. Beréknade utslapp av kvaveoxider

Kvaveoxider (NOx) utgdérs av kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO,). Vid
forbranningsprocesser bildar luftens kvave och syre primart kvavemonoxid som sedan
oxideras till kvavedioxid. Kvaveoxider bidrar till dvergédning och férsurning pa regional
niva, dar kvavenedfallet i regel sker langt fran utslappskallan. Nedfallet i Sverige orsakas
till storsta delen av utslapp i 6vriga Europa. Vid hogre halter som uppstar i anslutning till
en definierad utslappskalla kan kvaveoxider dven ha negativ inverkan pd manniskors
halsa, t.ex. i form av astmaeffekter och férsamrad lungfunktion.

Resultaten fran utslappsberdkningarna av kvaveoxider visar att utslappen fran
flygverksamheten dominerar, samt att utsléappen fran flygplatsdriften och mark-
transporterna sammantaget kommer att minska med sokt verksamhet jamfért med nulage
och nollalternativ 1. Utslappen av kvaveoxider blir totalt ca 4 % lagre vid sokt verksamhet
an enligt nollalternativ 1.

Eftersom berakningarna utgar fran att scenariot Regionalt nav kan intraffa redan ar 2015,
har inte forvantad framtida férbattring av motorer och branslen hunnit komma i drift, vilket
paverkar det berdknade utslappet av kvaveoxider. Om detta scenario forst intraffar
narmare 2020 eller senare bedéms utslappen bli lagre.
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Mot bakgrund av genomférda berdkningar beddms scenariot organisk tillvaxt 100 000
flygrorelser medfdra ett liknande resultat som for scenariot regionalt nav. For flygplatsdrift
och marktransporter bedoms utslappet av kvaveoxider bli lagre pa grund av att scenariot
organisk ftillvaxt intraffar langre fram i tiden. For flygverksamheten bedéms utslappet bl
hogre pa grund av att scenariot organisk tillvaxt omfattar en hdgre andel storre flygplan.

Jamfért med de regionala miljomalen som redovisats i kap. 12.1.1 visar miljomals-
uppféljningen att kvaveoxidutslappen i lanet har halverats sedan 1990. Minskningen
beror pa atgarder framst inom vagtrafiken, genom stegvis skarpta avgaskrav pa nya
fordon saval personbilar som tunga fordon. Effekten av de strangare avgaskraven har
dampats av att trafiken samtidigt har 6kat. Under 2009 uppgick utslappen av kvaveoxider
i Vastra Gotalands lan till 22 500 ton vilket innebar att delmalet blivit uppnatt inom
tidsramen. Utslappen har legat under malnivan sedan 2006. (Miljomalsportalen, 2012)

Jamfért med andra transportslag kan dven namnas att utslappet fran den internationella
sjofarten inom lanets farvatten 2009 gav upphov till ytterligare cirka 10 000 ton
(Miljomalsportalen, 2012).

Med sokt verksamhet beraknas det totala utslappet av kvaveoxider uppga till ca 450 ton
per ar, vilkket ar likvardigt med beraknade utslapp i nollalternativ 1. Utslappen fran
flygplatsdriften och marktransporterna till och fran flygplatsen minskar jamfért med
nuldge, nollalternativ 1 och regionalt nav. Det som gor att utslappen anda beraknas ligga
kvar pa ungefar samma nivda som i nollalternativ 1 ar de berdknade utslappen fran
flygtrafiken, som da beraknas sta for ca 390 ton. JAmfoért med de totala utslappen i lanet
inklusive sjofartens utslapp utgér utslappen fran flygplatsen drygt 1 %, dvs. en liten del.

Foélidverksamheternas inverkan p4 halterna kvavedioxid (NO,) i Garda och Boras

De detaljerade resultaten fran berakningar och beddmningar redovisas i bilaga 8,
Luftutredning, Sweco Environment AB 2012. Nedan féljer en kort sammanfattande
beddmning.

Inom den aktuella regionen bedéms miljokvalitetsnormen for kvavedioxid (NO,) vara den
parameter som ar svarast att innehalla. Darfor har en analys utforts for att beskriva
dagens och framtida situation for tva platser i regionen dar marktransporterna fran
Goteborg Landvetter Airport har storst inverkan pa luftféroreningssituationen och dar risk
for dverskridande av miljokvalitetsnormen foreligger pa en av dessa platser (Garda). De
omraden som ingar i denna analys ar Boras via riksvag 40 och Gardaomréadet i Géteborg
via E6/E20.

Trafikverket och SMHI har 2009/2010 generellt beddmt férandringen av kvaveoxidutslapp
Over tid och hur detta paverkar luftféroreningshalter fram till ar 2020. Harvid har
primarutslappen av kvavedioxid beddmts 6ka och na sitt maximum ar 2015 for att darefter
minska, trots att trafiken beraknas att 6ka. Ett exempel pa resultatet av SMHI:s utredning
visar att halterna av kvavedioxid vid Garda fran ar 2004/2005 till ar 2020 som
arsmedelvarde beddms minska med ca 15 %. Enligt denna utredning beddms att
miljokvalitetsnormen skulle kunna innehallas ar 2020.
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Enligt Miljoforvaltningens arsrapport 2011 &ver luftkvaliteten i Goteborgsomradet
(Goteborgs stad, 2012) ligger halten kvavedioxid vid Garda idag (2011) som
arsmedelvarde pa 47 pg/m3 jamfort med miljdkvalitetsnormen 40 pg/ms.och som 98-
percentil for dygnsmedelvarde pa 99 pg/m3 jamfort med miljokvalitetsnormen 60 pg/ms.
Enligt 6verslagsmassiga berakningar ar halten kvavedioxid beraknat som 98-percentil for
dygnsmedelvarde, harrérande fran utslappen fran flygplatsens marktransporter som
passerar Garda, mindre an overskridandet av miljokvalitetsnormen fram till ar 2017/2018.
Detta innebar att aven om all trafik fran Géteborg Landvetter Airport upphdér kommer
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda att éverskridas. Den flygplatsanknutna
vagtrafikens andel av den totala trafikmangden pa E6/E20 i héjd med Garda har
beraknats till ca 9 % i nulaget (2010) och 14 % i sokt alternativ. Observeras bor att
berakningar och analys ar konservativt utforda och beaktar inte framtida atgarder som ar
planerade for att minska trafiken vid Garda, exempelvis inforandet av trangselskatt ar
2013. Enligt berakningar fran Trafikverket kan denna atgard innebara en reduktion av
trafiken vid Garda med ca 20 %.

Enligt resultatet av matningar som redovisats i kap. 12.3 ligger halten kvavedioxid bade
vid terminalen och vid rullbanan val under gallande miljokvalitetsnorm. Halten av
kvavedioxid vid terminalen ligger i niva med nationella delmalet 20 ug/m3 och de halter
som uppmatts vid rullbanan ligger i niva med regionala bakgrundsnivaer.

Matningar under de senaste nio aren i centrala Boras visar att miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid (NO,) innehalls. Riksvag 40 genom Boras trafikeras idag av ca 31 000 fordon
per dygn, vari ingar flygplatsens marktransporter dsterut pa riksvag 40 i nulaget (ca
2 000). Vid sokt verksamhet har ca 2 000 fordon per dygn beraknats tillkomma i denna
riktning. Enligt en 6verslagsberakning i programvaran SIMAIR ger detta ett tillskott att
halten kvavedioxid vid riksvag 40 som 98-percentil for dygn ékar med ca 1 pg/m3, vilket ar
att betrakta som en mycket liten inverkan, dels mot bakgrund av att den knappt ar matbar
(1 pg/m® ar normalt referensmatinstrumentets detektionsniva) och dels mot bakgrund av
att miljokvalitetsnormen inte beddéms komma att Overskridas vid tidpunkt for sokt
verksamhet.

Med hansyn till att utslappet av kvaveoxider fran marktransporterna till och fran
flygplatsen minskar i den s6kta verksamheten jamfort med bade nuldge och nollalternativ
1, samt att halterna kvavedioxid totalt enligt tidigare ndmnda utredningar av Trafikverket
och SMHI bedémts minska och miljokvalitetsnormen innehallas i Garda efter ar 2020, har
miljokonsekvenserna i denna MKB beddmts som sma.

Nya fakta har under aret framkommit kring situationen i Sverige och da bl.a. i Garda enligt
SMHI Meteorologi Nr 150, juni 2012. Enligt rapporten berdknas halterna generellt minska
till &r 2020 pga. prognostiserad trafikminskning, men miljokvalitetsnormen férvantas dock
fortfarande Gverskridas pa manga platser i landet, bl.a. Garda. En slutsats i rapporten ar
att anvanda emissionsfaktorer ibland underskattar uppmatta emissioner i verklig trafik.
| rapporten anges t.ex. att for den tunga dieseldrivna trafiken tycks felet vara storst i
stadstrafik dar dieslarna inte kan koras effektivt. Felet tycks ocksa Oka for nyare fordon
med kraftigare emissionsreduktionskrav.
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| rapporten konstateras att luftkvaliteten forbattras om trafiken minskar lokalt, men aven
med en lokal minskning av trafiken med 60 % i férhallande till prognostiserad trafikmangd
for 2020 uppnas inte miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda. Har anges att det
aven kravs andra atgarder, som t.ex. minskningar i antalet dieselfordon och férbud for
den tunga trafiken.

Som konstaterats ovan berdknas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda att
Overskridas aven om all trafik fran Géteborg Landvetter Airport upphor. For att komma
tillratta med den problematik som beskrivs i den nya rapporten fran SMHI kravs politiska
beslut i ett stérre sammanhang. Det finns ett av Lansstyrelsen faststallt atgardsprogram
enligt 5 kap miljobalken (Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, 2006). Vid telefonsamtal i
november 2012 med tillsynsfunktionen vid miljdskyddsenheten, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, framkom att atgardsprogrammet kommer att revideras tillsammans med
Miljéforvaltningen i Géteborgs stad. En uppfdljning av det befintliga atgardsprogrammet
gjordes 2008 (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2008) dar det konstaterades att de
flesta av atgarderna antingen redan var genomforda eller pabérjade. Infor fortsattningen
konstaterades ocksa att flera av atgarderna i atgardsprogrammet ar inriktade mot att
paverka beteenden, och att det erfarenhetsmassigt tar lang tid att &ndra sadana. Likasa
tar det tid innan tekniska forbattringar slar igenom.

Swedavia kommer att folja arbetet med ett reviderat atgardsprogram. Eftersom det inte
finns nagot uppdaterat atgardsprogram finns det inte nagot samlat underlag som visar
vad som erfordras for att na miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda och det ar da
inte rimligt att i detta skede stalla krav pa vidtagande av atgarder inom ramen foér en
enskild tillstdndsprévning. Andra beslut som sannolikt kommer att paverka trafiken i
Garda ar planerad utbyggnad av jarnvagstrafiken Osterut fran Goéteborg, samt planerad
forbattrad tvarférbindelse mellan E20 och vag 40 dar forsta steget tagits under hdsten
2012 i och med byggstart for Barhultsmotet strax vaster om flygplatsen.
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12.5.5 Svaveldioxid

Resultaten fran utslappsberakningarna fér svaveldioxid redovisas i figur 12-7.

Utsldpp av svaveldioxid (ton/ar)
35

30

u Marktransporter t/f FPL
M Flygverksamheten
M Flygplatsdrift

10

u

Nulage MNollalternativ 1 Mollalternativ 2 Regionalt nav ~ Sokt verksamhet

Figur 12-7. Beréknade utslapp av svaveldioxid

Svaveldioxid bildas vid férbranning av svavelhaltiga amnen och halterna i Sverige ar idag
generellt 1aga. Ur halsosynpunkt finns vid férhdjda halter risk for bronkit och andra
luftvagssjukdomar. Utslapp av svaveldioxid bidrar aven till férsurning och pa samma satt
som for kvaveoxider orsakas nedfallet i Sverige till stérsta delen av utslapp i 6vriga
Europa.

Resultaten fran utslappsberdkningarna av svaveldioxid visar att utslappen fran
flygplatsdriften kommer att ligga pa en niva mindre &@n 2 ton per ar i samtliga trafikfall och
darmed mindre an nollalternativ 1. Den sdkta verksamheten innebar dock att de totala
utslappen av svaveldioxid pa grund av flygverksamheten 6kar med ca 20 % jamfért med
nollalternativ 1.

Mot bakgrund av genomférda berdkningar bedéms scenariot organisk tillvaxt 100 000
flygrorelser medféra ett nagot hdgre utslapp @n scenariot regionalt nav, i nivd med
nollalternativ 1. Detta beror i huvudsak pa att scenariot organisk tillvaxt omfattar en hégre
andel storre flygplan

Enligt resultatet av matningar som redovisats i kap. 12.3 ligger halten svaveldioxid langt
under gallande miljdkvalitetsnormer och i nivd med regionala bakgrundshalter. Enligt
regeringens precisering 2012 av miljomalet Frisk luft bedéms dagens svaveldioxidhalter
inte utgdra nagot halsoproblem. Darav saknas nationellt haltdelmal fér denna parameter.
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Jamfért med det regionala miljomalet som redovisats i kap. 12.1.1 visar miljomals-
uppfdljningen att utslappen i lanet mer an halverats sedan ar 1990, tack vare allt
strangare krav pa eldningsolja och reningsteknik. Utslappen i lanet har minskat aven de
senaste aren och uppgick till 3 000 ton ar 2009. Minskningen var sarskilt stor mellan 2006
och 2008, bland annat beroende pa att tidigare problem med svavelreningen pa Preem
raffinaderi i Lysekil blivit atgardade. Internationell sjofart &r en sektor som lange helt
saknat miljokrav. Nu kommer svavelhalten i det marina branslet att sdnkas stegvis fram
till 2020 till foljd av beslut inom EU och FN:s sjéfartsorganisation IMO. Inom lanets
farvatten gav den internationella sjéfarten upphov till cirka 6 000 ton svaveldioxid ar 2009,
dessa utslapp ar betydligt hogre an lanets totala utslapp. (Miljomalsportalen, 2012)

Swedavia arbetar kontinuerligt med att minska utslappen till luft fran flygplatsdriften och
vad avser svaveldioxid bedéms successivt minskad anvandning av eldningsolja for
uppvarmning (vilkket i framtiden endast kommer att finnas kvar som topp och
reservbransle) bidra till att halla utslappen pa en lag niva.

Sett till det regionala utslappet av svaveldioxid beddoms flygtrafikens beraknade bidrag
harrérande fran flygplan som startar och landar pa flygplatsen, som litet och skulle med
berdknade utslapp for sokt verksamhet endast utgéra cirka 1 % av lanets totala utslapp
exkl. sj6farten samt 0,5 % av sjofartens utslapp inom lanets farvatten.
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12.6 Forsiktighetsatgarder och alternativa utformningar

12.6.1 Handlingsplan fér minskade utslapp till luft

Klimatfragan ar av central betydelse for det civila flygets utveckling och Swedavia arbetar
med att minska foéretagets utslapp till luft. | Handlingsplan for minskade utslapp till luft,
version 04.00, daterad 2012-11-08 (Swedavia, 2012e), finns en sammanstallning éver
atgarder som foretaget avser att genomféra, se bilaga 9. Atgérderna avser inte enbart
aktiviteter som Swedavia har direkt kontroll éver utan aven samverkande atgarder, dvs.
de atgarder som &ven andra aktdrer méaste delta i for att kunna genomféras. Atgarderna
ar inriktade pa att minska utslapp till luft av i forsta hand koldioxid, men aven kvaveoxider,
partiklar och flyktiga organiska amnen.

Foreliggande handlingsplan utgdér en revidering av tidigare handlingsplan, daterad
2009-06-18. Genomférda aktiviteter har tagits bort och nya har tillkommit. De atgarder i
handlingsplanen som har genomférts presenteras arligen i flygplatsens miljérapport.
Nedan foljer utdrag ur redovisningen fér 2010 och 2011.

e Flygplatsen har under 2010 klimatmarkts och blivit certifierade samt under 2011
re-certifierade, utifran det verktyg som ACI (Airport Council International) Europe
tagit fram. Goteborg Landvetter Airport har certifierats enligt den hogsta nivan. |
arbetet ingar att mata, minska och klimatkompensera egna utslapp. Swedavia
ska aven samarbeta med andra verksamhetsutdvare pa flygplatsen for att
tilsammans minska utslappen till luft.

e Utbildning av miljdanpassad koérning for tung trafik har genomforts for Swedavias
personal under bada aren.

e En ny busslinje till flygplatsen etablerades under 2010. Busslinje 511 kor mellan
Partille och Goéteborg Landvetter Airport via Landvetter tatort, med tva avgangar
varje timme under hogtrafik.

e Under 2010 har sex tunga fordon och tio latta bytts ut eller utrangerats, bland
annat har tre gasbussar kopts in. Under 2011 har sju tunga fordon, nio latta och
en magnetvagn bytts ut eller avyttrats.

e Flygplatsen har under 2010 infért drivmedel med inblandning av foérnybara
branslen. En gastankstation etablerades da pa flygplatsen, nara fraktterminalen
med pipeline in till airside. Gasen bestar av 50 % naturgas och 50 % biogas.
Sedan hdsten 2010 anvands ocksa talloljediesel for samtliga dieselbilar.

e Forberedelser har under 2011 genomférts for att implementera 100 % miljétaxi
pa flygplatsen 2012.

e Arbete har pagatt kring uppféljningsmetod fér andelen gréna inflygningar som
erbjuds och genomférs till flygplatsen.
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e Swedavia var under 2010 vard for ett méte med representanter fran regionen for
att diskutera mojligheten att etablera en jarnvdg med hdghastighetstag mellan
Goteborg och Boras med hallplats pa flygplatsen.

e Flygplatsen har kontinuerlig dialog med Vasttrafik angdende utveckling av
kollektivtrafiken och av fordonsflottan som anvands fér flygbussarna.

12.6.2 Utslappsreducerande atgarder flygverksamhet

Det som historiskt haft stor inverkan pa utslappen fran flygverksamheten ar
teknikutvecklingen, t.ex. ny motorteknologi, aerodynamiska egenskaper, nya material och
tekniska system. Bransleforbrukningen per passagerare och flugen stracka har med ny
teknik minskat rejalt genom aren. Darutéver har avgasreglerade avgifter som del av
startavgifter pa flygplatserna gett flygbolagen 6kade incitament att ga over till flygplan
med battre motorer m.m. Fran och med den 1 januari 2012 ingar flygtrafiken i EU:s
system for handel med utslappsratter, vilket framst syftar till att minska utslappen av
koldioxid redan pa kort sikt.

Omfattande forskning och utveckling pagar ocksa for att ta fram férnybara flygbranslen,
som ska vara biobaserade och kunna blandas med befintliga branslen for att kunna
anvandas i befintliga motorer. Detta ligger nagot langre fram i tiden eftersom det fran
dagens utgangslage dels krdavs godkadnnande fér kommersiellt bruk och aven utveckling
av storskaliga produktionsanlaggningar. | de bedémningar som gjorts i samband med
tillstdndsprovning av Stockholm Arlanda Airport, redovisas att en normalinblandning pa
ca 35 % kan vara magjlig omkring ar 2038.

Minskade utslapp till luft kan ocksa uppnas genom nagra av de atgarder som foreslas i
ansokan, avseende forkortade flygstrackor vid utflygning och inflygning till flygplatsen. Ett
exempel avseende utflygning ar inférande av regler som gor det majligt att tillata
flygplanen att efter start [amna SID* da maximala ljudnivan pa marken understiger 70
dB(A). Ett par exempel avseende inflygning ar inforande av s.k. RNP AR*-teknik
("kurvade inflygningar”) samt forkortade inflygningsvagar STAR™.

Effekter av att lamna SID

Swedavia foreslar villkor som goér det majligt for flygplan att dag- och kvallstid kl 06-22
lamna SID d& maximala ljudnivdn pa marken understiger 70 dB(A). | Teknisk
beskrivning del 1l S6kt flygvagssystem, med bilagor framtagna av LFV, framgar att ett
sadant villkor kan forkorta flugen stracka, vilket innebar att flygplanen forbrukar mindre
bransle till sin destination och darmed kan utslapp till luft reduceras. Forkortningar kan
inte alltid ske utan styrs férutom av sarskilda miljovillkor om fasta hdjder av t.ex.
trafikintensitet och lokala vaderforhallanden. Méjligheten har studerats for flygplatsens

43 SID - Standard Instrument Departure. Publicerad flygvag for avgaende trafik
RNP AR - Required navigation performance - authorization required
STAR - Standard Instrument Arrival. Publicerad flygvag fér ankommande trafik
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utflygningsvagar, t.ex. SID NEGIL och SID LABAN mot nordost fran bana 21 samt SID
VADIN och SID TOPLA sdderut fran bana 03.

Potentialen for att forkorta flygstracka pa detta vis varierar och LFV har uppskattat
utslappseffekter for alla berorda utflygningsvagar. Som exempel i LFVs utredning anges
att sparad flygstracka skulle bli i genomsnitt 6 nautiska mil for trafik mot NEGIL och 2-3
nautiska mil for trafik mot LABAN, fran bana 21. Den sammantagna vinsten for dessa
bada SID skulle bli ca 14 000 nautiska mil (ca 26 000 km) under ett ar.

Sammantaget anges i LFVs utredning att omfattningen av besparingen utifran nuléiget46
har beddomts uppga till totalt ca 22 000 nautiska mil (ca 40 000 km) arligen. Denna
reducering av flygstracka motsvarar ungefar 450 ton koldioxid per ar. Jamfért med de
totala utslappen av koldioxid frdn LTO-cykeln i nulaget (ca 40 000 ton) kan denna
reduktion verka lag. Reduktionen far anda anses betydande i perspektivet av berédknade
effekter av de atgarder som Swedavia har mojlighet att styra genomférandet av. Dessa
atgarder beror flygplatsdriften och berdknade effekter framgar av handlingsplanen for
utslapp till luft. Som exempel kan namnas att dessa atgarder sammantaget beraknas
kunna reducera utslappen av koldioxid med som mest ca 200 ton/ar. Med reservation for
att inte alla atgarder hade beraknats vid senaste faststéllande, bér anda en uppskattning
kunna goras att den arliga reduktionen vid genomfdrandet av villkoren om att Iamna SID,
ar minst i samma storleksordning som (och sannolikt stérre an) alla Swedavias egna
foreslagna atgarder tillsammans.

Effekter av kurvade inflygningar

Inom ramen fér ansékan om nytt tillstdnd enligt miljobalken for Goteborg Landvetter
Airport innefattas fyra kurvade inflygningsprocedurer; tvd som angoér terminalomradet fran
sydost och tva som angor terminalomradet fran sydvast. Syftet med dessa procedurer ar
att korta flygvagarna och darmed reducera utslapp till luft utan att nya boende ska
exponeras for bullernivaer oéver géllande riktvarden. De bada procedurerna fran sydost
erholl tillstdnd av Transportstyrelsen samt publicerades i AIP och utvarderades inom
ramen for det EU-finansierade projektet VINGA efter anmalan och godkannande fran
Lansstyrelsen.

De flygningar som genomférdes visade att kurvade procedurer har potentialen att
reducera utslapp till luft for ett ankommande flygplan med uppemot 10 % fran det att
flygplanet I1amnar sin marschhéjd cirka 250-300 kilometer fran flygplatsen®’.

En kurvad inflygning (RNP AR — procedur) utgor en sa kallad sluten procedur, dvs. den
leder flygplanet fran en startpunkt i luftrummet hela vagen ner till sattning pa rullbanan.
Navigeringstekniken bygger pa satellithavigering och inférandet av RNP AR-teknik i
regelmassig drift krdver en viss funktionalitet hos flygplanet vad avser navigering samt ett
sarskilt tillstand for beséattningen att genomféra inflygningen. Aven om dessa krav &r
uppfyllda finns begransningar vad galler trafikintensitet och lokala vaderférhallanden,
bade avseende sikt och temperatur.

46 Berakning utgar fran ett snitt av trafikfall 2009-2011 (se TB Il bilaga 2)
’ 2011 - The VINGA Project Final report (04.00)
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For att ge en bild av storleken pa de utsldppsbesparingar som dessa fyra procedurer
skulle kunna medféra, har en berakning av mdjlig belastning pa procedurerna redovisats i
LFVs utredning infor tillstandsprévningen. | nulaget (2012) skulle inflygningar via kurvade
procedurer kunna utgbéra cirka 5 % av totala antalet landningar. | framtiden ar
bedémningen att andelen kurvade inflygningar kan uppga till cirka 15 % av alla
inflygningar. LFV anger vidare att nyttjande av kurvade procedurer nar nytt tillstand vunnit
laga kraft berdknas innebara en arlig reduktion av koldioxid med cirka 325 ton, samt att
en beddémd framtida maximal belastning bedéms ge sammantagna effekter uppemot
cirka 1 800 ton koldioxid per ar.

Effekter av forkortade inflygningsvagar STAR

Swedavia foreslar i ansdkan att det for befintliga STAR fran sydvast och fran sydost till
bana 21 gors en viss geografisk justering, som kraver nagot lagre anflygningshojd. Denna
justering har ingen paverkan pa bullerutbredning avseende bullernivaer over riktvarden
utan syftar till forkortad flygstracka och darmed minskade utslapp till luft. Samtidigt ges
férutsattningar for minskad éverflygning av storre tatorter norr om flygplatsen.

Med befintlig trafikvolym®® skulle justeringen innebéra en reduktion av cirka 650 ton
koldioxid per ar. Berakningen ar baserad pa hur manga flygplan som trafikerar berérda
trafikfléden, hur stor andel av dessa som féljer sluten STAR samt hur stor flygvagsvinst
som erhalls genom justeringen. For sokt verksamhet skulle justeringen innebara en
reduktion pa uppemot 1 200 ton koldioxid per ar.

Effekter av utredda men ej foéreslagna alternativ

LFV har pa Swedavias uppdrag aven 6versikiligt latit utreda foljande férandringar, som
trots att de skulle spara utslapp av framférallt koldioxid till luft, av nedan redovisade skal
inte lett vidare till konkreta forslag i ansdkan.

- Justering av slutna STAR till bana 03. Resultatet visar att de justerade STAR skulle
innebara mer frekventa overflygningar av Kungsbacka. Swedavia har vid en samlad
beddmning gjort avvagningen att det inte beddms lampligt att ga vidare med en sadan
forandring.

- Justering av utflygningsvag mot sydvast fran bana 21 (SID VADIN). Resultatet visar att
den utredda justeringen inte beddms fa nagra samlade positiva konsekvenser vad
galler bullerexponering for berérda boende, samt att forslaget inte heller ger nagon
flygvagsforkortning. Swedavia har vid en samlad bedémning beslutat att inte foéresla
nagon foérandring i detta avseende.

- Justering av utflygningsvédg SID mot nordost fran bana 21 (SID LABAN1J). Resultatet
visar att reduktionen av koldioxidutslappen skulle bli betydande men att nagot fler och
nya boende skulle kunna exponeras fér maximal ljudnivd 70 dB(A) tre ganger per
arsmedeldygn. Swedavia har vid en samlad beddmning gjort avvagningen att den
Okade bullerexponeringen inte kan motiveras med ett minskat utslapp av koldioxid.

*8 Genomsnitt av antal ankommande flygplan for &ren 2009-2011.
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12.7 Samlad bedémning

Av utslappen till luft fran den samlade verksamheten beddéms de 6kade utsldppen av
koldioxid vara den effekt som har storst paverkan vid sokt verksamhet. Det galler framst
utslappen fran flygtrafiken som har bedémts 6ka proportionellt med antalet flygrérelser.
Ovriga effekter som utslapp av kvaveoxider och partiklar m.m. bedéms ge mindre
paverkan.

Swedavia har minskat utslappen av koldioxid fran flygplatsdriften med drygt 70 % mellan
ar 2003 och 2009 och har som malsattning att ar 2020 vara helt fria fran fossila
koldioxidutslapp fran den egna verksamheten. Arbetet mot detta mal fortgar kontinuerligt
och ett antal atgarder finns redovisade i Swedavias handlingsplan for minskade utslapp
till luft. Aven efter 2009 har reduktion av utslappet astadkommits genom detta arbete.
Swedavia medverkar ocksa ftill att paverka att atgarder genomférs aven vad galler
flygverksamheten och marktrafiken till och fran flygplatsen.

Flygtrafiken ingér sedan den 1 januari 2012 i EU:s system for handel med utslappsréatter,
vilket kommer att paverka utslappen av koldioxid fran flygtrafiken. Det finns @nnu inga
resultat som pekar pa i vilken riktning utslappen férandras, men enligt en
sammanstallning av utslapp inom handelssystemet 2011 (Naturvardsverket, 2012) har
utslappen fran svenska foretag inom handelssystemet minskat med 12,4 % i jamforelse
med 2010. Detta kan tyda pa att aven utslappen fran flygtrafiken borde kunna begransas
med stdd av handelssystemet.

Swedavia har ocksa med stdéd av LFV utrett mojliga utslappsbegransande atgarder vad
galler flygvagssystemet, vilket lett fram till ett antal férslag som beddéms kunna reducera
utslappen av koldioxid fran flygtrafiken hogst vasentligt om de genomférs, utan att
samtidigt riskera att utsatta boende i flygplatsens narhet for bullernivaer éver gallande
riktvarden.

Med hansyn till att utslappet av kvaveoxider fran marktransporterna till och fran
flygplatsen minskar i den sokta verksamheten jamfért med bade nulage och nollalternativ
1, samt att halterna kvavedioxid totalt enligt utredningar av Trafikverket och SMHI
bedémts minska och miljokvalitetsnormen innehallas i Garda efter ar 2020, har
miljokonsekvenserna i denna MKB beddmts som sma. Enligt en nyligen publicerad
rapport fran SMHI beddms dock miljokvalitetsnormen trots prognostiserad trafikminskning
Overskridas aven efter 2020 pa manga platser i landet, bl.a. Garda. | rapporten anges att
det férutom trafikminskning aven kravs andra atgarder, som t.ex. minskningar i antalet
dieselfordon och férbud for den tunga trafiken. For att komma tillrdtta med den
problematik som beskrivs i den nya rapporten fran SMHI kravs politiska beslut i ett storre
sammanhang. Swedavia kommer att folja lansstyrelsens arbete med ett reviderat
atgardsprogram enligt 5 kap miljébalken. Eftersom det inte finns nagot uppdaterat
atgardsprogram finns det inte nagot samlat underlag som visar vad som erfordras for att
na miljokvalitetsnormen fér kvavedioxid vid Garda och det ar da inte rimligt att i detta
skede stélla krav pa vidtagande av atgarder inom ramen for en enskild tillstdndsprovning.
Det kan sarskilt noteras att enligt berdkningar i genomférd luftutredning bedéms
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miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda att Overskridas dven om all trafik till och
fran Goteborg Landvetter Airport upphor.
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13

Vatten

13.1 Beddmningsgrunder

13.1.1 Miljsmal

De nationella miljdmal som har mest relevans for verksamheten pa flygplatsen vad galler
vattenmiljon ar Ingen 6vergddning, Levande sjoar och vattendrag samt Grundvatten av
god kvalitet.

Ingen 6vergoddning — nationellt miljokvalitetsmal

Halterna av gddande amnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors halsa, férutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig
anvandning av mark och vatten. Det nationella miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att sjdar
och vattendrag nar det galler narsaltshalter uppfyller kraven pa God status enligt
definitionen i EG:s ramdirektiv for vatten.

Ingen 6vergoddning — regionala miljbkvalitetsmal

Foljande regionala miljokvalitetsmal vad galler 6évergddning bedéms vara relevanta for
verksamheten pa Goéteborg Landvetter Airport ur vattenmiljésynpunkt:

e Fram till &r 2010 ska de svenska vattenburna utslappen av fosforféreningar fran
mansklig verksamhet till sjéar, vattendrag och kustvatten ha minskat med minst 20
procent fran 1995 ars niva. De storsta minskningarna ska ske i de kansligaste
omradena.

e Senast ar 2010 ska de svenska vattenburna utslappen av kvaveféreningar fran
mansklig verksamhet till haven séder om Alands hav ha minskat med minst 30
procent fran 1995 ars niva.

Levande sjoar och vattendrag — nationellt miljokvalitetsmal

Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska
bevaras. Miljokvalitetsmalet innebar i ett generationsperspektiv bl.a. att belastningen av
naringsamnen och féroreningar inte far minska forutsattningarna for biologisk mangfald,
sjoar och vattendrag har god ytvattenstatus med avseende pa artsammansattning och
kemiska och fysikaliska foérhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten och att fiskar och
andra arter som lever i och ar beroende av vatten kan fortleva i livskraftiga bestand.

Levande sjoar och vattendrag — regionala miljokvalitetsmal

Inget av de regionala miljomal som Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan faststallt for det
nationella miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag bedéms vara relevant for
verksamheten vid Goéteborg Landvetter Airport avseende vattenmiljon. Beddmningen
grundar sig pa att de regionala miljomalen inte riktas till denna verksamhet.
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Grundvatten av god kvalitet — nationellt miljokvalitetsmal

Grundvatten ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsérjning samt bidra till en god
livsmiljé for vaxter och djur i sjdar och vattendrag. Miljokvalitetsmalet innebar bl.a. att
grundvattnets kvalitet inte paverkas negativt av manskliga aktiviteter som
markanvandning, uttag av naturgrus, tillférsel av féroreningar m.m, att det utldckande
grundvattnets kvalitet ar sadant att det bidrar till en god livsmiljo for vaxter och djur i sjéar
och vattendrag och att grundvattnet har sa laga halter av féroreningar orsakade av
mansklig verksamhet att dess kvalitet uppfyller kraven fér god dricksvattenkvalitet enligt
gallande svenska normer for dricksvatten och kraven pa God grundvattenstatus enligt
EG:s ramdirektiv for vatten.

Grundvatten av god kvalitet — regionala miljokvalitetsmal

Inget av de regionala miljomal som Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan faststallt for det
nationella miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet bedéms vara relevant for
verksamheten vid Goteborg Landvetter Airport avseende vattenmiljon.

13.1.2 Miljékvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) slar fast en ram for EU:s vattenpolitiska
samarbete. Direktivet syftar till att forbattra vattenrelaterat miljdarbete genom en
gemensam lagstiftning for vatten (grundvatten, sjoar, vattendrag och kustvatten). Arbetet
ska, enligt direktivet, utga fran avrinningsomraden. En annan gemensam princip ar det
systematiska planeringsarbete som ska ske under sexariga forvaltningscykler efterfoljt av
atgardsarbete.

Direktivet har implementerats i svensk lagstiftning genom 5 kap. miljébalken. | enlighet
med detta har vattenmyndigheterna under ar 2009 tagit beslut om miljékvalitetsnormer
(MKN) for i princip alla yt- och grundvattenresurser. Ett omrade som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten kallas vattenférekomst.

Vasterhavets vattendistrikts beslutade MKN anges i Lansstyrelsen i Vastra Goétalands I1an
(Vattenmyndigheten Vasterhavet) féreskrifter om kvalitetskrav i vattenférekomster i
distriktet (14 FS 2009:533). | narheten av flygplatsomradet finns ett antal
vattenférekomster for vilka det finns beslutade miljokvalitetsnormer, se tabell 13-1 och
13-2 samt figur 13-1. Miljdkvalitetsnormerna ar formulerade som den status som ska
uppnas och vidmakthallas i vattenférekomsten. For ytvattenférekomster ar malet att god
ekologisk och kemisk status ska nas till ar 2015 eller i undantagsfall nagot senare. For
grundvattenforekomster ar malet att kemiskt och kvantitativt god status ska uppnas vid
motsvarande tidpunkt. Utgangspunkten ar saledes att statusen fér en vattenférekomst
inte far férsamras. Miljokvalitetsnormen ligger till grund fér beslutade atgardsprogram
inom vattendistrikten och ska aven beaktas vid proévning och tillsyn samt i alla planer och
program.
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Samtliga ytvattenforekomster som kan paverkas av verksamheten pa flygplatsen var av
god kemisk status ar 2009 da klassningen genomfordes, se tabell 13-1 och figur 13-1a,
bortsett fran Mdlndalsan langs strackan Landvettersjons inlopp - Tvarans tillfldide som
erholl mattlig ekologisk status vid klassningen. Vattenmyndighetens beslut innebar att an
senast ar 2021 ska uppna god ekologisk status. Anledningen till att tidsforskjutning
beslutats ar att atgarder vad galler vattendragets reglering inte ar tekniskt-ekonomisk
rimliga att genomféra innan ar 2015. Ovriga ytvattenférekomster var av god status ar
2009.

| Vastra Ingsjon finns férhdjda halter av PFOS, som ar ett prioriterat amne enligt
Vattendirektivets bilaga 1 och inom dess avrinningsomrade finns kallor fér andra
miljogifter. Det finns darfor risk att vattenférekomsten inte nar god kemisk status ar 2015.
Vattenférekomsten ar dessutom malomrade for kalkning och det finns darfor risk att god
ekologisk status inte uppnas ar 2015, vilket aven galler vattenforekomsterna
Kungsbackaan och Landvettersjon.

Tabell 13-1. Miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Ekologisk status Kemisk status (exkl. Hg)

Vattenforekomst Status 2009 | Kvalitetskrav och | Status 2009 | Kvalitetskrav och
tidpunkt tidpunkt

Vastra Ingsjon God God 2015 God God 2015
Kungsbackaan:
Nordan/Hallesaker-Vastra God God 2015 God God 2015
Ingsjons utlopp
MdIndalsan: Landvettersjons o
. R . Mattlig God 2021 God God 2015
inlopp-Tvarans tillfldde
Landvettersjon God God 2015 God God 2015
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Figur 13-1a. Ytvattenforekomster som bedéms kunna paverkas av verksamheten vid flygplatsen. Kalla: Sweco

De grundvattenférekomster som mojligen kan paverkas av verksamheten pa flygplatsen
var bada av god kemisk och kvantitativ status da klassningen genomférdes, se tabell
13-2. Miljokvalitetsnormer for dessa vattenférekomster ar god kemisk och kvantitativ

status ar 2015.

Tabell 13-2. Miljkvalitetsnormer fér grundvatten.

Kvantitativ status Kemisk status
Vattenforekomst Status 2009 | Kvalitetskrav och | Status 2009 | Kvalitetskrav och
tidpunkt tidpunkt
Harryda God God 2015 God God 2015
Hallesaker God God 2015 God God 2015
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Figur 13-1b. Grundvattenférekomster i nara anslutning till flygplatsen. Kalla: VISS 2012.

13.1.3 Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Naturvardsverkets Bedodmningsgrunder for miljokvalitet: sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket, 1999a) innehaller bedomningsmallar for ett urval parametrar for att
bedéma tillstandet i en milj6. | bedémningsgrunderna finns tillstandsklasser for bl.a.
naringsamnen, syretdrande amnen, metaller samt for biologiska parametrar som
bottenfauna, fisk, alger och vattenvaxter.
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Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet: grundvatten (Naturvardsverket,
1999b) innehaller motsvarande beddmningsmallar tillampliga pa grundvatten t.ex.
alkalinitet, kvave, metaller, bekampningsmedel och grundvattenniva.

| Naturvardsverkets Forslag till gransvarden for sarskilda férorenade amnen: stéd till
vattenmyndigheterna vid statusklassificering och faststéllande av MKN (Naturvardsverket,
2008b) finns forslag pa gransvarden for ett antal metaller, vaxtskyddsmedel och Ovriga
amnen for inlandsvatten, andra vatten, sediment och biota.

13.1.4 Andra beddmningsgrunder

Milj6forvaltningen i Goteborgs stad har under ar 2008 utvecklat Riktlinjer och riktvarden
for avloppsvattenutslapp till dagvatten och recipienter (Géteborgs stad, 2008) Fokus vid
framtagande av riktvardena har legat pd @mnen som ar vanligt forekommande i
avloppsvatten fran verksamheter och processer t.ex. tungmetaller, olja, PCB men aven
naringsamnen och organiska amnen. Riktvardena utgar fran Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet: sjdar och vattendrag, EU:s férslag Hill
rikt/gransvarden  enligt  vattendirektivet samt férordningen  (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

StormTac &ar en dagvattenmodell som bade kan anvandas for berdkning av
fororeningstransporter och for dimensionering av dagvattenanlaggningar (Stormtac,
2011). Modellen ar baserad pa massbalanser och schablonhalter grundade pa uppmatta
halter for ett flertal markanvandningar. Schablonhalterna kan anvéndas som
bakgrundsvarden for olika typer av ytor t.ex. industriytor, trafikytor m.m. Exempel pa
féroreningar som kan beraknas i modellen ar fosfor, kvave, organiskt material, metaller,
suspenderat material, olja, PAH m.m.

Fororeningsinnehallet i flygplatsens dagvattenutslapp har jamférts mot dessa
bedémningsgrunder i kap. 13.3 nedan.

13.2 Vattensituationen

13.2.1 Ytvatten

Goteborg Landvetter Airport ar belagen pa en vattendelare med avrinning radiellt at olika
vaderstreck, se figur 13-2. Flygplatsens avrinning delas mellan Méindalsans
vattensystem som tillhér Go6ta alvs huvudavrinningsomrade och Lindomeans
vattensystem som tillhér ~ Kungsbackaans huvudavrinningsomrade. Bada
avrinningsomradena tillhér Vasterhavets vattendistrikt. Genom anlaggande av flygplatsen
har den naturliga avrinningen forandrats sa att merparten av allt yt- och dagvatten
avrinner soderut till Issjobacken, se kap. 13.2.2.
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Figur 13-2. Flygplatsomrédet med omkringliggande recipienter samt naturliga ytvattendelare
(roda streck). Kalla: Swedavia

Avrinningen till Goéta alvs huvudfara sker via MéIndalsan som rinner igenom
Landvettersjon, Radasjon och Stensjon. Modindalsan férenas sedan med Séaveans
mynning vid Gullbergsvass och rinner ut i Géta alv. Avrinningen till Kungsbackaan sker
via Issjébacken och Lilla Issjon till Vastra Ingsjon som tillsammans med Ostra Ingsjon
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utgér Lindomeans kallfloden. Den senare benamns langre nedstréms Kungsbackaan
som mynnar ut i Kattegatt via Kungsbackafjorden.

Recipienter och utslappspunkter som namns nedan redovisas pa karta i figur 13-3.

Oster om flygplatsen avvattnas marken naturligt till Kérrsjpn som avrinner via
Karrsjobacken till Vastra Ingsjon. Endast dagvatten fran en parkeringsyta i flygplatsens
norddstra hérn avleds mot Karrsjon. | det centrala sprangstensmagasinet finns ett
nddavlopp (N-B 1) med avrinning mot Karrsjobacken, se kap. 13.2.3. For att sédnka nivan
i magasinet och forhindra utfldde dsterut pumpas vatten till en ledning som mynnar i ett
dike som i sin tur har sitt utlopp i dagvattendiket uppstréms dammanlaggningen.

Karrsjon har ett rikt fagelliv och &r ett vardefullt rekreationsomrade med tanke pa
intressanta fagelarter, kringliggande sommarstugor och batplatser. Sjon kringgardas av
myrar, sumpskogar och andra naringsfattiga sjoar. Skogsomradet O&ster och
stder/sydvast om Karrsjon ar varierat och uppvisar fa tecken pa mansklig paverkan.

| vastra delen av flygplatsomradet finns ett antal laglanta omraden som avvattnas via
backar som avrinner mot sydvast och vast. Backarna vid provpunkterna Y2, Y4 och Y6
avrinner mot norr och Mdélndalsan. Backen vid Y8 avrinner daremot via sjon Forsvatten till
Lindomean. Till dessa backar kan ett visst grundvattenutfléde férvantas fran saval berg
som jord samt en mindre avrinning fran banomradet.

Norra delen av flygplatsomradet avvattnas naturligt mot f.d. Vindtjarn med avrinning mot
MélIndalsan. Aven en parkeringsyta i flygplatsens nordéstra hérn avvattnas denna véag.

Vad géller miljdkvalitetsnormerna for ytvattenférekomster, se figur 13-1 ovan, kan sédgas
att med ett undantag var samtliga aktuella ytvattenférekomster av god kemisk status ar
2009 da klassningen genomférdes. Méindalsan langs strackan Landvettersjons inlopp-
Tvarans tillfldde var dock av mattlig ekologisk status.
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Figur 13-3. Recipienter och de provtagningspunkter i backar runt flygplatsen som namns i detta stycke.Fler
provtagningspunkter enligt flygplatsens kontrollprogram redovisas i figur 13-7. Kélla: Sweco

13.2.2 Dagvatten

Flygplatsens dagvattensystem bestar av ett antal ledningar, infiltrationsbrunnar och
utjamningsmagasin i stora sprangstensfyllningar under flygplatsen. Dagvattnet fordrgjs i
sprangstensmagasinen innan det leds via ett avvattningsdike till en dammanlaggning
Oster om banan och vidare till Issjobacken. Under ett normalar avleds ca 1 640 000 m®
vatten denna vag.

Sprangstensmagasinen som nyttjas for dagvattenhantering ar beldgna centralt under
terminalomradet och mitt under rullbanan (f.d. Stenstjarn och f.d. Kroksjon). Mellan dessa
tva omraden finns en foérbindelseledning som leder dagvatten fran flygplatsomradet till
Issjobacken via dammanlaggningen. Magasinet som &r belaget under terminalomradet
(f.d. Stenstjarn) har en naturlig avrinning mot Karrsjon vilket aven fungerar som
flygplatsens reservutlopp. For ytterligare information om spréangstensmagasinens
uppbyggnad se kap. 13.2.3 samt den tekniska beskrivningen.

Beskrivning av dammarna/vattenverksamhet

I enlighet med villkor U7 i miljddomstolens dom i mal M118-01 har Swedavia anlagt en
dammanlaggning for rening av dagvatten. Dammanlaggningen anlades 2010 och togs i
bruk vintern 2010/2011. Dagvattendammarna har anlagts uppstréms befintlig
sedimentationsdamm o&ster om banan och séder om brandstationen i en del av
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Spejsmossarna, se figur 13-4 nedan. Dammanlaggningen, som bestar av tre dammair,
har en total yta om 4,9 ha och ansd6kan omfattar en utdkning till ca 5,5 ha, vilket
motsvarar en total volym om ca 50 000 m®. Damm 1 och 2 har en permanent
vattenspegel medan damm 3 har ett varierande vattenstdnd med icke-permanent
vattenspegel.

Dammanlaggningens huvudsakliga syfte ar framférallt att omhanderta organiskt material,
kvave, fosfor, kalium och metaller ifran flygplatsens utgaende dagvatten. Till
anlaggningen rinner dagvatten fran plattan som har en glykolkoncentration pa eller
mindre an 5 %, smaltvatten fran den gra sndétippen, samt dagvatten och renat vatten fran
reningsanlaggning for PFOS-fororenat ytligt grundvatten fran branddvningsplatsen.
Glykolblandat vatten som har en hogre glykolkoncentration an 5 % samlas sedan ar 2011
upp i fem stora utjamningstankar varefter det pumpas till en indunstningsanlaggning. Den
indunstade glykolen atervinns externt och destillatet avleds till kommunens spillvattennat.

Vid kontinuerlig drift ar bedémningen att anlaggningen kommer att behandla mer @n 80 %
av dagvattenflodet under ett normalér och drygt 60 % under ett vatar. Anlaggningen ar
byggd for att omhanderta fléden om maximalt 50 liter/sekund, stérre fléden braddas forbi i
en braddledning under dammanlaggningen som ansluter till dagvattendiket nedstréms
dammanlaggningen. Den planerade belastningen ger forutsattningar att behandla det
mest férorenade dagvattnet och omfattar aven den mest fororenade delen av dagvattnet
vid kortvariga regn med flédestoppar.

Reningen i dammanlaggningen sker i flera steg. Dagvatten pumpas och lyfts in till den
forsta dammen med tva pumpar som anvands vaxelvis. Vattnet syresatts vid utloppet av
pumpstationen och sedimentation sker innan vattnet rinner in i den andra dammen via ett
spridningsdike ldngs den andra dammen. Vattnet passerar vidare en
genomstromningsvall bestaende av bl.a. torv och sand som filtrerar och binder metaller
som finns i vattnet. Filtermassan i denna vall ar utbytbar. Damm 2 fungerar som
utjdamningsmagasin med mikrobiologiska processer i sedimentet. Fran damm 2 rinner
vattnet genom ytterligare en vall och in i damm 3 via ett 6verfall dar vattnet luftas annu en
gang. Den tredje dammen har ett varierande vattenstdnd som varierar med inflodet till
dammen. Langs med damm 3 I6per en markbddd med parallella draneringsrér som
infiltrerar vattnet vidare genom ytterligare en vall och ansluter till dagvattendiket séderut
vidare mot recipienten Issjobacken. Den beraknade uppehallstiden i dammarna ar ca tva
veckor.

| syfte att 6ka kapaciteten och uppehallstiden i dammanlaggningen omfattar anstkan
anlaggningsatgarder i form av att inlopps- och utloppsror i respektive damm férlangs
vilket ger en storre volym i dammarna.

Dammanlaggningen har av dammkonstruktoren, efter nagra ars intrimning, beraknats ge
en reningsgrad pa ca 50 % for organiskt material (TOC), ca 30 % for kvave, ca 60 % for
fosfor och ca 40 % for metaller. Reningseffekten ar beroende av uppehallstid i
vattensystemet, temperatur, tillgang till syre i valda delar av systemet vilket tagits hansyn
till vid projektering av dammanlaggningen.
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Figur 13-4. Skiss over flygplatsens dammanlaggning, gra snétipp och brandodvningsplats. Kalla: Swedavia.

Ett omrade vid sddra bandnden avvattnas via en mindre sedimentationsdamm innan
vattnet leds till Issjobacken. Under 2011 har forstarkningsatgarder vidtagits i form av
flytvaggar som foérlanger uppehallstiden och installation av pumpar for att ge vattnet extra
syresattning.

Utbver huvudavrinningen av dagvatten soderut avvattnas mindre ytor norrut mot
MoélIndalsan. Viss avvattning sker &ven mot vaster och Oster, se kap. 13.2.1.

13.2.3 Grundvatten

Inom flygplatsomradet bedéms bergtopografin vara styrande fér grundvattenavrinningen.
| omradena runt flygplatsen finns moranlager i vilka grundvattenstromningen beddms
sammanfalla med markytans topografi. Huvudstromrikiningarna fér grundvattnet
redovisas nedan i figur 13-5.

182 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb gdteborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

@ @ @ ® o @ @ Vattendelare/bergryggar
* seeesss o Vattendelare total

ssmssnnsnnnns - Sprangstensmagasin 3
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Figur 13-5. Grundvattendelare i berg och jord samt punkter dar utstromning till ytvattendrag sker.
Kélla: Bilaga 10 Vattenutredning.

Regn- och smaltvatten som inom flygplatsomradet infiltrerar ner i marken bedéms till stor
del dréneras bort via dagvattensystemet eller rinna ut som ytvatten i utstrdmnings-

omraden Oster och vaster om flygplatsomradet. Endast en mindre del beraknas
som grundvatten.

avrinna
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Hardgjorda ytor inom flygplatsomradet férhindrar naturlig grundvattenbildning genom
infiltration av regnvatten. Det finns dock flera naturliga svackor dar organisk jord gravts
bort och ersatts med sprangsten. | ett flertal av sprangstensmagasinen infiltrerar
dagvatten marken via sarskilda infiltrationsbrunnar, se kap. 13.2.2. Strdmningsriktningen
fran dessa sprangstensmagasin illustreras ovan i figur 13-5. Principen foér
sprangstensmagasinen och avrinningen fran dessa illustreras i figur 13-6 nedan. Det kan
aven finnas naturliga spricksystem i berggrunden som kan vara grundvattenférande.

4 \ 4 ado VT4 )4
40{?4“ <%a ) o4

Via ytvattendrag / Via dagvattnei

T

Via berggrundens spricksystem

Figur 13-6. Skiss over principer for avrinning fr&n sprangstensmagasinen under flygplatsen. Kalla: VIAK 1990

Regnvatten som pa naturlig vag infiltrerar ner till grundvattnet via genomslappliga
jordlager har en avrinning som styrs av den naturliga grundvattenstrémningen.
Undersdkningar av berggrunden visar att sprickor framst férekommer i nord-sydlig
riktning men att sprickor i viss man aven forekommer i 6stlig-vastlig riktning (Viak, 1990).

13.2.4 Spillvatten

Spillvattnet bestar av sanitart spillvatten, vatten fran restauranger, verkstader och vatten
fran tvatt- och spolhallar samt destillat fran glykolindunstningsanlaggningen. Flygplatsens
spillvatten gar via en 1 600 meter lang foérsorjningstunnel till kommunens
anslutningspunkt i spillvattennatet och sedan vidare till Ryaverket i Goéteborg.
Spillvattenledningen byttes 2008 ut till en plastledning med diametern 400 millimeter.

184 (248)

‘ 2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb gdteborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

13.3 Matningar av utslapp till vatten

Nedan presenteras Swedavias kontroll av vattenpaverkan i ytvatten, dagvatten,
grundvatten och spillvatten samt de huvudsakliga utslapp till vatten som skett under de
fyra hydrologiska aren 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 och 2010/2011.

13.3.1 Ytvatten

Kontroll av vattenkvalitet i ytvattenrecipienter sker enligt Swedavias kontrollprogram och
Kungsbackaans vattenvardsférbunds recipientkontroll i de provpunkter som redovisas i
figur 13-7. Nedan sammanfattas resultat frdn utforda provtagningar i omkringliggande
recipienter. Ytterligare information kring utférda provtagningar finns att tillga i bilaga 10
Vattenutredning.

D-Al4

; } i >
Issjobacken | 5
- L TP SR X

Figur 13-7. Punkter for kontroll av ytvatten vid flygplatsen. Kélla: Sweco

For att kontrollera paverkan i ytvatten norr och nordost om flygplatsen tas prov
regelbundet i en back vid riksvag 40 (provpunkten R40) uppstrdms strax uppstroms
backens mynning i Mélndalsan. Vattnet i denna punkt &r i viss man dven paverkad av
tillfartsvagen till flygplatsen samt trafikplatsen vid motorvagen. Halten av organiskt
material (TOC) ar enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet: sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket, 1999a) mycket hég i denna provpunkt. Halten varierar
dock kraftigt med hogst halter vintertid. Fosforhalten ligger vid de flesta mattillfallen pa en
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mattlig halt enligt samma bedémningsgrunder. De hoga respektive mattliga halterna av
TOC och fosfor beddoms bero pa de snétippar som fram till och med vintern 2010/2011
lagts upp vid norra banadndan. Denna sné har innehallit rester av formiat och glykol.
Tipparna ar numera flyttade och har avrinning mot dammanlaggningen. Kvavehalten i
R40 ar periodvis hog och ligger pa en hog till mycket hég halt enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. Halterna av kadmium och krom ligger generellt under
detektionsniva. Zink- och kopparhalterna pendlar mellan en lag och mattlig halt enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Blyhalten ligger i denna provpunkt pa en mattlig
halt. Vid en jamforelse med halterna i Vindtjarn, se kap. 13.3.2 nedan, framgar att
halterna av de flesta amnen ar utspadda och darmed lagre i R40.

Recipientpaverkan vaster om flygplatsen kontrolleras framst genom provtagning i
backvatten i punkterna Y2 och Y8. Y2 rinner via Bjorrédsbacken norrut mot Méindalsan.
Y8, vid sddra delen av banan, rinner via sjon Forsvatten séderut mot Lindomean. Halten
av organiskt material &r i Y2 nagot hogre an i Y8. TOC-halten ligger for bada punkterna
pa en hog till mycket hdg halt enligt Naturvardsverkets bedéomningsgrunder vilket tyder pa
en viss paverkan fran flygplatsen. Vad galler kvave- och fosfor visar utford provtagning att
halterna ar hogre i Y8 an i Y2. Det ar tankbart att en viss mangd fosfor kan harréra fran
start- och landningsbanan alternativt kan Y8 paverkas av annan kalla eller naturligt
forhdjda bakgrundshalter. Aven zink- och kopparhalterna &ar hégre i Y8 &n i Y2.
Zinkhalten ligger for Y8 pa en mattlig till hég halt medan den i Y2 generellt ligger pa en
Iag till mattlig halt enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Kopparhalten varierar for
bada punkterna mellan en mattlig och en hég halt.

Recipientpaverkan sdder om flygplatsen kontrolleras séder om Lilla Issjon (Y1) och
uppstroms inloppet till Vastra Ingsjon (P4). Dagvatten kontrolleras dessutom i
utloppsdiket (D-A 14) som ansluter till Issjébacken enligt kap. 13.3.3 nedan. Som
referensvattendrag anvands Sandsjobacken (P3). Halterna av organiskt material (TOC)
ligger generellt p& samma niva i de tre provpunkterna dven om halten i Y1 tenderar att
vara nagot hogre an de andra. Under varvintern 2011 var TOC-halten mycket hég i Y1
och P4. Detta bedéms enligt vattenutredningen bero pa att kombinationen byggnation av
ny glykolhantering, dammanlaggningen och en hard vinter medférde att ovanligt mycket
glykolpaverkat dagvatten avleddes till recipienten, istallet for som tidigare il
spillvattennatet. Jamfort med Naturvardsverkets bedémningsgrunder ligger TOC-halten
generellt pa en hdg halt i de tre provpunkterna. Att dven punkten i Sandsjobacken (P3)
uppvisar héga TOC-halter tyder pa att omgivningarna har ett hogt innehall av organiskt
material, sannolikt beroende pa omgivande mossmarker. Detta har vidare bekraftats vid
kompletterande undersokningar under 2012 i ytterligare tva av flygplatsen opaverkade
vattendrag. Syrehalten ligger generellt pa en lagre niva i Issjobackens Ovre delar, dock
oftast inom klassen syrerikt tillstand, jamfort med dess nedre delar och i Sandsjobacken.
Vid mynningen till Vastra Ingsjon ar dock syreférhallandena desamma som i
Sandsjobacken.

Vad galler kvave- och fosforhalter ar skillnaden mellan Issjébacken och Sandsjébacken
storre. Storst ar skillnaden for fosfor, vilket kan harledas till hanteringen av glykol och
formiat pa flygplatsen. Nedfallet av kvave ar sannolikt lika stort 6ver bada backarnas
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avrinningsomrade men modjligheten till upptag i mark och vegetation bedéms som
betydligt stérre i Sandsjobackens avrinningsomrade an vad som &r mojligt vid
flygplatsomradet pga dess hardgjorda ytor. Fér saval kvave som fosfor ligger halterna i
Issjébacken kring en hog halt i jamforelse med Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
Halterna i de bada provpunkterna i Issjobacken (Y1 och P4) ar patagligt lika vad galler
kvave- och fosforféreningar vilket indikerar att ingen markbar omvandling, nedbrytning
eller fastlaggning sker i backen.

| Issjobacken ar kopparhalten generellt mattlig enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder medan zink- och blyhalterna ar laga till mattliga. | Sandsjobacken ar koppar-
halterna laga, zinkhalterna laga till mattliga och blyhalterna laga. Detta indikerar att
flygplatsen bidrar med ett litet tillskott av koppar och bly till Issjdbacken. Vad galler
kadmiumbhalter i Issjobacken har detta inte kunnat detekteras fram till ar 2011 da
analysmetoden forfinades. Analyserade halter ar laga jamfért med Naturvardsverkets
beddmningsgrunder.

Genom Kungsbackans vattenvardsforbunds recipientkontroll sker aven kontroll av
vattenkvaliteten i Vastra Ingsjons utlopp.

13.3.2 Dagvatten

Utgaende dagvatten kontrolleras och analyseras i enlighet med Swedavias
kontrollprogram. Nedan presenteras en sammanstalining av de senaste arens
provtagning pa utgaende dagvatten. Geografisk placering av de provpunkter som namns
nedan framgar av figur 13-8. FoOr resultat av matningar i provpunkter i
sprangstensmagasinen (N-B 1) hanvisas till kap. 13.3.3 nedan. Ytterligare redovisning av
resultat fran utférda matningar av dagvatten finns att tillga i bilaga 10 Vattenutredning.

187 (248)

ra04s 2011-02-17

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

N\ ? Hindrikes
Wy o~ et =
<N [SLTn.
A | ALS |
.' :'! "\II 4 ; | r N L (
\ Jl V NS e D
mmutlopp), | SN 134
£ \ ,\.ﬂ%fan' tjdgrmen
jarn mossarna NI MW e
e I R CIC ON AT A .
."‘ e A Karrsjostrand ".' Karrsjodamm Granl
415t Antet] ‘" ARG A
Hagen )

/) W TV
{ ‘I‘éurukgllen‘_ 5 \"'G\n:?"“

T

“Buards . Sy Di// Biprkaingen 0
o Nl e 1 AV A (777 &7
e ) oy | | Y 4 o ’ it
e L o (PERS /J&Ska I?ffamaj’_\ C.TL‘.’:SREI

Ty 3 b r 3 B -

Figur 13-8. Punkter for kontroll av dagvatten vid flygplatsen. Kélla: Sweco

Utslapp av glykol och formiat i dagvatten harrér frin anvandning av monopropylenglykol
vid avisning av flygplan samt fran kalium- och natriumformiat som anvands vid
halkbekampning av rull- och taxibanor. Glykol innehaller framst organiskt material men
ocksa en viss del fosfor och efter anvandning aven metaller. Formiat innehaller drygt 50
% organiskt material samt en viss mangd fosfor som korrosionshdmmare. Dagvatten
innehallande glykol och formiat medfér en belastning i form av syreférbrukning i
recipienten. Vid nedbrytning av organiskt material forbrukas syre i bottenvattnet och
syrehalten i detta vatten sjunker vilket kan paverka kansliga livsformer i recipienten.
Fosfor ar oftast det tillvaxtbegransande amnen i sotvattensmiljder vilket medfér att fosfor
kan ha en gédande effekt vilket 6kar primarproduktionen (vaxtplankton) i recipienten. D6d
biomassa i form av vaxt- och djurplankton forbrukar syre vid nedbrytning &ven om
vaxtplankton under sin levnad tillfér recipienten syre genom fotosyntes.

Det samlade dagvattenutslappet via utslappspunkten D-A 14 till Issjébacken bestar av
vatten fran dammanlaggningens utlopp och utslappspunkten D-B 14. Till
dammanlaggningen avleds det samlade dag- och dranvattnet fran norra flygplatsomradet
och till D-B 14 leds dag- och dranvatten fran sddra bandelen.

Vattnet i D-A 14 innehdller vanligen TOC-halter av organiskt material mellan 8 och 15
mg/l (baserat pd matvarden under de fyra hydrologiska aren 2007/2008, 2008/2009,
2009/2010 och 2010/2011) vilket enligt Naturvardsverkets Beddmningsgrunder for
miljokvalitet — sjdar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999a) motsvarar en hdg Hill
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mycket hog halt. Géteborgs stads riktvarde féor TOC enligt Riktlinjer och riktvarden for
utslapp av avloppsvatten till dagvatten och recipienter (Goteborgs stad, 2008) motsvarar
Naturvardsverkets klassgrans for hog halt. Vid vissa tillfallen, foretradesvis under
vinterperioden, har dock hogre halter an vanligt uppstatt vilket harrér fran den 6kande
anvandningen av glykol och formiat under vintern. Under de harda vintrarna 2009/2010
och 2010/2011 har TOC-halter pa éver 100 mg/l uppmatts.

| samband med nedbrytning av organiskt material férbrukas syre. Av denna anledning ar
dagvattnets innehall betydelsefullt att analysera. | det dagvatten som slapps till Issjo-
backen via utslappspunkt D-A 14 ar syreforhallandena dverlag goda. Syrehalten ligger
vid de flesta mattillfallen inom tillstandsklassen syrerikt tillstand enligt Naturvardsverkets
Bedodmningsgrunder for miljokvalitet: sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999a).

Generellt ligger fosforhalten i dagvattnet som slapps via utslappspunkten D-A 14 under
Goteborgs stads riktvarde for totalfosfor vilket motsvarar Naturvardverkets klassgrans for
hog halt. Toppar Over riktvardet forekommer periodvis men samtliga varden ar dock lagre
an bakgrundsvarden beraknade med hjalp av Storm Tac. P4 samma satt som for TOC-
halten forekommer hogre halter av fosfor under vintersasongen. Av tillgangliga matvarden
framgar att andelen l6st fosfor (fosfatfosfor) ar lag i jamférelse med totalfosforhalten.
Detta ar den enda form av fosfor som vaxter kan tillgodogdra sig. En hdg
fosfatkoncentration i en soétvattensrecipient ar darfor normalt sett en indikation pa
dvergddning.

Tungmetaller analyseras kontinuerligt i utgdende dagvatten. Generellt understiger
halterna av nickel, krom, kadmium och bly i utgadende vatten analyslaboratoriets
rapporteringsgranser och ligger i nivda med laga till mycket laga halter enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag. Kopparhalterna ligger i
utslappspunkten till Issjobacken (D-A 14) i niva med bakgrundsvarden for dagvatten fran
trafik- och industriytor beraknade i Storm Tac men 6verskrider Goéteborgs stads riktvarde
vilket motsvarar klassgransen for hog halt enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
Forekommande kopparmangder harrér  sannolikt fran  fordonsparken  och
byggnadsdetaljer da inga kopparhaltiga féreningar hanteras inom verksamheten pa
flygplatsen. Zinkhalterna i utgdende dagvatten varierar kraftigt mellan olika provtagnings-
tillfallen men kan enligt Storm Tac betraktas som normala for dagvatten. Halterna
Overskrider tidvis Goteborgs stads riktvarde for zink men ligger generellt pa en mattlig halt
enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder. Topparna i zinkhalt sammanfaller med
perioder da anvandningen av formiat, som har en korroderande verkan pa metaller, varit
hog.

Halten av organiskt material (TOC) i provpunkt Vindtjarn, norr om flygplatsen, har under
de fyra hydrologiska aren 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 och 2010/2011 varierat
kraftigt och bedéms som hog i jamférelse med angivna bedémningsgrunder. De hogsta
halterna har uppstatt under varvintern, vilket bedéms bero pa avsmaltning fran de
snotippar som tidigare lagts upp langs flygplatsens norra kant. Snén har innehallit saval
glykol som formiat. Aven fosforhalten har generellt varit hég under vintern och varvintern
vilket beddms harréra fran snétipparnas innehall av korrosionshammande fosfat i formiat
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och glykol. Fosforhalterna lag dock pa en lag niva i jamforelse med bakgrundsvarden for
ordinart dagvatten (Stormtac, 2011).

Alla analyserade metaller i provpunkt Vindtjarn, utom zink, koppar och bly, har under
ovan namnda tidsperiod legat under analyslaboratoriets detektionsgrans. Zinkhalterna
har vintertid 6verskridit Goteborgs stads riktvarden fér dagvatten, vilket sannolikt berott
pa den korroderande verkan som formiat har. Zinkhalterna ar dock laga jamfért med
bakgrundsvarden for ordinart dagvatten (Stormtac). Kopparhalten har legat pa en jamn
och lag niva oavsett arstid i jamforelse med ordinart dagvatten. Goteborgs stads riktvarde
for dagvatten har dock overskridits vid nagra tillfallen. Blyhalten har generellt legat pa en
lag niva jamfoért med ordinart dagvatten och Goteborgs stads riktvarden for dagvatten har
underskridits.

Sedan anvandningen av urea som halkbekdmpningsmedel upphért anvands inga
kvavebaserade produkter inom verksamheten. Dagvattnets kvaveinnehall beddms
huvudsakligen harrora fran atmosfariskt kvavenedfall.

Sedan 2011 kontrolleras dagvattnet i en provpunkt vid inlopp till dammanlaggningen samt
vid utloppet till dammanlaggning.

13.3.3 Grundvatten

Flygplatsens paverkan pa grundvatten kontrolleras dels i observationsror vaster (G2 och
G4) och nordvast (G1) om flygplatsen, dels i sprangstensmagasinen belagna under
flygplatsen och dels i privata dricksvattenbrunnar runt om flygplatsen. For
provtagningspunkternas geografiska placering se figur 13-9 nedan. Ytterligare
redovisning av grundvattenundersokningar finns att tillga i bilaga 10 Vattenutredning.

Analyser av grundvattnet i sprangstensmagasinen, som bestar av infiltrerat dagvatten,
indikerar att vattnet ar paverkat av organiskt material (TOC), fosfor och kalium. TOC- och
fosforhalterna ar i nivd med Goéteborgs stads riktvarden for dagvatten. Metallhalterna ar
generellt ldga och endast kopparhalten overskrider ovan namnda riktvarden. Samtliga
befintliga provtagningspunkter representerar vatten som har sin avrinning ftill en
utslappspunkt (D-A 14) som avrinner sdderut mot Issjobacken. Provtagning har ocksa
skett i provpunkten NB-1, se figur 13-8 ovan, i flygplatsomradets Ostra del. Grundvattnet i
denna punkt braddade tidigare over till Karrsjon dster om flygplatsen men sedan ar 2008
pumpas detta vatten till D-A 14. Vattnet i NB-1 uppvisar lagre halter av organiskt material
och kalium an o6vriga provpunkter men uppvisar istallet hoga kloridhalter och vissa
forhojda zinkhalter vilket karaktariserar ett vanligt stads- och trafikdagvatten. Detta
indikerar att vattnet i dessa punkter kommer fran allmanna trafikytor utanfér airside.

Provtagning i grundvattenréren vaster om flygplatsen (G2 och G4) visar pa stora
avvikelser sinsemellan. G4 far betraktas som starkt paverkad med avseende pa bl.a.
TOC, zink, bly och arsenik. G4 innehaller mycket héga halter TOC®, mattlig halt zink, hog

49 Betraktat som ytvatten enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag (rapport 4913).
For grundvatten finns inga bedémningsgrunder som galler TOC.
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halt arsenik och mycket hég blyhalt G2 innehaller mycket laga halter TOC, mycket lag
zinkhalt, lag arsenikhalt och mattlig blyhalt (Naturvardsverket, 1999a och 1999b). Enligt
uppgift finns rester av en gammal byggtipp i narheten av G4 vilket kan paverka
grundvattnets kvalitet. Det ar dock inte faststallt om grundvattenpaverkan i denna punkt
beror pa flygplatsverksamheten eller byggtippen. Nagra detekterbara halter av PAH eller
andra kolvateféreningar har dock inte registrerats i nagon av de tva punkterna.

Kontroll av grundvatten sker en gang per ar i fem djupborrade brunnar pa fastigheterna
Buaras 1:39, Snakered 3:24, Kopparbo 1:34, Knds 1:78 och pa Swedavias egen fastighet
Ragdal; samtliga beldgna i anslutning till flygplatsen. Enligt Socialstyrelsens foreskrifter
(SOSFS 2005:20) om dricksvatten (Socialstyrelsen, 2005b) bedéms vattnet i samtliga av
dessa brunnar som tjanligt.

T e b
pparbo;1:34.knost1:7
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Figur 13-9. Punkter for kontroll av grundvatten och recipienter runt flygplatsen. Kalla:Sweco
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13.3.4 Spillvatten

Under 2010 var flygplatsens utslapp av spillvatten 184 781 m?>.

Utslapp av tungmetaller och olja till spillvattensystemet regleras dels av riktvarden i
gallande tillstandsbeslut, se tabell 13-3 nedan, och dels av flygplatsens avtal om
brukandet av den allmdnna VA-ledningen med Harryda kommun. Provtagningar av
flygplatsens spillvatten ingar i flygplatsens kontrollprogram.

Det samlade spillvattnet fran flygplatsomradet mats kontinuerligt med avseende pa flode
och pH. Dygnssamlingsprover tas ut 1-2 ganger per manad for analys av TOC, DOC, bly,
kadmium, koppar, krom, nickel och zink. | tabell 13-3 nedan sammanstalls resultat fran
utslappskontrollen till kommunalt spillvattennat for perioden januari 2008 — oktober 2011.

Tabell 13-3. Sammanstéllning av utsléappskontrollen till kommunalt spillvattennéat 2008-2011 samt gallande
villkor.

Flode TOC DOC Pb Cd Cu Cr Ni Zn
(m’d) (mg/l) (mg/) (ug/)  (wg/)  (Mg/)  (wg/)  (Mgll)  (kg/l)

Medel 593 934 752 2,9 0,50 111 6 5 140
Median 475 330 170 2,5 0,32 93 5 4 140
Villkor* 50 1 200 50 50 200
Ryaverket** 83 0,13 74 5 5 85

* Villkor enligt gallande tillstAndsbeslut (manadsmedelvarden berdknat fr&n dygnssamlingsprover).
**Medelhalt i inkommande vatten till Ryaverket ar 2010.

Halten organiskt material (TOC) ar hdg i utgaende spillvatten jamfért med det vatten som
tas in i Ryaverket. Detta beddms till stor del harrora fran flygplatsens glykolanvandning
fran tiden innan 2011 da spill av glykol avleddes direkt till spillvattennatet. Samtliga
metaller underskrider gallande villkor. Kadmiuminnehallet i spillvattnet fran flygplatsen ar
dock nagot hogre an medelhalten fér inkommande vatten till Ryaverket. Zink- och
kadmiuminnehallet i spillvattnet bedéms liksom det organiska innehallet komma fran
anvand glykol.

13.3.5 Undersdkningar av fisk, bottenfauna, plankton och sediment i Lilla Issjon och

Issjobacken

Issjobacken rinner genom Lilla Issjon. | mitten av 70-talet var sjdon en néaringsfattig
klarvattensjo med mycket lagt pH (3,9 - 4,2). Sj6n ar idag en mattligt naringspaverkad sj6
med neutralt pH och med hdga halter av syretarande amnen i bottenvatten och sediment.
Vattenkemi, bottenfauna, plankton, fiskbestand och sediment har undersokts under 2009
(Norconsult AB, 2009 samt Medins biologi AB, 2009). Vid provfiskeunderstkning har
konstaterats att sjon, enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket, 1999a), tillhor klass 4 (lag) vad galler antal arter, biomassa
och antal individer. Biomassan ar knappt en fjardedel av medelvardet for liknande
svenska sj0ar och antalet individer knappt en tredjedel. Vid provfisket fangades endast
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en individ av mort, vilket enligt Swecos beddmning troligen beror pa den tidigare
férsurningen i sjon och att ett reproducerande mértbestand annu inte hunnit etablera sig.
Hos abborre kan en reproduktionsstorning ses da inga individer i storleken 90-140 mm
fangades. Enligt undersdkningen har det dock sannolikt skett en reproduktion av abborre
de tva senaste aren.

Undersokningar av vaxtplanktonsamhallet i Lilla Issjon ar 2009 visar att sjon sedan mitten
av 70-talet foérandrats fran ett artfattigt vaxtplanktonsamhalle med arter typiska for
forsurade sjdar till ett artrikt samhélle som domineras av naringsindikerande arter. Aven
djurplanktonsamhallet har férandrats med 3 identifierade arter i mitten av 70-talet mot
dagens 18 arter. Djurplanktonsamhéllet var patagligt skiktat i djupled med det storsta
antalet naringsindikerande arter pa 4 meters djup. Syrekravande arter saknades helt i
bottenvattnet. Pa djup 6verstigande ca 2,5 meter var vattnet syrefattigt och bottenvattnet
pa 6 meters djup i princip syrefritt. Dessutom var halterna av totalfosfor och ammonium
mycket hoga i det bottennara vattnet. Férhdjda halter av tunga alifater och tungmetallerna
bly och kadmium uppmattes i bottensedimenten i Lilla Issjon.

Med understkning av plankton, bottenfauna och vattenkemi som bakgrund har en
statusklassning, motsvarande den som gors for vattenférekomster, av sjon gjorts av
Medins biologi. Lilla Issjon bedéms uppvisa en mattlig ekologisk status pa grund av
begransat siktdjup, lag syrehalt i bottenvattnet och eutrofieringspaverkad
vaxtplanktonfauna.

Under hésten 2010 gjordes upprepade matningar och provtagningar for att undersdka om
Lilla Issjon lacker férorenade amnen under en hdstcirkulation i sjon (Swedavia, 2012b).
Syreprofiler upprattades i sjon vid flera tillfallen for att se nar hdstomblandningen skedde.
Enligt syreprofilerna skedde en omblandning i sjon vid manadsskiftet september-oktober
2010. Inga skillnader i halter kunde uppmatas fére respektive efter omblandningen vilket
indikerar att Iackage inte forekommer i nagon storre omfattning.

Issjobacken har under 2009 undersdkts med avseende pa kiselalger (Medins biologi,
2009). Backen uppstroms Lilla Issjon beddms sammantaget ha en god ekologisk status
baserat pa kiselalgsfloran (hog status) och de uppmatta fosforhalterna (mattlig status).
Nedstroms Lilla Issjon bedéms backen ha en god till hdg ekologisk status avseende
kiselalgsfloran (hdg status) och uppmatta fosforhalter (god status).

13.3.6 Provtagning av prioriterade @mnen enligt vattendirektivet

Provtagning av prioriterade @mnen enligt vattendirektivets bilaga 1 utférdes 2011 i
provpunkterna D-A 14 och P4, se figur 13-7 ovan, trots att dessa provpunkter inte ar
belagna i klassade vattenforekomster. Av tabell 13-4 nedan framgar att inga gransvarden
(réd farg) enligt vattendirektivets bilaga éverskrids. Koppar- och zinkhalterna &verstiger
daremot klassgransen mellan god och mattlig ekologisk status (orange farg). Som
jdmforelse kan namnas att i Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljokvalitet: sjéar
och vattendrag anges 0,005 mg/l som grans mellan mycket lag och lag zinkhalt, och 0,02
mg/l som grans mellan I&g och mattlig zinkhalt.
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Tabell 13-4. Sammanstalining av resultat frdn analys av prioriterade &mnen. Kalla: Bilaga 10 Vattenutredning.

Goteborg Landvetter Airport
Utdkade analyser, dagvatten

1
| Vattendirektivet

Prioanalys i
DA14 P4 MKN inlardsvatten Ekologisk status
Enhet| 11-03-25 11-03-25 | arsmedeharde | max tillatet | 97onS Mellan god o
mattligt god status
0,0004 0,0005 0,0072
Bly! mg/|
Kadmium? mg/l 0,00003 0,00003 0,00008
Koppart mg/l 0,008 0,005 0,004
Krom? mg/l 0,0004 0,0003 0,003
Kvicksilvert mg/| <0,0001 <0,00006 0,00005
NickeTl mg/I 0,0015 0,0010 0,02
0,008 vid hardhet > 24
mg CaCO3/I  0,003|
0.014 0.011 vid hardhet < 24 mg
Zink! mg/l CaCo3/l
Benzo(b,k)flouranten el <0,02 <0,02 0,03
Benzo(a)pyren g/t <0,02 <0,02 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/t <0,02 <0,02 0,002
Naftalen ugll <0,04 <0,02 2,4
Antracen ug/l <0,02 <0,02 0,1
Flouranten el <0,02 <0,02 0,1
Benzo(g,h,i)perylen g/t <0,02 <0,02 0,002
1,2,4-Triklorbensen ug/! <1,0 <1,00 04
1,2-Dikloretan g/l <1,0 <1,00 10
Alaklor ug/! <0,1 <0,10 0,3
Aldrin ug/l <0,1 <0,10 0,01
Bensen g/ <0,2 <0,20 10
<0,1 <0,10 0,005
beta-Endosulfan ue/!
DDT total ug/! <0,1 <0,10 0,025
Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) | upg/| <1 <1,00 1.3
| <0,1 <0,10 0,01
Dieldrin ve/
Diklormetan ug/| <1 <1,00 20
Diuron ug/| <0,05 <0,05 0,2
Endrin ug/! <0,1 <0,10 0,01
Hexaklorbensen (HCB) ug/! <0,1 <0,10 0,01
Isodrin ug/! <0,1 <0,10 0,01
Isoproturon g/ <0,05 <0,05 0,3
Kloralkaner C10-C13 ug/| <1 <1,00 0,4
Klorfenvinfos g/l <0,1 <0,10 0,1
Klorpyrifos g/ <0,1 <0,10 0,03
p, p-DDT ug/| <0,1 <0,10 0,01
Pentaklorbensen g/l <0,1 <0,10 0,007
Pentaklorfenol g/ <0,1 <0,10 0,4
PFOS ng/| 331 70 30 000
Simazin ug/ <0,05 <0,05 1
<0,05 0,0002
Tributyltenn (TBT) ue/! s
Trifluralin ug/| <0,1 <0,10 0,03
Triklormetan ug/| <1 <1,00 2,5

"Medelvérden av filtrerade metaller
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13.4 Berakningar av utslapp till vatten

| syfte att skapa en bild av tillférda fororeningar samt storleken och férdelningen av dessa
till de olika recipienterna runt flygplatsen har i den vattenutredning som genomforts av
Vatten och Samhallsteknik AB grova massbalanser beraknats for ett antal férorenande
amnen, se bilaga 10. Ett urval av de mest relevanta @mnena med avseende pa
dagvatteninnehall och recipientpaverkan redovisas i denna rapport, ndmligen organiskt
material (TOC), naringsamnen (kvave och fosfor) och tungmetaller (koppar, zink, bly och
kadmium).

Massbalanser har i forsta hand beraknats for nulaget (60 000 flygrorelser), vilket
representeras av medelvarden av fororeningsmangder for de senaste fyra hydrologiska
aren 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 och 2010/2011. Utifran resultatet for nulaget
samt antaganden om framtida kemikalieférbrukning, 6kning av areal hardgjord yta m.m.
har massbalanser och féroreningsmangder vid framtida verksamhetsomfattning
beraknats.

Nedan redovisas beraknade fororeningsmangder som utgar fran flygplatsen och
berdknad koncentration samt miljokonsekvenser av dessa vid 60 000 (nulage), 80 000
(nollalternativ), 100 000 (regionalt nav) och 120 000 flygrérelser (s6kt verksamhet).
Utslappspunkternas geografiska placering framgar av figur 13-10 nedan. Generellt géller
att massbalanserna beaktar kanda tillférda féroreningsmangder via kemikalieanvandning,
vatt luftnedfall samt avrinning fran hardgjorda ytor. Vidare beaktas féroreningsmangder
som lamnar flygplatsen via kanda utslappsvagar samt via uppsamling av glykol. De nya
dagvattendammarna beradknas i framtiden ge en reningsgrad pa ca 50 % for organiskt
material (TOC), ca 30 % for kvave, ca 60 % for fosfor och ca 40 % fér metaller vilket
tagits med i berdkningarna av massbalanser (dock ej for nulaget). For utforlig beskrivning
av antaganden och foérutsattningar vid berékning av massbalanser se bilaga 10.
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Figur 13-10. Utslappspunkter som anvéants vid berékning av massbalanser. Kalla: Sweco

Den stoérsta delen av flygplatsens utslapp som kan paverka vattenmiljon avleds soderut,
till Vastra Ingsjon via Issjobacken och Lilla Issjon. For att beddma inverkan pa
miljdkvalitetsnormer i denna recipient har enkla spadningsberakningar for organiska
amnen, naringsdmnen och tungmetaller genomforts baserat pa ovan namnda
massbalanser. Vid berdkning av massbalanser for framtidsalternativen (nollalternativ,
regionalt nav och sokt verksamhet) har antagits att dammanlaggning har avsedd
reningseffekt. Spadningsberakningar har genomfoérts fér nulage, nollalternativet, scenario
regionalt nav och sokt verksamhet vilket redovisas i kapitel nedan. | berdkningarna har,
for att illustrera ett varsta tédnkbara scenario, antagits att ingen utspadning, fastlaggning
eller nedbrytning av amnena sker fran utslappspunkten D-A 14 {ill Issjobackens utlopp i
Vastra Ingsjon. Vidare har antagits att fororeningar spads i hela Vastra Ingsjons volym
(20 700 000 m3) och att sjon omsatts 2,5 ganger per ar. Omsattningstiden har beraknats
med hjalp av flddet i Vastra Ingsjons utlopp (arsmedelvarde: 1,74 m®/s).

Fullstandiga spadningsberakningar har inte beddmts relevanta att genomféra for
recipienter vaster och norr om flygplatsen, da dessa sammantaget mottar ca 15 % av
flygplatsens samlade utslappsmangder. Ett exempel redovisas dock nedan, se kap.
13.4.4.

De metallhalter som erhallits efter spadning i Vastra Ingsjon har jamforts mot
Naturvardsverkets foreslagna riktvarden foér metaller enligt Forslag till gransvarden for
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sarskilda fororenade amnen: stdd till vattenmyndigheterna vid statusklassificering och
faststallande av MKN (Naturvardsverket, 2008b).

Da det saknas motsvarande riktvarden for organiskt material (TOC) och naringsamnen
(kvave och fosfor) har Naturvardsverkets Foreskrifter och allmanna rdd om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten anvants. (Naturvardsverket, 2007b) | dessa
foreskrifter anges ett antal kvalitetsfaktorer och parametrar fér vilka det finns
beddmningsgrunder. Dessa bedémningsgrunder anvands for att statusbedéma sjoar. Vid
statusbeddémningen tas hansyn till bade biologiska och fysikalisk-kemiska faktorer. De
biologiska faktorerna innehaller kvalitetsfaktorer for vaxtplankton, makrofyter, bottenfauna
och fisk medan de fysikalisk-kemiska faktorerna innehaller kvalitetsfaktorer for
naringsamnen, siktdjup, syrgas och forsurning samt sarskilda férorenande amnen.
Koncentrationen av naringsdmnen (framforallt kvéve och fosfor) i en sj6 har stor inverkan
pa sjons status. Oftast reglerar fosfortillgangen kraftigt primarproduktionen och det ar i
forsta hand denna parameter som ska anvandas for klassificering av naringsamnen.

Vid statusbedémning avseende naringsamnen i en vattenforekomst berdknas en
referenshalt for totalfosfor enligt féljande formel.

Log(ref-P)=1,627+0,246*l0g10AbsF-0,139*l0g10H0jd-0,197*log10Medeldjup
dar ref-P = referensvarde for totalfosfor (ug/l)

AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett

Hojd = sjons héjd dver havet (m)

Medeldjup = sjéns medeldjup (m)

Referensvardet for totalfosforhalten i Vastra Ingsjon har enligt denna formel beraknats till
10,1 ug/l.

Referensvardet divideras med den uppmatta (eller vid framtidsscenario: den berdknade)
totalfosforhalten for att erhalla sjons ekologiska kvot (EK)* for totalfosfor. Den ekologiska
kvoten jamférs med klassgranserna for statusklassificering av totalfosfor, se tabell 13-5
nedan.

%0 Ekologisk kvalitetskvot (EK): motsvarar férhallandet mellan observerade varden for en viss ytvattenforekomst
och de referensvarden som &r tillampliga pa denna ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde

mellan 0 och 1, dar hdg ekologisk status motsvaras av varden nara ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras

av varden nara noll (0).
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Tabell 13-5. Klassgrénser for statusklassificering av tot-P i sjbar.

Status EK-varde Koncentration tot-P (ug/l)
Hog >20,7 och<12,5
God 20,50ch<0,7
Mattlig 20,30ch<0,5
Otillfredsstallande 20,20ch<0,3
Dalig <0,2
13.4.1 Nulage

Nulaget har definierats som medelhalter av amnen under de fyra hydrologiska aren
2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 och 2010/2011. Under denna tidsperiod har
dammanlaggningen, férutom 2010/2011 da den togs i drift men flera driftstopp intraffade
under inkérningsperioden, inte varit i drift och reningseffekten i denna ar saledes inte
medraknad i massbalanserna. Utférda massbalansberakningar visar att en reduktion av
framst organiskt material, kvave och fosfor sker genom nedbrytning, fastlaggning
och/eller sedimentering inom flygplatsomradet i ledningar, sprangstensmagasin, mark
och diken. Denna reduktion ar dock svar att kvantifiera och har darfor inte tagits med i
nedan angivna berakningar. | tabell 13-6 redovisas berdknade utslappsmangder till
omkringliggande recipienter. Av massbalanserna framgar att ca 85 % av den totala
utslappsmangden avrinner via provpunkten D-A 14 till Issjobacken.

Provtagningspunkternas geografiska placering redovisas i figur 13-7 och 13-8 ovan.

Tabell 13-6. Berdknade arliga utslappsméangder till recipienter runt flygplatsen vid nuvarande verksamhet.

Amne Enhet Kungsbackaans MélIndalsans vattensystem

vattensystem

D-A14 Y8 Y2 Y4 Y6 Y22
TOC Ton 80 0,5 4 0,4 0,6 6
Tot-N Kg 1500 50 150 20 40 200
Tot-P Kg 100 1 6 0,6 0,9 4
Bly Kg 2 0,04 0,3 0,02 0,009 0,1
Kadmium | Kg 0,25 0,006 0,04 0,002 0,002 0,01
Koppar | Kg 30 0,4 2 0,3 0,7 2
Zink Kg 50 1 3 0,4 0,6 1

Spadningsberakningar av halter av organiskt material (TOC), naringsamnen (kvave och
fosfor) och metaller i Vastra Ingsjon baserade pa massbalanser enligt ovan redovisas
nedan som arsmedelvarden, se tabell 13-7. Halterna jamfors med gallande miljokvalitets-
normer for metaller.
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Tabell 13-7. Halt av olika fororeningar efter utspadning i Véstra Ingsjon i
jamforelse med miljokvalitetsnormer for inlandsvatten

Fororening Enhet Halt Miljokvalitetsnormer
Vastra for inlandsvatten
Ingsjén* (ug/l)
TOC mg/| 1,6 -
tot-N mg/I 0,03 -
tot-P pg/l 1,9 -
Bly pg/l 0,04 7,2
0,08-0,25 beroende
Kadmium pg/l 0,005 pa vattnets hardhet
Koppar ua/l 0,6 4
3 alt. 8 beroende pa
Zink ug/l 0,97 vattnets hardhet

*Beraknat som arsmedelvarde

Den beraknade totalfosforhalten i Vastra Ingsjon ligger enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999a) inom
tillstandsklass 1 — laga halter. Aven den berdknade totalkvavehalten ligger enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder i tillstdndsklass 1 — laga halter. Enligt tabell 13-7
ovan transporteras i nuldget ca 80 ton organiskt material (TOC) arligen till Issjobacken.
Detta ger enligt spadningsberakningarna ovan, se tabell 13-7, en koncentration i Vastra
Ingsjon om ca 1,6 mg/l. Enligt Naturvardsverkets beddomningsgrunder motsvarar detta en
mycket lag halt. Gallande miljdkvalitetsnormer for metaller bedéms enligt namnda
berdkningar kunna innehéllas i nulagesscenariot.

Vastra Ingsjon har enligt vattenmyndighetens statusklassning bedémts ha en god
ekologisk status. Avseende kvalitetsfaktorn naringsdmnen har sjon enligt VISS (VISS,
2012) fatt en hog status vad galler parametern totalfosfor. Berédknad totalfosforhalt i
Vastra Ingsjon (1,9 ug/l), enligt tabell 13-7 ovan, ger ett EK-varde pa 5,3 vilket motsvarar
en hog status for denna kvalitetsfaktor, se tabell 13-8 nedan. Klassgranserna fér EK-
varde redovisas i tabell 13-5 ovan.

Tabell 13-8. Beraknad halt, EK-vérde och status for totalfosfor i Vastra Ingsjon vid
nuvarande verksamhetsomfattning (60 000 flygrorelser).

Flygrorelser Fosforhalt i Vastra EK-varde Status
Ingsjon (ug/l)
60 000 1,9 5,3 Hog
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13.4.2 Nollalternativ

Vid 80 000 flygrérelser forvantas formiat-anvandningen éka med 5 % jamfért med nulaget
dd andelen hardgjorda ytor som behdver halkbekdmpas Vvintertid Okar.
Glykolanvandningen férvantas 6ka med 35 % jamfért med nulaget beroende pa det
Okade antalet flygrérelser.

| tabell 13-9 redovisas beraknade utslappsmangder till omkringliggande recipienter vid
nollalternativet (80 000 flygrorelser). Tillforseln av organiskt material (TOC) och fosfor till
Issjoébacken via D-A 14 bedéms enligt massbalansberékningarna ligga i niva eller nagot
under dagens utslappsniva trots att formiat- och glykolanvandningen bedéms 6ka jamfort
med nulagesalternativet. Detta beror pa att glykoluppsamlingssystemet endast varit i bruk
under ett av de fyra ar som utgdér nulagesscenariot samt att det i
massbalansberdkningarna raknats med att dammanldggningen natt avsedd
reningsfunktion.

Tabell 13-9. Beréknade arliga utslappsmangder till recipienter runt flygplatsen vid nollalternativet.

Amne Enhet Kungsbackaans MolIndalsans vattensystem

vattensystem

D-A 14 Y8 Y2 Y4 Y6 Y22
TOC Ton 62 1,2 10 0,9 1,4 13
Tot-N Kg 1377 50 161 20 37 183
Tot-P Kg 94 2 9 0,9 1,3 5
Bly Kg 2,4 0,04 0,3 0,02 0,01 0,1
Kadmium | Kg 0,2 0,006 0,04 0,002 0,002 0,01
Koppar Kg 31 0,5 2,4 0,4 0,7 1,7
Zink Kg 30 1,2 3,4 0,4 0,6 1,3

Spadningsberakningar av halter av organiskt material (TOC), naringsamnen (kvave och
fosfor) och metaller i Vastra Ingsjon baserade pa massbalanser enligt ovan redovisas
nedan som arsmedelvarden, se tabell 13-10. Halterna jamférs med gallande
miljokvalitetsnormer fér metaller.
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Tabell 13-10. Beréknade utslappsméngder samt halt vid utspadning i Vastra Ingsjon vid
nollalternativet i jamforelse med miljokvalitetsnormer for inlandsvatten

Amne Utslapp Halt Enhet Miljokvalitetsnormer for
Issjobacken | Vastra inlandsvatten (ug/l)
(kg) Ingsjon*

TOC 62000 1,2 mg/l -

tot-N 1377 0,03 mgl/l -

tot-P 94 1,8 pg/l -

Bly 24 0,05 pg/l 7,2

Kadmium 0,2 0,004 pg/l 0,08-0,25 beroende pa vattnets
hardhet

Koppar 31 0,6 pg/l 4

Zink 30 0,6 ug/l 3 alt. 8 beroende pa vattnets
hardhet

*Beraknat som arsmedelvarde

Enligt  Naturvardsverkets = beddmningsgrunder  for  sjdar och  vattendrag
(Naturvardsverkets, 1999a) tillhér de beraknade halterna av totalfosfor och totalkvave vid
nollalternativet tillstindsklass 1 — laga halter. Den berdknade TOC-halten motsvarar
enligt samma beddmningsgrunder en mycket lag halt (tillstandsklass 1). Gallande
miljokvalitetsnormer for metaller bedoms enligt ndmnda berakningar kunna innehallas vid
nollalternativet.

Beraknad totalfosforhalt i Vastra Ingsjon (1,8 ug/l), enligt tabell 13-10 ovan, ger ett EK-
varde pa 5,6 vilket motsvarar en hog status for denna kvalitetsfaktor, se tabell 13-11
nedan. Klassgranserna for EK-varde redovisas i tabell 13-5 ovan.

Tabell 13-11. Beréknad halt, EK-varde och status for totalfosfor i Vastra Ingsjon vid noll-

alternativet.
Flygrorelser Fosforhalt i Vastra EK-varde Status
Ingsjon (pg/l)
80 000 1,8 5,6 Hog

13.4.3 Regionalt nav

Vid 100 000 flygrorelser (alternativ regionalt nav eller scenario organisk tillvaxt) férvantas
formiat-anvandningen 6ka med 9 % jamfért med nulaget d& andelen hardgjorda ytor som
behdéver halkbekampas vintertid 6kar. Glykolanvandningen férvantas 6ka med 72 %
jamfort med nulaget beroende pa det dkade antalet flygrorelser och flygplan vid detta
alternativ.
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| tabell 13-12 redovisas beraknade utslappsmangder till omkringliggande recipienter vid
alternativet regionalt nav. Enligt massbalansberdkningarna berédknas mangden organiskt
material (TOC) och fosfor som avrinner via D-A 14 till Issjobacken 6ka nagot jamfért med
nulaget (60 000 flygrorelser). Mangden kvave och metaller berdknas vid 100 000
flygrérelser vara i nivda med dagens utslapp. Att utslappet av organiskt material och fosfor
inte Okar proportionellt med den 6kande anvandningen av formiat och glykol beror pa
antagandet att glykolatervinningssystemet fungerar val och dammanlaggningen natt
avsedd reningsfunktion, se kap 13.4.

Tabell 13-12. Berdknade arliga utslappsmaéngder till recipienter runt flygplatsen vid alternativ regionalt nav.

Amne Enhet Kungsbackaans MolIndalsans vattensystem

vattensystem

D-A 14 Y8 Y2 Y4 Y6 Y22
TOC Ton 97 1,9 16 1,5 2,2 21
Tot-N Kg 1376 50 161 20 37 183
Tot-P Kg 119 2,6 12 1,1 1,7 7
Bly Kg 2,4 0,04 0,3 0,02 0,01 0,1
Kadmium | Kg 0,2 0,06 0,04 0,002 0,002 0,01
Koppar Kg 31 0,5 2,4 0,4 0,7 1,7
Zink Kg 30 1,2 3.4 0,4 0,6 1,3

Spadningsberakningar av halter av organiskt material (TOC), naringsdmnen (kvave och
fosfor) och metaller i Vastra Ingsjon vid alternativ regionalt nav baserade pa
massbalanser enligt ovan redovisas nedan som arsmedelvarden, se tabell 13-13.
Halterna jamfoérs med gallande miljokvalitetsnormer for metaller.

Tabell 13-13. Beraknade utslappsmangder samt halt vid utspadning i Vastra Ingsjon
for alternativ regionalt nav i jAmférelse med miljokvalitetsnormer for inlandsvatten

Amne Utslapp Halt Enhet Miljokvalitetsnormer for
Issjobacken | Vastra inlandsvatten (ug/l)
(kg) Ingsjén*
TOC 97000 1,9 mg/l -
tot-N 1376 0,03 mg/| -
tot-P 119 23 pg/l -
Bly 24 0,05 pg/l 7,2
Kadmium 0,2 0,004 ug/l 0,08-0,25 beroende pa
vattnets hardhet
Koppar 31 0,6 pg/l 4
Zink 30 0,6 pg/l 3 alt. 8 beroende pa vattnets
hardhet

*Beraknat som arsmedelvarde
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Enligt  Naturvardsverkets = beddmningsgrunder  fér  sjéar och  vattendrag
(Naturvardsverkets, 1999a) tillhér de beraknade halterna av totalfosfor och totalkvave vid
alternativ regionalt nav tillstdndsklass 1 — laga halter. Den beraknade TOC-halten
motsvarar enligt samma beddmningsgrunder en mycket lag halt (tillstandsklass 1).
Gallande miljokvalitetsnormer for metaller beddms enligt namnda berdkningar kunna
innehallas vid alternativ regionalt nav.

Beraknad totalfosforhalt i Vastra Ingsjon (2,3 pg/l), enligt tabell 13-13 ovan, ger ett EK-
varde pa 4,4 vilket motsvarar en hog status for denna kvalitetsfaktor, se tabell 13-14
nedan. Klassgranserna for EK-varde redovisas i tabell 13-5 ovan.

Tabell 13-14. Beraknad halt, EK-varde och status for totalfosfor i Vastra Ingsjon vid
alternativ regionalt nav

Flygrorelser Fosforhalt i Vastra EK-varde Status
Ingsjon (ug/l)

100 000 2,3 4.4 Hog

13.4.4 Sokt verksamhet

Vid 120 000 flygrorelser (sokt verksamhet) forvantas formiatanvandningen 6ka med 13 %
jamfért med nulaget da andelen hardgjorda ytor som behdver halkbekdmpas vintertid
Okar. Glykolanvandningen foérvantas 6ka med 111 % jamfort med nuldget beroende pa
det 6kade antalet flygrorelser och storre flygplanstyper vid detta alternativ.

| tabell 13-15 redovisas beraknade utslappsmangder till omkringliggande recipienter vid
sokt verksamhet i jamforelse med berdaknade utslappsmangder i nulaget (inom parentes).
De nedre intervallgranserna i tabellen &r berdknade med utgangspunkt fran att
forhallandet mellan tillférda och utgaende mangder ar lika stora som i nulaget, dvs att en
viss fastlaggning och/eller nedbrytning sker inom flygplatsomradet De hogre
intervallgranserna ar beraknade med utgangspunkt fran att ingen nedbrytning och/eller
fastlaggning av den tilkommande kemikalieférbrukningen sker inom flygplatsomréadet.

Enligt berékning av massbalanser beraknas mangden fosfor som avrinner via D-A 14 till
Issjobacken 6ka nagot jamfort med nulaget (60 000 flygrérelser). Mangden organiskt
material (TOC) beraknas daremot nastan dubbleras jamfért med nulaget vilket beror pa
den 6kade glykol- och formiatanvandningen vid verksamhetsutdkningen. Mangden kvave
och metaller beraknas vid sokt verksamhet vara i niva med dagens utslapp. Att utslappet
av organiskt material och fosfor enligt berdakningarna inte 6kar proportionellt med den
Okande anvandningen av formiat och glykol beror pa antagandet att
glykolatervinningssystemet fungerar val och dammanldggningen natt avsedd
reningsfunktion, se kap 13.4.

203 (248)

ra04s 2011-02-17

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

o/
SWECO ﬁ

Tabell 13-15. Beraknade arliga utslappsmangder till recipienter runt flygplatsen vid sokt verksamhet i
jamférelse med berdknade utsldppsmangder i nulaget

Amne Enhet D-A14 Y22 Y2 Y4 Y6 Y8
40-150 10-30 10-25 1-2 1-3 1-3
Toc | ton (80) (6) (4) (0.4) (0.6) (05)
Tot-P kg 80-150 5-10 10-15 1-1,5 1-2 2-3
(100) (4) (6) (0.6) 09) (1)
Tot-N kg 1000-1500 200 150 20 40 50
(1500) (200) (150) (20) (40) (50)
Cu kg 30-35 2 2-3 0,4 1 0,5
(30) @) @) (03) 07) (0.4)
7n kg 25-30 1-2 3-4 0,5 1 1-1,5
(50) (1) 3) (0.4) 0,6) 1)
Pb kg 1-2 0,1-0,2 0,2-0,4 0,02 0,01 0,04
2) (0,1) (0,3) (0,02) (0,009) (0,04)
cd g 150-200 10 35-40 2-3 2 6
(250) (10) (40) ) ) (6)

Spadningsberakningar av halter av organiskt material (TOC), naringsamnen (kvave och
fosfor) och metaller i Vastra Ingsjon vid sokt verksamhet baserade pa massbalanser
enligt ovan redovisas nedan som arsmedelvarden, se tabell 13-16. Halterna jamférs med
gallande miljokvalitetsnormer fér metaller.

Tabell 13-16. Beraknade utslappsmangder samt halt vid utspadning i Vastra Ingsjon
for sokt verksamhet i jamforelse med miljokvalitetsnormer for inlandsvatten

Amne Utslapp Halt Enhet Miljokvalitetsnormer for
Issjobécken | Vastra inlandsvatten (ug/l)
(kg) Ingsjon*
TOC 97000 1,9 mg/l -
tot-N 1376 0,03 mg/l -
tot-P 119 2,3 Mg/l -
Bly 24 0,05 pg/l 7,2
Kadmium 0,2 0,004 pg/l 0,08-0,25 beroende pa
vattnets hardhet
Koppar 31 0,6 pg/l 4
Zink 30 0,6 Mg/l 3 alt. 8 beroende pa vattnets
hardhet

*Beraknat som arsmedelvarde

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket,
1999a) tillndér de berdknade halterna av totalfosfor och totalkvave vid sokt verksamhet
tillstdndsklass 1 — laga halter. Den beraknade TOC-halten motsvarar enligt samma
bedémningsgrunder en mycket lag halt (tillstandsklass 1). Gallande miljokvalitetsnormer
for metaller beddms enligt namnda berakningar kunna innehallas vid sokt verksamhet.
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Beraknad totalfosforhalt i Vastra Ingsjon (2,9 pg/l), enligt tabell 13-16 ovan, ger ett EK-
varde pa 3,5 vilket motsvarar en hog status for denna kvalitetsfaktor, se tabell 13-17
nedan. Klassgranserna for EK-varde redovisas i tabell 13-5 ovan.

Tabell 13-17. Beraknad halt, EK-varde och status for totalfosfor i Vastra Ingsjon vid
sokt verksamhet

Flygrorelser Fosforhalt i Vastra EK-varde Status
Ingsjon (ug/l)
120 000 2,9 3,5 Hog

Vid soOkt verksamhet berdknas transporten av organiskt material och fosfor till
ytvattendragen norr och vaster om flygplatsen med avrinning till Molndalsans
avrinningsomrade bli nagot stérre an i nulaget, se tabell 13-15 ovan. Vad géller kvave
och metaller berdknas utslappsmangderna till dessa vattendrag i norr och vaster vara av
samma storleksordning som i nulaget. Storst ar de beraknade utslappen till
provpunkterna Y2 och Y22, se figur 13-7, vars recipient ar Modindalsan och
Landvettersjon. Anledningen till detta ar att dessa tva provpunkter har forutsatts tillféras
betydande mangder dagvatten som infiltrerats via infiltrationsbrunnar il
sprangstensmagasinet. Mellan 5 och 10 kg fosfor berdknas arligen avrinna med
dagvatten via provpunkt Y22. Till Y2 beraknas fosforutslappet bli nagot storre, mellan 10
och 15 kg. Motsvarande spadningsberakningar som fér Vastra Ingsjon har utforts for
Landvettersjon vad galler fosfor. Berakningarna visar att totalfosforhalten i Landvettersjon
blir ca 30 ganger lagre an i Vastra Ingsjon under forutsattning att ingen utspadning,
nedbrytning eller fastlaggning sker i Moéindalsan eller i sjon. Det bedéms darfér inte
relevant att gora fullstandiga spadningsberakningar for recipienterna norr om flygplatsen.
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13.4.5 Spillvatten

| bilaga 10 Vattenutredning har framtida utslapp av metaller till kommunens spillvatten-
nat beraknats vid de olika trafikfallen nuldge, nollalternativ 2, regionalt nav och sokt
verksamhet, se tabell 13-18. Berakningar for nulaget baseras pa faktiska matvarden
medan de framtida trafikfallen bygger pa antaganden om framtida kemikalieanvandning.

Tabell 13-18. Berdknade framtida utslapp av metaller till kommunens spillvattennét vid de olika alternativen.

Trafikfall Nulage Reg. nav Nollalt. 2 Sokt
Antal rorelser 60 000 100 000 80 000 120 000
Ant.passag.(milj) 41 5,9 6,1 9,7
Ant. anstallda 3 500 4 800 5000 7 800
Flode (m>/d) 534 432 450 700
Zn (ug/l) 140 130 100 100
Zn (g/d) 75 56 45 70
Cu (ug/l) 100 90 80 80
Cu (g/d) 53 39 36 56
Pb (ug/l) 2,7 2,2 1,6 1,6
Pb (g/d) 1,4 1,0 0,7 1,1
Cr (ugll) 55 5,0 4,5 4,5
Cr (g/d) 2,3 2,2 2,0 3,1
Ni (ug/l) 4,5 4,0 3,5 3,5
Ni (g/d) 2,4 1,7 1,6 2,4
Cd (ug/l) 0,41 0,20 0,12 0,12
Cd (g/d) 0,2 0,09 0,05 0,08

Tillaten fororeningsmangd styrs i nulaget av gallande tillstandsbesluts riktvarden, se kap.
13.3.4.

Det nya glykolhanteringssystemet (som byggdes under ar 2011) innebéar att utslappet av
glykol till spillvattennatet i stort sett upphér. Det destillat (1-2 % av glykolanvandningen)
som avleds till spillvattnet innehaller mycket Iaga halter av metaller.

Metallhalterna i spillvattnet for nulaget (fére ombyggnad) ar darfér hogre an for framtida
trafikfall. Metallhalterna for scenario regionalt nav ar hégre an i nollalternativ 2, vilket
beror pa att det for regionalt nav beraknas fler flygrorelser an i nollalternativ 2. Scenariot
regionalt nav berdknas intraffa ndrmare i tiden an nollalternativ 2, vilket medfér att de
stegvisa miljomassiga forbattringar, som t.ex. minskat metallinnehall i kemikalier, som
beraknas intraffa i framtiden annu inte har hunnit trada i kraft.
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13.4.6 Grundvatten

13.5

| resultatet av den kontroll som bedrivits hittills och som beskrivs ovan i kap. 13.3.3 finns
det inga indikationer pa spridning av fororeningar via berggrunden. Flera av de
provpunkter som har kontrollerats sedan flygplatsen byggdes ligger inom de naturliga
spricksystem i berggrunden som beskrivs ovan i kap. 13.2.3. Dagvattnet som infiltrerat
sprangstensmagasinen under flygplatsen utgér inte naturligt grundvatten och bedéms
kunna betraktas som just dagvatten. Eftersom detta dagvatten mynnar ut i
ytvattenrecipienter har det inte beddmts som relevant att utféra motsvarande
massbalansberakningar for grundvatten. For detta skulle vidare kravas flodesmatningar i
sprangstensmagasinen under banomradet vilket bedéms extremt svart att genomféra.

Konsekvenser av utslapp till vatten

De viktigaste miljokonsekvenserna for ytvattenrecipienter i narheten av flygplatsen till foljd
av verksamheten pa flygplatsen sammanfattas enligt féljande:

e Syrebrist pa grund av utslapp av organiskt material. Vattnets syretillstand ar av
stor betydelse for saval fisk och bottenfauna som vaxt- och djurplankton i en sj6
eller ett vattendrag. Vid nedbrytning av organiskt material forbrukas syre och
recipienter som tillférs stora mangder organiskt material 16per risk fér forsamrade
syreférhallanden. En ofullstandig nedbrytning av organiskt material kan dessutom
ge upphov till sedimentbildning och i samband med syrefria forhallanden kan
inlagrad fosfor frigéras och bidra till dvergdédning.

e Overgddning orsakas av naringsamnen och i sétvattensmiljoer da framst fosfor.
En 6kad mangd fosfor leder till 6kad produktion av vaxt- och djurplankton, ékad
grumlighet i vattnet, sémre ljusférhallanden och 6kad syreférbrukning. Detta kan
leda till att artsammansaéttningen i recipienten férandras. Okad syreférbrukning
kan leda till syrebrist, se punkten ovan.

e Toxicitet till foljd av forekomst av metaller och andra kemikalier.

Beskrivning av miljdkonsekvenser har framst koncentrerats till recipienterna séder om
flygplatsen eftersom 80-85 % av bade fléde och studerade amnen leds fran flygplatsen i
denna riktning. Fléden och studerade amnen som leds ut till recipienterna norr om
flygplatsen har i jamforelse bedbmts som sma, varfor en mer Oversiktlig
konsekvensbeddmning genomforts i detta avseende.
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13.5.1 Nulage

Dagvatten och ytvatten

Vattnet som lamnar flygplatsomradet via utslappspunkten D-A 14 &r enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999a) oftast syrerikt, dvs. har
en syrehalt pa over 7 mg/l. Sommartid sjunker dock syrenivan till en mattlig halt vilket
beror pa att vatinets formaga att I6sa syre minskar med O©kande temperatur. |
Issjobacken, nedstroms Lilla Issjon (Y1), ar vattnets syrehalt pa ungefar samma niva som
i D-A 14 och féljer samma arstidsvariation. | utloppet till Vastra Ingsjon (P4) ar syrenivan i
vattnet hogre och pa samma niva som referensvattendraget Sandsjébacken.

Trots hoga till mycket héga halter av syretarande amnen (organiskt material) ar vattnet i
Issjoébacken, bade vid flygplatsens utslappspunkt och langre nedstroms, syrerikt. Detta
kan delvis bero pa att flygplatsen slapper ut mest syretdrande dmnen under vintern.
Under denna period ar flodet i Issjobacken hogt och vattentemperaturen lag vilket haller
syrehalten pa en hdg niva. Syrehalten sjunker istéllet under sommaren nar vattenféringen
ar lag och vattnet varmt vilket beror pa att syrets I6slighet i vatten avtar med stigande
temperatur. Under sommaren ar belastningen av syretarande amnen fran flygplatsen lag
och den Ilagre syrehalten i vattendraget beddms vara orsakad av naturlig
sasongsvariation. Denna sasongsvariation kan &ven ses i referensvattendraget
Sandsjébacken.

Bade Issjobacken och referensvattendraget Sandsjobécken ar omgivna av mossmarker.
Detta ger upphov till naturligt héga halter av TOC. Sandsjoébacken far raknas som relativt
opaverkad men har, enligt Naturvardsverkets beddomningsgrunder (Naturvardsverket,
1999a), en hog halt organiskt material. TOC-halten i Sandsjobacken kan saledes ses
som ett bakgrundsvarde for backar i denna typ av miljo och motsvarar en halt pa
12-16 mg/l. Detta boér sattas i relation till att medelhalten av TOC i flygplatsens
utslappspunkt (D-A 14) under de fyra senaste hydrologiska aren har varit ca 37 mg/ml.

Dagvattnet som lamnar flygplatsen via utslappspunkten D-A 14 innehaller som ytvatten
betraktat mycket héga halter organiskt material, vanligen runt 25 mg/l vintertid bortsett
fran de harda vintrarna 2009/2010 och 2010/2011 da TOC-halter pa oéver 100 mgl/l
uppmattes. Detta beror pa 6kad anvandning av formiat och glykol for halkbekdmpning
och avisning av flygplan. | Issjébacken, nedstréoms Lilla Issjon, ar TOC-halten nagot lagre
an vid flygplatsens utslappspunkt men fortfarande pa en hdg till mycket hog niva enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder. Att halterna av TOC &r nagot lagre an i
flygplatsens utslappspunkt tyder pa att en viss fastlaggning och/eller nedbrytning sker i
Lilla Issjon. | utloppet till Vastra Ingsjon ar TOC-halten i Issjébacken lagre men dock pa
en hog till mycket hdg niva vilket &r i nivd med halterna i det opaverkade vattendraget
Sandsjébacken.

Vattnet i flygplatsens utslappspunkt (D-A 14) innehaller enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder hoga till mycket hdga halter totalfosfor. Nedstréms Lilla Issjon
innehaller Issjobackens vatten en mattlig till hdg halt totalfosfor liksom i utloppet till Vastra
Ingsjon. Detta tyder pa att viss fastlaggning och/eller nedbrytning sker i Lilla Issjon.
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Halterna i de tva provpunkterna i Issjobacken (Y1 och P4) ar patagligt lika vilket tyder pa
att fastlaggning eller nedbrytning inte sker i backen. Fosforhalten i Sandsjoébacken ar
nagot lagre och ligger oftast pa en mattlig niva. Provtagning av totalfosfor och fosfatfosfor
i flygplatsens utslappspunkt visar att en liten del av den totala mangden fosfor
férekommer som I8st, d.v.s. vaxttillgangligt, fosfor (fosfatfosfor). Merparten av totalfosforn
tycks férekomma i partikelbunden form. Partikulart bunden fosfor &r inte tillganglig for
primarproduktionen i en sjo férran det bryts ner och bidrar darfor inte till dvergddning i
samma utstrackning. Partikulart bunden fosfor sedimenterar snarare och fastlaggs i
sediment. Vid syrebrist kan dock inlagrad fosfor ga i I6sning och bidra till dvergddning.

Den fran flygplatsen utslappta mangden totalfosfor ger i nulaget upphov till laga
fosforhalter, enligt berakningar ca 1,9 pg/l, i vattenférekomsten Vastra Ingsjon.
Vattenférekomsten har idag god ekologisk status, bade med avseende pa naringsdmnen
och andra kvalitetsfaktorer, och verksamheten vid flygplatsen bedéms inte paverka
uppfyllandet av miljokvalitetsnormen god status ar 2015 vad galler kvalitetsfaktorn
naringsamnen.

Kvavehalten i flygplatsens utslappspunkt D-A 14 varierar kraftigt mellan en mattlig och
mycket hog halt. Kvavehaltiga produkter anvands inte i flygplatsverksamheten varfor
utslappsmangden bedéms bero atmosfariskt nedfall och allman fordonstrafik. Nedstroms
Lilla Issjon (Y1) och i utloppet till Vastra Ingsjon (P4) ar kvavehalterna mattliga till héga.
Halterna i de tva provpunkterna ar mycket lika vilket indikerar att ingen markbar
nedbrytning eller fastlaggning tycks ske i backen. | Sandsjobacken ar kvavehalten pa en
mattlig niva och nagot lagre an i Issjébacken. Nedfallet av kvave ar sannolikt lika stort
Over bada backarnas avrinningsomraden men mojligheten till upptag i mark och
vegetation i Sandsjobackens avrinningsomrade bedéms som betydligt stérre an vad som
ar mojligt vid flygplatsomradet.

Flygplatsens utslapp av koppar harrér sannolikt fran fordonsparken och byggnadsdetaljer
da inga kopparhaltiga produkter hanteras inom verksamheten. | flygplatsens
utslappspunkt (D-A 14) ar halten av koppar, enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999a), hdg men ligger i nivd med bakgrundsvarden for dagvatten
fran trafik- och industriytor (Stormtac, 2011). Nedstroms Lilla Issjon (Y1) ar kopparhalten,
enligt bedédmningsgrunderna, héga men nagot lagre an i flygplatsens utslappspunkt vilket
kan tyda pa att viss fastlaggning och/eller utspadning sker i Lilla Issjon. | utloppet fill
Vastra Ingsjon ar kopparhalten ytterligare nagot lagre och pa en, enligt
bedémningsgrunderna, mattlig nivd. Kopparhalten i Issjobacken ar nagot hdgre an i
referensvattendraget Sandsjobacken vilket tyder pa en viss paverkan fran flygplatsen. |
vattenférekomsten Vastra Ingsjon finns miljdkvalitetsnormer for metaller, bl.a. koppar.
Miljokvalitetsnormen for koppar, 4 pg/l, beddéms inte dverskridas i Vastra Ingsjon.

Zinkhalten i flygplatsens utslappspunkt (D-A 14) varierar kraftigt men ligger oftast pa en
mattlig niva. Vintrarna 2009/2010 och 2010/2011 var zinkhalten hog vilket beddéms bero
pa PSB-fordon och den héga anvandningen av formiat, som har en korroderande effekt
pa vissa metaller. Nedstroms Lilla Issjon (Y1) och vid utloppet till Vastra Ingsjon (P4)
liksom i Sandsjobacken ligger halten pa en Iag till mattlig niva vilket tyder pa att viss

209 (248)

2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb g6teborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

fastlaggning och/eller utspadning tycks ske i Lilla Issjon men i &vrigt sker ingen
fastlaggning eller utspadning i Issjobacken nedstroms Lilla Issjon. Miljokvalitetsnormen
for zink i Vastra Ingsjon bedéms vid nuvarande utslappsmangder underskridas.

Medelblyhalten i flygplatsens utslappspunkt (D-A 14) for de fyra senaste aren ligger pa
1 ug/l vilket motsvarar klassgransen mellan lag och mattlig halt enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999a). Nedstréms Lilla Issjon (Y1 och P4) ar
blyhalterna nagot hdégre och varierar mellan en 1&g och mattlig halt. Blyhalten i det
opaverkade vattendraget Sandsjobacken ligger kring 0,5 ug/l d.v.s. pa en lag niva. Det ar
oklart varfor blyhalten ar hogre nedstroms an uppstroms Lilla Issjon men en mdjlig
forklaring ar att blyutslappen i omradet historiskt varit stérre och att bly lagrats i sediment i
Lilla Issjon, och att dessa sediment vid tillfallen da syrehalten ar hégre lacker bly. Bly
bildar vid syrefria forhallanden svarlosliga sulfider vilka kan aterga i 16sning vid
forandrade redoxférhallanden eller en pH-hdjning. En annan mdjlig forklaring ar att det
skulle kunna finnas andra punktkallor for bly inom omradet. Miljokvalitetsnormen for bly i
vattenférekomsten Vastra Ingsjon (7,2 ug/l) underskrids dock med god marginal.

Kadmium har fram till 2011 inte kunnat detekteras i nagon av provpunkterna. Sedan 2011
har analysmetoden férandrats och rapporteringsgransen sankts. | flygplatsens
utslappspunkt uppmattes 2011 en kadmiumhalt pa 0,12 g/l vilket, enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder, ar precis over klassgransen for mattlig halt.
Kadmiumhalterna i Issjobacken nedstroms Lilla Issjon (Y1 och P4) ligger pa en lag halt. |
Sandsjobacken har en kadmiumhalt motsvarande den i flygplatsens utslappspunkt
uppmatts. Detta indikerar att inget tillskott av kadmium sker fran flygplatsen.
Miljokvalitetsnormen for kadmium beddms inte Overskridas i vattenférekomsten Vastra
Ingsjon.

Provtagning av prioriterade a@mnen enligt vattendirektivet har utforts i flygplatsens sédra
utslappspunkt (D-A 14) och i Issjobackens utlopp till Vastra Ingsjon trots att dessa
provpunkter inte ar belagna i klassade vattenférekomster. Av denna provtagning framgar
att inga gransvarden enligt vattendirektivets bilaga 6verskrids. Dessa amnen férvantas
inte heller 6ka vid de analyserade alternativen och beskrivs darfér inte ndrmare nedan.

Sammanfattningsvis visar utférd provtagning av olika parametrar att det inte foreligger
nagon storre risk for negativ paverkan pa recipienterna Issjobéacken och Vastra Ingsjon.
Gallande riktvarden och miljokvalitetsnormer i vattenférekomsten Vastra Ingsjon bedéms
kunna innehallas vid nuvarande verksamhet vid flygplatsen.

Spillvatten

Storst paverkan pa spillvattennatet beddéms i nuldget utgéras av hantering av anvand
avisningsvatska (glykol). Detta innebar en belastning vad galler syretadrande d&mnen och
metaller till avloppsreningsverket. Ett nytt system for insamling och atervinning av anvand
glykol pa flygplatsen har tagits i bruk. Paverkan pa avloppsreningsverket bedoms i detta
avseende forsvinna och darfor minska avsevart i framtiden.
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13.5.2 Nollalternativ

Dagvatten och ytvatten

Utslappen av dagvatten i nollalternativen ger en nagot mindre paverkan pa nedstréms
liggande recipienter vad galler belastning av syretarande amnen (organiskt material) och
naringsdmnen (fosfor och kvave) jamfért med nuvarande verksamhet. Detta under
forutsattning att dammanlaggningen ger avsedd reningsgrad avseende dessa
parametrar. Dammanlaggningen bedéms dock behdva trimmas in under nagra ar for att
na full reningskapacitet.

Utférda massbalansberakningar visar att en reduktion av framst organiskt material, kvave
och fosfor sker genom nedbrytning, fastlaggning och/eller sedimentering inom
flygplatsomradet i ledningar, sprangstensmagasin, mark och diken. Denna reduktion ar
svar att kvantifiera men det ar sannolikt att ytterligare minskning av de berédknade
utslappsmangderna kan ske inom flygplatsomradet.

Vad galler metaller beréknas utslappsmangderna ligga i nivd med dagens utslapp eller
minska nagot.

Den fran flygplatsen utslappta méangden totalfosfor ger vid nollalternativet upphov till laga
fosforhalter, enligt berdkningar ca 1,8 pg/l, i vattenférekomsten Vastra Ingsjon.
Vattenférekomsten har idag god ekologisk status, bdde med avseende pa naringsdmnen
och andra kvalitetsfaktorer, och flygplatsverksamheten bedéms vid nollalternativet inte
paverka uppfyllandet av miljokvalitetsnormen god status ar 2015 vad galler
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Vid nollalternativen beddéms det saledes inte foreligga nagon storre risk for negativ
paverkan i de nedstroms belédgna recipienterna Issjobacken och Vastra Ingsjon. Gallande
riktvarden och miljokvalitetsnormer i vattenférekomsten Vastra Ingsjon bedéms kunna
innehallas.

Spillvatten

Nollalternativen innebar en minskning av mangden spillvatten jamfoért med nulaget vilket
framst beddéms bero pa att glykolutslappet till spillvattensystemet i stort sett upphér med
det nya systemet for uppsamling och atervinning av anvand glykol. Det minskade flodet i
kombination med att glykolutslappet minskar kommer att medféra en minskad belastning
av metaller pa spillvattennatet vilket fér avloppsreningsverket medfér en minskad
metallhalt i avloppsslammet.

13.5.3 Regionalt nav

Dagvatten och ytvatten

Vid scenario regionalt nav beraknas arealen hardgjorda ytor 6ka med 48 000 m?. Till folid
av detta vantas formiat-anvandningen ©6ka med 9 % jamfért med nuldget.
Glykolférbrukningen forvantas 6ka med 72 % jamfort med nuldget pga. ett stérre antal
flygplan. Den ¢6kade kemikalieanvandningen beraknas ge upphov till ett nagot stbrre
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utslapp av organiskt material och fosfor an i nulaget. Dammanlaggningen bedéms vid
denna tidpunkt ha trimmats in till full reningskapacitet. Massbalansberakningarna antyder
dock att reduktion av framférallt organiskt material, fosfor och kvave sker inom
flygplatsomradet genom nedbrytning, fastlaggning och/eller sedimentering inom
flygplatsomradet i ledningar, sprangstensmagasin, mark och diken. Som tidigare namnts
ar denna reduktion svar att kvantifiera. Det ar dock inte osannolikt att utslappsmangden
vid regionalt nav kommer att vara mindre &n vad som berdknats i massbalanserna.
Utslappsmangderna kommer om s3 &r fallet att ligga i nivda med dagens. Kvaveutslappet
kommer sannolikt att minska jamfort med dagens utsldapp dels pa grund av att
kvavehaltiga produkter inte anvands i verksamheten och dels fér att dammanlaggningen
sannolikt d& ger en reningsgrad pa ca 30 %.

Utslappet av metaller bedéms inte forandras jamfort med dagens nivaer och gallande
miljdkvalitetsnormer for metaller i vattenférekomsten Vastra Ingsjon beddms kunna
innehallas vid regionalt nav.

Den fran flygplatsen utslappta mangden totalfosfor ger vid regionalt nav upphov till laga
fosforhalter, enligt beradkningar ca 2,3 pg/l, i vattenférekomsten Vastra Ingsjon.
Vattenférekomsten har idag god ekologisk status, bade med avseende pa naringsdmnen
och andra kvalitetsfaktorer, och flygplatsverksamheten beddéms vid alternativet regionalt
nav inte paverka uppfyllandet av miljokvalitetsnormen god status ar 2015 vad galler
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Da scenariot regionalt nav inte innebar stérre utslappsmangder an vid nuvarande
verksamhet bedéms det inte heller féreligga nagon storre risk for negativ paverkan i de
nedstréms belagna recipienterna Issjébacken och Vastra Ingsjon.

Spillvatten

Scenario regionalt nav innebar en minskning av mangden spillvatten jamfért med nulaget
vilket, liksom vid nollalternativen, framst bedéms bero pa att glykolutslappet till
spillvattensystemet i stort sett upphdér med det nya systemet for uppsamling och
atervinning av anvand glykol. Det minskade flodet i kombination med att glykolutslappet
radikalt minskar kommer att medféra en minskad belastning av metaller pa
spillvattennatet vilket for avloppsreningsverket medfér en minskad metallhalt i
avloppsslammet.

13.5.4 SOkt verksamhet

Dagvatten och ytvatten

Vid skt verksamhet beraknas arealen hardgjorda ytor 6ka med 68 000 m?. Till foljd av
detta vantas formiat-anvandningen 6ka med 13 %. Glykolanvandningen forvantas oka
med 111 % jamfért med nuldget beroende pa det ékade antalet flygrérelser och stérre
flygplanstyper. Den 6kade anvandningen av dessa kemikalier kommer sannolikt att ge
upphov till en storre arlig utslappsmangd av organiskt material (TOC) och fosfor, se kap.
13.4.4.
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Utférda massbalansberadkningar visar att tillférd mangd organiskt material, fosfor och
kvave inte motsvarar avrinnande mangd. Detta indikerar att en viss reduktion av dessa
amnen sker inom flygplatsomradet, troligen genom nedbrytning, fastlaggning och/eller
sedimentering i ledningar, sprangstensmagasin, mark och diken. Om denna reduktion
forblir lika stor vid framtida verksamhetsomfattning och om reningsgraden i
dammanlaggningen blir den férvantade ar det mdjligt att féroreningsbelastningen till
Issjdbacken och recipienterna nedstroms inte blir stérre an i nulaget.

Vid berakning av halter i Vastra Ingsjon har dock inte hansyn tagits till reduktionen inom
flygplatsomradet, dels for att det ar osékert om reduktionen kommer att fortga i samma
omfattning som i nulaget och dels for att fa en bild av vilken recipientpaverkan flygplatsen
kan ge vid ett tankbart men daligt scenario. Daremot har reningseffekten i
dammanlaggningen tagits med i berakningarna. D& sokt verksamhet (120 000
flygrorelser) beraknas intraffa omkring ar 2038 beddms det som sannolikt att
dammanlaggningen vid denna tidpunkt under ett flertal ar haft full reningskapacitet

Sokt verksamhet berdaknas ge upphov till ett nagot storre utslapp av organiskt material
(TOC) an i nulaget. Enligt berakningar bor den arliga utslappsmangden till Issjobacken
ligga inom intervallet 40-150 ton mot dagens ca 80 ton. Vad galler fosfor beraknas
framtida arliga utslappsmangd till 80-150 kg mot dagens ca 100 kg. Den lagre
utslappsmangden i intervallerna ar beraknad med utgangspunkt fran att férhallandet
mellan tillférd och utgdende mangd ar detsamma som idag. Antaget att framtida
utslappsmangder av organiskt material och fosfor motsvarar den hogre siffran i intervallet
blir halterna i Vastra Ingsjon mycket laga respektive laga, enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999a). Vid berakning av
dessa halter har inte tagits hansyn till att en del av utsldppsmangden sannolikt kommer
att fastlaggas eller brytas ned i Issjdbacken och Lilla Issjon. Den berdknade fosforhalten i
Vastra Ingsjon till folid av verksamheten vid flygplatsen bedéms vid ett tdnkbart men
daligt scenario inte forhindra att miljokvalitetsnormen god ekologisk status uppnas och
bibehalls.

Endast en liten del av flygplatsens totala fosforutslapp férekommer som l6st dvs.
vaxttillgangligt fosfor (fosfatfosfor). Merparten bedéms férekomma i partikelbunden form
vilket inte bidrar till dvergddning i samma utstrackning. For partikelbounden fosfor ar
mojligheterna till avskiljning genom sedimentation och fastlaggning goda.

Utslappsmangden av kvave beraknas vid sokt verksamhet minska jamfort med nulaget
framst pa grund av rening i dammanlaggningen. Inom flygplatsverksamheten anvands
inga kvavehaltiga produkter och tillskottet av kvave beddms framst harréra fran
atmosfariskt nedfall som vid sokt verksamhet beraknats vara lika stort som i nulaget.

Framtida syrehalter i recipienterna nedstréms flygplatsen till féljd av den 6kade mangden
av organiskt material ar svart att bedéma. Anledningen till att syreférhallandena i
Issjobacken i nulaget ar forhallandevis goda trots nuvarande utsldppsmangd av organiskt
material bedoms till stor del bero pa att utslapp nastan uteslutande sker vintertid i
samband med halkbekdmpning och avisning av flygplan. Under vintern ar vattnet i
recipienten naturligt syrerikt pga. stort fldde och lag vattentemperatur. Det beddéms inte
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som orimligt att syrehalten i Issjobacken aven vid sékt verksamhet kommer att vara god
da de storsta utslappen av organiskt material aven fortsattningsvis kommer att ske
vintertid. Detta bor foljas upp inom ramen for flygplatsens egenkontroll och inom
Kungsbackaans vattenvardsférbunds recipientkontroll. Det kan darefter bli aktuellt att
vidta atgarder, t.ex. luftning, for att sékerstalla syrehalten i Issjobacken.

Vid skt verksamhet berdknas utslappsmangden metaller inte 6ka jamfért med nulaget.
Utslappsmangderna av zink och kadmium beraknas minska dels till foljd av det nya
glykolhanteringssystemet och dels till folid av rening i dammanlaggningen. Gallande
miljdkvalitetsnormer fér metaller i vattenférekomsten Vastra Ingsjon beddéms inte
Overskridas vid sokt verksamhet.

Sokt verksamhet beddms ge upphov till stérre utslappsmangd av organiskt material och
fosfor aven till ytvattendragen med avrinning till MéIndalsans avrinningsomrade. Dessa
utslappsmangder beraknas utspadda i recipienterna ge mycket laga tillskott av respektive
fororening. Flygplatsens utslapp av organiskt material och fosfor beddoms inte paverka
uppfyllandet av miljokvalitetsnormen god ekologisk status i Landvettersjon. Méindalsan
har idag en mattlig ekologiskt status till féljd av reglering av vattendraget och har erhallit
tidsfrist for uppfyllandet av miljokvalitetsnormen god ekologisk status. Inte heller
uppfyllelsen av miljokvalitetsnormen i MéIndalsan bedéms motverkas.

Sammanfattningsvis kan sagas att dven om sokt verksamhet férvantas ge upphov till
storre utslapp av organiskt material och fosfor s& beddéms det inte foreligga nagon storre
risk for negativ paverkan i de nedstroms belagna recipienterna Vastra Ingsjon (séderut)
samt Moindalsdn och Landvettersjon  (norrut). Gallande riktvarden och
miljokvalitetsnormer i vattenférekomsterna  Vastra Ingsjon, Moindalsan och
Landvettersjon bedéms kunna innehallas vid den sékta verksamheten.

Spillvatten

Det sOkta alternativet innebar en liten 6kning (ca 14 %) av mangden spillvatten jamfort
med nulaget. Det nya glykolhanteringssystemet innebar att utslappet av glykol till
spillvattennatet i stort sett upphor. Det destillat som avleds fran glykol-
indunstningsanlaggningen innehéller mycket ladga halter metaller. Detta innebar att
belastningen av @mnen som inte ar dénskvarda i avloppsreningsprocesser minskar
avsevart, se kap. 13.4.5. ovan. Som exempel berdknas kadmiumbelastningen minska
fran 0,42 gram per dygn till 0,08 gram per dygn. For avloppsreningsverket innebar detta
en mindre mangd metaller i avioppsslammet jamfort med nulaget.

Konsekvenser av vattenverksamhet

For att kartlagga naturvarden i omradet for dammanlaggningen har en
vatmarksinventering gjorts. Det aktuella omradet bestar av tallmosse, myrmark samt
fastmark med grandominerad barrskog. Omradet hyser laga eller ordinara naturvarden.

Under byggnationen av dammanlaggningen har ca 40 000 m® torvmassor och andra
massor gravts upp och mellanlagrats. En del av dessa massor har ateranvants vid
byggandet av dammanlaggningen. Foér att férhindra partikelspridning under
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anlaggningsfasen har en mindre sedimentationsdamm anlagts nedstrdms damm-
anlaggningen. Provtagning nedstroms sedimentationsdammen har skett manadsvis
under byggtiden.

Swedavia har upprattat drift- och skoétselrutiner for dammanlaggningen i enlighet med
forordningen (1998:901) om verksamhetsutévarens egenkontroll.

Dammanlaggningen samt nu planerade férbattringsatgarder bedéms sammanfattningsvis
inte ha nagon negativ paverkan pa naturvarden, kulturvarden eller friluftsliv.
Dammanlaggningen beddms pa sikt snarare gynna nedstroms belagna vattenmiljéer och
naturvarden pa grund av dess reningseffekt.

13.7 Forsiktighetsatgarder och alternativa utformningar

13.7.1 Rening av dagvatten

Miljddomstolen meddelade 2008-10-08 slutliga villkor avseende bl.a. rening av dagvatten
vid Goteborg Landvetter Airport. Det slutliga villkoret lyder: "Luftfartsverket (nu Swedavia)
ska bygga en dammanlaggning for rening av dagvatten som minst motsvarar etapp 1 och
etapp 2a enligt Utredning avseende dagvattenhantering, aktbilaga 173, flik U7.
Anlaggningen ska tas i drift fore utgangen av ar 2010.”

| samma beslut dverlat miligdomstolen at tillsynsmyndigheten att faststalla de ytterligare
vilkor som kan behdvas avseende bl.a. utformning och dimensionering av
reningsanlaggningen fér dagvatten samt utslappsvillkor fér dagvatten.

Luftfartsverket (nu Swedavia) ldmnade 2010-02-19 in "Anmalan angdende atgarder for
hantering av dagvatten i enlighet med miljddom M 118-01" till Lansstyrelsen, som i beslut
2010-04-19 godkande anmalan med vissa kommentarer avseende tid och kontroll av
byggnationen samt avseende kontroll av anlaggningens funktion och eventuella framtida
atgarder.

| ovan namnda "Utredning avseende dagvattenhantering”, Vatten och Samhallsteknik AB,
2007-08-29, har en genomgang av de reningstekniker vilka teoretiskt beddmdes vara
mojliga for rening av det samlade dagvattnet vid flygplatsen presenterats (se
komprimerad sammanstalining nedan). Med det samlade dagvattnet menades det
utslapp som sker till huvudrecipienten Issjoébacken. Till évriga diken/vattendrag och
grundvattnet bedémdes da, liksom nu, de totala mangderna som slapps ut vara sa sma
att ytterligare insatser inte ar nddvandiga men att fortsatt kontroll mojliggor kontinuerlig
uppféljning av férhallandena.
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Tabell 13-19. Sammanfattning av alternativ reningsteknik for dagvatten till Issjébacken, Vatten och
Samhaélisteknik AB 2007.

Alternativ teknik Teoretiskt Kommentar
mojlig effekt

Konstgjord infiltration/langsamfilter 30-70 % - Den hégre angivna
effekten férutsatter
sasongslagring inkl.
luftning

- Dyrt

Markbadd 30-70 % - Den hégre angivna
effekten férutsatter
sasongslagring inkl.
luftning

- Anvands normalt for ett
avloppsvatten med hégre
ingaende halter an i
aktuellt dagvatten, varvid
de hogre effekterna ar
tveksamma for detta
dagvatten.

Biobadd 60-95 % - Den hégre angivna
effekten forutsatter
sasongslagring inkl.
luftning

- Kanslig process

- Anvands normalt for ett
avloppsvatten med hogre
ingaende halter an i
aktuellt dagvatten, varvid
de hogre effekterna ar
tveksamma for detta

dagvatten.
- Dyrt
Naturgivet system 20-60 % - Den hégre angivha
Oversilningsyta/energiskog/vatmark effekten forutsatter

sasongslagring
- Robust system

- Dyrt, men lagre kostnad an
ovriga system
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| utredningen redovisas ocksa slutsatsen att en "naturgiven” reningsmetodik &r det mest
realistiska alternativet att Iagga till grund for viss behandling av det vatten som leds vidare
till Issjébacken. Om nagon av de andra teknikerna skulle véaljas erfordras en omfattande
sasongslagring med luftning som férbehandling utan att 6nskvard robusthet erhalls.
Denna slutsats dras mot bakgrund av jamforelsen mellan olika tankbara tekniker,
erfarenheter fran andra liknande anlaggningar med stora avrinningsytor och féroreningar
samt de lokala férhallandena vid flygplatsen.

Denna genomgang resulterade i ett principférslag till stegvis utbyggnad av behandling i
en dammanlaggning, vilket godkandes i samtliga instanser. Dammanlaggningen ar nu
byggd och sedan hosten 2010 i drift. Erfarenheten har visat att det krévs en viss
intrimningsperiod, vilket patalades redan i samband med domarna 2008 och 2009.

En genomgang av behovet av ev. utbyggnad av dammanlaggningen har genomforts
under 2012 (Rambdll Sverige AB, 2012). Slutsatsen av denna utredning ar att
dammanlaggningen fortfarande befinner sig under intrimning och att det kan ta flera ar for
att uppna stabila driftsforhallanden som kan ge tillfredsstallande underlag for utvardering
av behandlingsresultat. Utredningen kommer ocksa fram till att den befintliga
dammanlaggningen val tacker de berdknade arsvattenvolymerna vid normalér i nulage,
nollalternativ och sokt verksamhet (120 000 flygrérelser). Nar nya hardgjorda ytor anlaggs
planeras de att férses med lokala utjamningsmagasin for att utjamna flddestoppar. En
faktor som ar kritisk for behandlingsresultatet ar uppehallstiden i dammanlaggningen, dar
utredningen beskriver att langre uppehallstid kan komma att krédvas for att uppna
tillfredsstéllande behandlingsresultat, vilket med flera tédnkbara atgarder kommer att
studeras vidare inom ramen for intrimningsperioden. En langre uppehallstid kan bl.a.
uppnas genom att hdja vattennivan i dammarna, vilket anlaggningen redan ar anpassad
for och som planeras for att utdka kapaciteten. En hdjning av vattennivan med 0,5 m i
damm 3 har genomférts under 2012 och med motsvarande hdjning i damm 1 och 2
beddms uppehallstid enligt dammkonstruktéren bli ca 12 dagar.

Mot bakgrund av denna redovisning och att den utredning som genomférdes 2007
fortfarande beddms aktuell, beddms det inte motiverat att utreda ytterligare alternativ till
rening av dagvatten. En ny genomgéng bedéms leda till motsvarande resultat, da
behandling i dammar/vatmarker erfarenhetsmassigt ar den mest framtradande tekniken
for rening av dagvatten fran denna typ av infrastruktur. Den bér darmed kunna betraktas
som bésta teknik.

Vid denna tillstandspréovning ansoker Swedavia dven om tillstand enligt 11 kap for
vattenverksamhet avseende utdkning av dammanlaggningen. Efter hojning av
vattennivan i alla tre dammar bedéms dammanlaggningen fa en vattenyta pa ca 55 000
m? och en volym pa ca 50 000 m®.
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13.7.2 Rening och hantering av avisningsvatska

Aven vad avser hantering av avisningsvatska meddelade miljédomstolen 2008-10-08
slutligt villkor. Innebérden i det slutliga villkoret ar att avisningsvatskan ska samlas upp,
upparbetas och ateranvandas sa langt det ar mojligt. Den uppsamlade vatskan som inte
kan ateranvandas ska renas sa att halten metaller och olja inte éverskrider vissa angivna
varden, samt darefter fillféras spillvattennatet. Miljddomstolen éverlat aven i detta fall at
tillsynsmyndigheten att faststdlla de vytterligare villkor som kan behbvas avseende
utformning och dimensionering av atgarder for omhandertagande av glykolhaltig
avisningsvatska samt upparbetning och nyttiggérande av uppsamlad avisningsvatska i
egen eller annan verksamhet.

Luftfartsverket (nu Swedavia) ldamnade 2009-12-04 in "Anmalan angaende atgarder for
uppsamling och hantering av glykol i enlighet med miljodom M 118-01" till Lansstyrelsen,
som i beslut 2010-02-17 godkadnde anmalan under forutsattning att kontroll visar att ovan
namnda villkor inte éverskrids.

Flera utredningar har legat till grund fér miljddomstolens dom, bl.a. "Om regelverken kring
avisning samt LFVs mdjligheter att paverka anvandningen av avisningsvatska”, LFV
2007-08-20, "Utredning av atgardsalternativ for glykolhanteringen vid Goteborg-
Landvetter flygplats”, Golder Associates 2007-08-21, ”Berdkning av mangderna
propylenglykol och tungmetaller i uppsugna avisningsvatskor under februari och mars
20077, Envipro 2007-08-23, samt tidigare beskrivna “Utredning avseende
dagvattenhantering”, Vatten och Samhallsteknik AB 2007-08-29, dar de &vriga
utredningarna samt tankbara atgarder for férbattrad glykolhantering sammanfattas i
korthet med kostnader och effekter (se tabell 13-20 nedan).
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Tabell 13-20. Sammanfattning av tankbara &tgarder for forbattrad glykolhantering pd Goéteborg Landvetter
Airport inkl. uppskattade kostnader och effekter, Vatten och Samhallsteknik AB 2007, kompletterat med
kommentar om &tgarden genomforts eller ej.

Atgard Investering Specifik Avskiljningseffekt, Rekommenderas/
Milj kr kostnad ton DOC Genomfort
krlkg DOC

Ombyggnad av OAG, 2 30-60 5-10 JalJa

utdkad magasinsvolym

Ombyggnad av PS1 och 3 35-70 5-10 Ja/lJa. PS1 ar

spillvattenledning borttagen och inget
dagvatten gar till
spillvattennatet idag.

Rening av uppsugen 1+ 18 95 (200 ton glykol) Detta alternativ ar

glykol fér atervinning arlig drift 1,7 | (8:50 kr/kg genomfort.

(alternativ 1) atervunnen Indunstning och

glykol) koncentrat till

atervinning.

Rening av uppsugen 2-10 Metaller, -- Detta alternativ ar ej

glykol f6r anslutning fill speciellt genomfort, se ovan.

spillvattennatet (alternativ kadmium

2)

Tva nya fasta 100 500-2000 100 (200 ton glykol Nej/Nej. Ej skaligt ur

avisningsplatser samt ca 10 ton mindre | kostnadssynpunkt.

utslapp)

Ombyggnad av Nej/Nej

dagvattennatet pa

stationsplattan

Filter i dagvattenbrunnar | -- Metaller -- Forsok/Nej.
Praktiska problem
med igensattning.

Dagvattenrening (héar 3-25 100-800 10-30 Etappvis/Ja

endast avseende glykol)

vid utloppet till Issjébacken

Som framgar ovan har flertalet féreslagna atgarder genomforts, varav de senaste under
hdésten 2011, varfor nagon samlad utvardering annu inte later sig géras. Mot bakgrund av
vad som redovisas ovan och de tekniker som erfarenhetsmassigt diskuteras pa
flygplatser, bedéms Swedavias genomforda atgarder vara i nivd med basta mdjliga

teknik, varfor det inte i nulaget bedéms motiverat att utreda ytterligare alternativ.
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Ytterligare skyddsatgérder for avisning och uppsamling

Avisning av flygplan ar endast tilldten pa de ytor dar glykoluppsamling ar mgjlig. Ytorna ar
reglerade i flygplatsens Airport Regulations (AR) som talar om for verksamhetsutévarna
vad som ar tillatet pa flygplatsen. AR uppdateras I6pande i takt med att flygplatsen
utvecklas och att ny teknik tillkommer. Férutom att sugbilar finns pa plats och suger upp
glykolvatten efter avisning ar ordinarie avisningsplatser anslutna via draneringsbrunnar till
det nya glykoluppsamlingssystemet.

Under vintern 2011 Idmnade Swedavia in en anmalan till Lansstyrelsen om férandrat
avisningsomrade avseende att 1-3 flygplan per dygn planerades bli avisade pa yttre ramp
pa terminalplattan. Platsen har avrinning mot dagvattendammarna men ar inte ansluten
till glykoluppsamlingssystemet. Platsen prioriteras darfér for uppsugning med sugbil. Det
glykolvatten som inte sugs upp avrinner oavsett koncentration till dagvattendammarna.
Yttre ramp planeras att byggas in i glykoluppsamlingssystemet.

For att kunna kontrollera att s& mycket som mdjligt av den anvanda mangden glykol
samlas upp sker veckovis redovisning till Operativa avdelningen. Avisningsféretagen
redovisar anvand mangd glykol samt datum och Swedavia Teknik redovisar totalt
uppsamlad mangd i glykolanlaggningen (via sugbil och ledningsnat). Uppgifterna
sammanstalls och redovisas i Swedavias arliga miljérapporter.

Swedavia har i en komplettering av ansékan om tillstand for Stockholm Arlanda Airport
(Vatten och Samhallsteknik, 2012) redogjort for teknik som idag ar under utveckling for att
kunna minska anvandningen av glykol och begransa spridningen. Metoderna maste
fortsattningsvis genomga utforliga tester i samrad med flygbolagen och deras piloter (som
personligen ar ansvariga for sdkerheten ombord pa flygplanet).

- Munstycken: P4 avisningsbilarna kan reglerbara munstycken installeras, vilket gor det
mojligt att battre kontrollera och anpassa mangden glykol till &ndamalet. Detta minskar
onddig anvandning och ger ddrmed mindre spill.

- Proportionalmixsystem: Avisningsbilar med tre tankar (vatten/koncentrerad Typ 1
glykol/koncentrerad Typ 2 glykol) som ger mdjlighet att pa plats anpassa temperatur
och sammansattning pa avisningsvatskan efter radande férhallanden. Detta ger
majlighet att vid vissa férhallanden enbart avisa med varmt vatten eller sma mangder
glykol.

- "Partial treatment”: Enbart det berérda omradet pa flygplanet avisas.

- Blasbilar: Mekanisk avisning genom att snén under hogt tryck blases av fran flygplanet.
Allt fler bolag har bérjat anvanda denna teknik men vaderférhallanden kan vara
begransande.

Swedavia folijer denna utveckling och kommer, beroende pa resultat, att foresla ev.
atgarder.
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13.7.3 Spillvatten
Till spillvattennatet leds, efter i kap. 7 beskrivna och genomférda ombyggnader:
e sanitart spillvatten
e avloppsvatten fran restauranger
e avloppsvatten fran verkstader efter oljeavskiljare
e vatten fran tvatt- och spolhallar efter rening
e destillat fran glykolindunstningsanlaggningen

Detta omhandertagande bedéms i stort vara i enlighet med vad som ar gangse
forekommande i samhéllet i 6vrigt och bedéms darmed motsvara basta teknik for
omhandertagande av dessa typer av spillvatten.

Den anlaggning for fordonstvatt som Swedavia driver och ansvarar for, ar utrustad med
ett system for rening och atercirkulation av tvattvatten, vilket minskar volymerna som
behoéver ga till spillvattennatet och Ryaverket, samt volymerna rent vatten som atgar for
sjalva tvatten. Motsvarande anlaggning finns installerad vid manga tvattanlaggningar for
tyngre fordon runt om i landet och fungerar erfarenhetsmassigt val fér rening och
atercirkulation. Efter en inledande intrimningsperiod har utgaende halter av tungmetaller
och olja stabiliserats pa en niva under flygplatsens riktvarden for utslapp till spillvatten-
natet. Anlaggningen bedéms ocksa uppfylla det som i Naturvardsverkets Branschfakta
Fordonstvattar, Utgava 1 Maj 2005, anges som "vanliga krav i forelagganden” i form av
mangden utsldppta tungmetaller och olja per fordon. Anldggningen bedéms mot denna
bakgrund motsvara basta teknik fér rening av fordonstvattvatten.

Anlaggningen for flygplanstvatt som finns i den hangar som drivs av SAS har erhallit
forelaggande fran Lansstyrelsen med forsiktighetsmatt om rening av utgaende spillvatten
sa att motsvarande utslappshalter (riktvarden) som galler for flygplatsen i 6vrigt inte
Overskrids. Enligt verksamhetens arsrapport for 2011 har forsiktighetsmatten innehallits.
Reningsanlaggningen &r en genomstromningsanlaggning utrustad med ett flertal
reningssteg och far erfarenhetsmassigt anses jamférbar med motsvarande renings-
anlaggningar for process-avloppsvatten fran industriella processer. Under senare ar har
det utvecklats anlaggningar for indunstning av tvattvatten fran bl.a. flygplanstvattar, vilka
bedéms uppna hdogre reningsgrad och lagre floden till spillvattennatet, an vad som kan
astadkommas med en traditionell genomstromningsanlaggning.

Med hansyn till att anlaggningen uppfyller forsiktighetsmatten och att den ger upphov till i
sammanhanget sma fléden, i nulaget ca 270 m® och antaget dubbla volymen foér sokt
verksamhet, bedéms behovet av att utreda ny teknik fér rening av detta vatten som
minimalt. Om anlaggningen i framtiden av nagot skal skulle behdva bytas ut (t.ex.
material- eller drifttekniska problem, alder etc.) rekommenderas att verksamhetsutévaren
utreder ny teknik med atervinning.
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13.8 Samlad bedémning

| avsnitten ovan har beradknade utslappsmangder for en rad @mnen som kan paverka
vattenmiljon redovisats for de olika alternativ som behandlas i denna miljdkonsekvens-
beskrivning. Storst vattenpaverkan ger sokt verksamhet pa grund av 6kade mangder
organiskt material och fosfor jamfért med nulaget. Nollalternativen berdknas ge en
vattenpaverkan som ar mindre an paverkan i nulaget och scenario regionalt nav beraknas
ge en vattenpaverkan som &r i niva med paverkan i nulaget, vilket beror pa att
dammanlaggningen och glykolhanteringssystemet tagits i bruk vid dessa alternativ.

Slutrecipient fér merparten av flygplatsens dagvattenutslapp ar Vastra Ingsjon som inom
vattenforvaltningsarbetet klassats som vattenférekomst. Detta innebar att det foér sjon
finns krav pa att god ekologisk och kemisk status ska uppnas ar 2015. Trots att utslappen
av organiskt material och fosfor Okar vid sOkt verksamhet bedoms detta inte paverka
vattenkvaliteten i Vastra Ingsjon i nagon stérre omfattning. Berakningar har utforts for att
analysera vilken paverkan ett tankbart men daligt scenario ger i denna recipient.
Berakningarna visar att utspadning i Vastra Ingsjons vattenvolym ger laga tillskott fran
flygplatsen av saval organiskt material som naringsamnen och metaller. Redan vid
Issjoébackens utlopp i Vastra Ingsjon ar ocksa de flesta féroreningar i niva med eller
endast nagot hogre an halterna i ett narliggande opaverkat vattendrag (Sandsjobacken).
For att inte riskera att underskatta miljokonsekvenserna har utspadning i Issjébacken inte
medtagits i berakningarna och bedémningarna av ett tdnkbart men daligt scenario. Mot
denna bakgrund beddms gallande miljokvalitetsnormer for Vastra Ingsjon kunna
innehallas vid samtliga alternativ.

Motsvarande berakningar for Landvettersjon, norr om flygplatsen, visar att flygplatsens
utslapp av organiskt material och fosfor ger upphov till mycket laga halter i recipienten.
Nagon narmare konsekvensbeddmning av paverkan i denna recipient har darfor inte
gjorts utan det har endast konstaterats att gallande miljokvalitetsnormer rimligen bor
kunna innehallas.

Genomford egenkontroll och recipientkontroll indikerar att en viss fastlaggning av
organiskt material, ndringsdmnen och metaller sker i Lilla Issjon men att detta inte sker i
samma utstrackning i Issjdbacken nedstréms sjon. Utférda undersokningar i utloppet av
Lilla Issjon fore och efter en hostcirkulation indikerar ocksa att utlackage fran Lilla Issjon
inte sker i nulaget.

Flygplatsens vattenpaverkan bedéms vid samtliga alternativ framst harréra fran utslapp
av organiskt material och fosfor samt i viss man aven paverkan fran metaller. Av denna
anledning ar det av avgdérande betydelse for framst Issjébacken att dessa dmnen kan
brytas ner och/eller fastlaggas i dammanlaggningen. En hdg halt organiskt material kan
leda till syrebrist i recipienten med effekter pa faunan. Detta beddms framst som en risk i
Issjdbacken medan effekten av detta i Vastra Ingsjon bedéms som avsevart mindre bade
pa grund av spadning i Issjobacken och i sjon. Vid beddomning av vattenpaverkan vid
framtida alternativ har antagits att den av dammkonstruktéren angivna reningseffekten i
dammanlaggningen kan uppnds. Den verkliga reningseffekten i dammanlaggningen kan
dock avgoras forst sedan anlaggningen trimmats in och driftoptimerats under ett antal ar.
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Da regionalt nav och sokt verksamhet ligger flera ar fram i tiden har det i genomférda
berdkningar beddmts som rimligt att dammanléggningen vid dessa tidpunkter natt full
reningseffekt.

Med beaktande av detta bedoms syreférhallandena i Issjobacken som en viktig aspekt att
bevaka. Fortsatt goda syreférehallanden i backen ar en foérutsattning for allt biologiskt liv
samtidigt som det forhindrar att ev. sedimentbunden fosfor gar i I6sning och bidrar till
Overgddning.

Under de senaste aren har Swedavia vidtagit atgarder for att minska paverkan pa
berérda recipienter. Man har bl.a. tagit ett system fér insamling och atervinning av anvand
glykol i bruk och, som namnts ovan, anlagt dagvattendammar i anslutning till flygplatsens
utslappspunkt i Issjobacken. Samtidigt har man satsat pa en god egenkontroll genom
regelbundna provtagningar och undersdkningar. Swedavia ar aven medlemmar i
Kungsbackaans vattenvardsforbund som utfor recipientkontroll i Kungsbackaan och dess
tillfléden.

De nationella miljdmal som har mest relevans for verksamheten pa Géteborg Landvetter
Airport vad géller vattenmiljon ar Ingen dvergddning, Levande sjoar och vattendrag samt
Grundvatten av god kvalitet. De nationella miljomalen &r av 6vergripande karaktar vilket
gor det svart att beddbma om verksamheten bidrar till eller motverkar maluppfyllelsen.
Delmalen under respektive miljiomal anger steg pa vagen till att na miljomalen och ar mer
detaljerade. Av ovan namnda miljomal ar det endast malet Ingen évergédning som har
delmal som mdjligen kan paverkas av verksamheten pa flygplatsen vad galler
vattenmiljon. Dessa har redogjorts for under kap. 13.1.1 ovan. Enligt
miljdomalsuppfdljningen har inget av dessa mal kunnat nas inom den utsatta tidsramen
men de finns kvar som inriktningsmal fram till att de uppnas eller att nya regionala
miliomal antas. Flygplatsens tillskott av fosfor och kvave bedoms inte vara av sadan
omfattning att uppfyllelsen av ovanstadende delmal paverkas. Uppfyllelsen av miljomalet
Ingen overgddning som helhet beddéms inte heller paverkas av flygplatsens utslapp av
kvave och fosfor till vatten.

Att recipienterna Vastra Ingsjon och Landvettersjon har god ekologisk status trots att
flygplatsen funnits pé platsen under en lang tid kan ses som en indikation pa att
verksamheten inte motverkar uppfyllelsen av ovan namnda delmal.

Mot bakgrund av att gallande miljokvalitetsnormer beddéms innehallas och att flygplatsens
vattenpaverkan inte beddéms motverka uppfyllelsen av aktuella miljokvalitetsmal, samt
med forutsattningen att dammanléggningen efter intrimning fungerar som avsett, bedéms
de miljiomassiga effekterna pa berdrda recipienter som acceptabla.

Sweco beddmer ocksa att utredda och inférda tekniska I6sningar for att rena dagvatten
och koncentrerad avisningsvatska kan anses motsvara basta mdjliga teknik.
Dammanlaggningen kraver dock intrimning under flera ar, vilket papekades redan vid
miljddomstolens prévning av anldggningen.
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Genomforda tekniska atgarder for uppsamling och “sortering” av avisningsvatska har
redan lett till betydande forbattringar av spillvattnet som sladpps till kommunalt
avloppsreningsverk. Sedan 2011 innebar det att endast spillvattentyper enligt vad som ar
gangse forekommande i samhallet i dvrigt forekommer. Det sdkta alternativet innebar
endast en mycket liten 6kning av mangden spillvatten jamfoért med nulaget och mangden
tungmetaller som tillférs spillvattennatet berdknas minska.

Swedavia foljer i sin egenkontroll upp rutiner for flygplatsens verksamhetsutdvare och
folier ocksad de nya tekniker for att kunna minska mangder och forhindra spridning av
avisningsvatska, som ar under utveckling.

Vattenverksamheten, dvs. den anlagda dammanlaggningen och planerade férbattrings-
atgarder av densamma, bedéms inte medfdra nagra negativa konsekvenser for vare sig
allmanna eller enskilda intressen. Dammanlaggningen beddéms pa sikt gynna nedstréms
belagna vattenmiljder och naturvarden pa grund av dess beraknade reningseffekt.

224 (248)

‘ 2013-03-06
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING -
GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT

Uppdrag 1300538000; p:\1353\1300538_mkb-konsult_landvetter\000\19 original\mkb\mkb gdteborg landvetter airport ver 1.0.doc



ra04s 2011-02-17

®
SWECO ﬁ

14

14.1

Kemikalier

Nuladgesbeskrivning och framtida forbrukning

Pa flygplatsen hanteras en mangd olika kemiska produkter i varierande omfattning och av
olika verksamhetsutovare. En stor andel av kemikalierna ar vanligt forekommande vid
underhall av byggnader, anlaggningar, maskiner och fordon medan andra ar mer
specifika for flygplatsverksamhet. Swedavia har ansvar for de kemikalier som hanteras
inom Swedavias verksamhet, medan o&vriga verksamhetsutdvare ansvarar for sin
hantering. Swedavia har dverblick och kontroll éver kemikaliehanteringen genom krav i
avtal och via verksamhetsrevisioner.

Vid inkép av kemiska produkter strdvar Swedavia efter att valja de produkter som ger
minsta mojliga paverkan pd héalsa och milj6. Infér inkdp gbrs miljo- och
halsoriskbedémningar med hansyn till hur produkterna ska anvandas.

| syfte att styra och kontrollera kemikaliehanteringen samt tillse att lagar och férordningar
efterlevs innehdller Swedavias miljdledningssystem ett antal rutiner som rér
kemikaliehantering. Granskning av kemikaliernas innehall och utfardande av riktlinjer for
anvandning m.m. goérs av en sarskild kemikaliegrupp med kompetens inom
amnesomradena arbetsmiljé och yttre miljd. Sarskild uppmarksamhet riktas mot
produkter som finns med i Kemikalieinspektionens begransnings- och PRIO-databaser
(utfasnings- eller riskminskningsamnen) eller bland de prioriterade amnena i
vattendirektivet. Ansvaret for att kemikalier hanteras pa ett miljoriktigt satt aligger den
avdelning dar den kemiska produkten anvands, oftast enligt lokalt anpassade
instruktioner.

Samtliga kemiska produkter som anvands inom Swedavias verksamheter finns listade i
en webbaserad databas vilken ar tillganglig for all personal inom Swedavia. Databasen
innehaller uppgifter om anvandningsomraden, forvaringsplatser, produkternas
sammansattning, miljé- och halsobeddmningar m.m. Systemet innehaller olika
sokfunktioner, t.ex. vilka produkter som berérs av lagstiftning, PRIO-amnen, kopplingar till
skydds- och sakerhetsdatablad. Till systemet kan &ven dokument lankas, t.ex. den
varderingsblankett som anvands i samband med inkdp och inventeringar, vilket
underlattar det strategiska arbetet med kemikalieGversynen.

Swedavias rutiner innehaller ocksa anvisningar om hur kemiska produkter ska hanteras i
syfte att undvika spill eller olyckor. Rutinerna innehaller bl.a. anvisningar om markytors
beskaffenhet, invallningar, pakérningsskydd, regnskydd och ventilation. | enlighet med
Swedavias miljéledningssystem goérs internrevisioner av hela kemikaliehanteringen,
inklusive Swedavias rutiner och aktuell praktisk hantering. Aven de verksamhetsutévare
pa flygplatsen som innehar arrende- och licensavtal omfattas av verksamhetsrevisioner.

De kemiska produkter som forbrukas i storst omfattning inom Swedavias verksamhet pa
flygplatsen &r halkbekdmpningsmedel, drivmedel, eldningsolja samt bransle till
branddvningarna. Ett stort antal kemiska produkter forekommer dessutom i mindre
mangd i verkstdder och tvattanlaggningar, vilket framst ar produkter som anvands for
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underhdll av byggnader och fordon t.ex. oljor,
kylarvatskor, avfettningsmedel och |6sningsmedel.

| tabell 14-1 nedan anges Swedavias kemiska produkter vars férbrukning éversteg ett ton

fetter,

rengdringsmedel,

eller motsvarande ar 2010 (nulage), samt beraknad forbrukning fér sokt verksamhet.

Tabell 14-1. Swedavias forbrukning av kemiska produkter som dversteg 1 ton eller motsvarande for nulage

samt for sokt verksamhet.

Namn/ Leverantor

Anvandning

Forbrukning

Forbrukning

Nulage Sokt
verksamhet

Preem Evolution diesel Drivmedel 142 m® Ca 690 m°
Diesel MK1 Drivmedel 204 m° 0m’
Aviform L50 (kaliumformiat) Banavisningsmedel 570 m® Ca 630 m°
Bensin MK 1 Drivmedel 50 m° Ca 100 m®
Fordonsgas Drivmedel®’ 19 000 nm®| Ca 21000 m®
Eldningsolja EO1 Panncentralen® 74 m° Cal0 m°
Jet A-1 Brandévningsbransle 15 m° om’
Sekundol Branddvningsbransle 0m3 37m’
Aviform S Solid Banavisningsmedel 62 ton Ca 68 ton
(natriumformiat)

Agrol Mega Motorolja 1,5m° Ca3m’
Snowclean vaxschampoo Fordonstvatt 2m’ om®
Snowclean Snowchem 101-2 | Avfettning 2m’ Ca4m’
Snowclean Snowchem 203-x

Snowclean Snowchem 301-4

Snowclean kallavfettning 100

Mercalin AQ Farg bansystem och végar 6m’ Ca7m®
Agrol Hydraulolja SHS46 Hydraulolja 1m’ Ca2m’

>t Fordonsgasanlaggningen invigdes i slutet av ar 2010, darfér har forbrukningsstatistik for 2011 anvants.
Enligt flygplatsens miljdomal ska ingen eldningsolja anvandas efter 2012. Dock finns anléaggningen kvar som

reserv.
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Nar det galler kemikalier som andra verksamhetsutdvare ansvarar fér och som anvands i
stérre mangder, redovisas har flygbransle, avisningsvatska och toalettdesinfektions-
medel, se tabell 14-2 nedan.

Tabell 14-2. Andra verksamhetsutdvares forbrukning av vissa kemiska produkter som 6éversteg 1 ton eller
motsvande for nulage samt for sokt verksamhet.

Namn/ Leverantor Anvandning Forbrukning | Férbrukning
Nuléage Sokt
verksamhet
Jet A-1 Flygbransle 145000 m®| Ca 290 000 m°
Monopropylenglykol Typ 1 Avisningsmedel 560 m° Ca1200m°
Monopropylenglykol Typ 2 Avisningsmedel 140 m° Ca 300 m®
TG 320 AF Toalettdesinfektionsmedel 1,7m’ Ca34m’

En Okning av kemikalieanvandningen férvantas vid sokt verksamhet. Mangder av
kemikalier varierar Over tid och ar beroende av verksamhetens omfattning. For
flygbransle, fordonsbranslen och andra produkter relaterade till fordon (oljor,
tvattkemikalier etc.) samt for toalettdesinfektionsmedel till flygplanen har antagits att
forbrukningen ar proportionell mot antalet flygrorelser, vilket innebar en ungefarlig
fordubbling av anvanda mangder 2010. Den Overgang till mer miljdanpassade
fordonsbranslen som redan inletts, forvantas fortsatta, vilket framgar av tabellen ovan.

Halkbekdmpningsbehovet ar framst vaderberoende. En 6kning med ca 10-15 % férvantas
ske i takt med att taxibanesystemet byggs ut.

For brandbvningsbransle férvantas en viss 6kning ske under prognosperioden. Sekundol
ersatte Jet A-1 under 2011 och da anviandes 23 m>. Antalet branddvningar ar kopplat till
Transportstyrelsens krav pa flygplatshallare enligt TSFS 2010:114 och inte till antalet
rorelser eller eventuell personaltkning. Darfér kommer inte antalet branddvningar fran
karnverksamheten att 6ka under tidsperioden. Swedavia har emellertid aven externa
utbildningar i brandsakerhet. Uppskattat antal brandévningar per ar som genomfors ar ca
30 for intern verksamhet for att uppratthalla brandkompetensen samt ca 30
branddvningar for externa utbildningar.

Volymen avisningsvatska bedéms Oka proportionellt mot antalet flygrérelser multiplicerat
med en faktor 1,11 pga. férvantad storre vingyta hos flygplanen53.

53 Utifran forvantad 6kning av startvikt/kabinstorlek, ref. Karl Johnsson, Swedavia.
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14.2 Samlad bedémning av konsekvenser

15

15.1

Lagring och hantering av kemiska produkter bedéms ske enligt géllande lagstiftning och
rutiner finns upprattade genom Swedavias egenkontroll och miljdledningssystem. Foér
ovriga verksamhetsutovare finns krav fran Swedavia om kontrolimdjligheter via avtal och
verksamhetsrevisioner.

Den samlade beddmningen ar ocksa att Swedavia kontinuerligt och féredémligt arbetar
med utbyte av branslen och andra kemiska produkter mot mer miljdanpassade alternativ,
samt dven i stor utstrackning bidrar till att paverka &vriga verksamhetsutbvare pa
flygplatsen i samma riktning.

De mangder som redovisas for sokt verksamhet bedéms mot bakgrund av genomfort och
pagaende utbytesarbete, samt resultatet fran genomférda utredningar av bl.a. utslapp {ill
luft och vatten, inte medféra nagra olagenheter f6r manniskors halsa eller miljon, jamfort
med vare sig nulage eller nollalternativ.

Avfallshantering

Nulagesbeskrivning

Vid Goéteborg Landvetter Airport finns en avfalls- och atervinningsstation, som ar placerad
pa airside i anslutning till panncentralen inom den sydostra delen av flygplatsens
driffomrade. Verksamhetsutévarna pa flygplatsen har tillgang till avfallsstationen, framst
for ldamnande av atervinningsbart material som papper, wellpapp, glas och metall.
Dessutom finns en miljébod fér farligt avfall som oljor och fargrester m.m. | anslutning fill
avfallsstationen finns olika materialfack for grus, sand och jord for ateranvandning samt
tradgardsavfall for kompostering. Fér verksamhetsutévare som inte har tillgang till airside,
exempelvis flygplatsens hotell, galler att Swedavia rutinmassigt eller efter forfragan
hamtar avfallet och for det till atervinningsstationen. Flygplatsen fick 2010-01-19 férlangt
tillstand till transport av saval farligt avfall som annat avfall.

Ar 2010 var avfallsmangden fran flygplatsens verksamheter, bade airside och landside,
1530 ton varav hushallsavfall utgjorde ca 300 ton. Avfallsmangden per passagerare
uppgick till 0,37 kg. Avfallsmangderna presenteras i tabell 15-1 och 15-2 nedan.
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Tabell 15-1. Avfallsmangder &r 2010

Fraktion Avfalls- Méangd Mottagare Transportor Behandling
typ (ton)
Hushallsavfall 200301 300 Renova, Renova Foérbranning
Savenas

Verksamhetsavfal 200301 461 Renova, Swedavia Férbranning

I Savenas

Grovavfall 200307 150 Renova, Swedavia Foérbranning
Skrappekarr

Deponi/obrannbar | 170701 24 Renova, Swedavia Deponi *

t Skrappekarr

Glas 200102 34 Renova, Swedavia Atervinning
Skrappekarr

Papper 200101 344 IL Swedavia Atervinning

Wellpapp 200101 108 IL Swedavia Atervinning

Hardplast 200139 4 Renova, Swedavia Atervinning
Skrappekarr

Mjukplats 200139 25 IL Swedavia Atervinning

Aluminium 200140 0 Skrotfrag Swedavia Atervinning

Metallskrot 200140 43 Skrotfrag Swedavia Atervinning

Elektronikskrot 200136 9 Renova/Stena Swedavia/Sten Atervinning

a

Gips 1708 1 Renova, Swedavia Atervinning
Skrappekarr

Dack 160103 0 Ragns Sells Ragn Sells Atervinning

Malat Tra 191206 11,5 Renova, Swedavia Atervinning
Skrappekarr

Organiskt avfall 200108 11 Swedavia Swedavia Lokal

kompostering

Osort 030105 4.5 Renova, Swedavia Atervinning
Skréppekarr

TOTALT 1530

*Viss sortering sker hos Renova pa Skrappekarr

15.1.1 Farligt avfall

Arligen uppstar drygt 700 ton farligt avfall fran verksamheter pa flygplatsen. Det
ojamforligt storsta avfallsslaget var 2010 férorenat vatten som da uppgick till knappt 600
ton. Aven spillolja utgér en stor post. P4 grund av att flera fraktioner av férorenat vatten
nu omhandertas i egna reningsanlaggningar minskade det farliga avfallet till knappt 450

ton totalt 2011, varav vattenfraktionen utgjorde ca 330 ton.
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Tabell 15-2. Farligt avfall &r 2010.

Fraktion (styckegods) Méangd Mottagare Transportor

k
Absorbenter, trasor & filterdukar ) 3539 | Stena Stena/Swedavia
Aerosoler 110 | Stena Stena/Swedavia
Emballage, tdmda ej rengjorda 2105 | Stena Stena/Swedavia
Farg-, lack-, limburkar. 297 | Stena Stena/Swedavia
Idsningsmedelsbaserat/blandat
Lésningsmedel pumpbart > 20 MJ 293 | Stena Stena/Swedavia
Oljefilter 1146 | Stena Stena/Swedavia
Fraktion (Tankbil) Méangd Mottagare Transportor

k
Processvatten med hog BOD/COD- ( gz181 800 | Stena Stena
halt
Slam fordonstvatt 33720 | Stena Stena
bilvardsanlaggning
Spillolja 89 710 | Stena Stena
Vatten fororenat, vattenhalt >90% 115420 | Stena Stena
TOTALT 728 140

15.2 Berakning av framtida avfallsvolymer

Utifran redovisade avfallsmangder for 2010 (nulage) enligt tabell 15-1 ovan, samt &ven
jamfort med ett medelvarde av avfallsmangder 2005-2011, har avfallet delats in i tre
kategorier for att battre kunna uppskatta avfallsmangder for sokt verksamhet.
Avfallstyperna har forts till kategorierna brannbart, atervinning inkl. kompost samt deponi.

Den totala avfallsmangden har aven dverslagsberaknats mot bakgrund av genomsnittligt
uppkomna avfallsmangder under de senaste tolv aren, dels baserat pa avfallsmangd per
landning och dels avfallsmangd per passagerare (pax), med likvardigt resultat.

Berakningen har utforts konservativt och tar inte hansyn till Swedavias malsattning att
avfallsmangden ska minska till 0,3 kg/pax och att maximalt 1 % av avfallet ska
deponeras.

Tabell 15-3. Avfallsméangder sokt verksamhet

Kategori Méangd
(ton)
Brannbart Ca 2025
Deponi Ca 50
Atervinning + kompost Ca 1415
TOTALT Ca 3490
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15.3

16

17

Avseende farligt avfall har en berakning av framtida avfallsmangder utférts mot bakgrund
av uppkomna och redovisade mangder foér 2011, eftersom detta ar battre speglar
framtiden an 2010, se kap. 15-1 ovan. Den totala mangden exklusive vattenfraktionen
har réknats upp i proportion till antalet flygrérelser, varefter vattenfraktionen har ansatts
till samma mangd som 2011. Detta ger en bedémd framtida mangd farligt avfall om ca
520 ton totalt.

Samlad beddémning av konsekvenser

Avfallshanteringen pa flygplatsen beddéms ske enligt gallande lagstiftning, i nulaget vara
val utbyggd och ambitionsnivan for bade hanteringen och framtida avfallsminimering
bedéms vara mycket hdg. Swedavia arbetar mot malet att avfallsmangderna kontinuerligt
ska minska samt att materialatervinning ska 6ka och deponering minimeras. Farligt avfall
hanteras och lagras pa flygplatsen enligt villkor i gallande tillstdind och omhandertas
darefter av godkanda transportérer och mottagare. Rutiner finns upprattade genom
Swedavias egenkontroll och miljéledningssystem.

Den utdkade verksamheten pa flygplatsen beddéms inte stalla krav pa nagon ny typ av
avfallshantering.

Avfallshanteringen och avfallsmangderna fér den sdkta verksamheten beddms inte
medfora nagra olagenheter for manniskors halsa eller miljén, jamfoért med vare sig nulage
eller nollalternativ.

Inverkan pa landskapsbild

Den sokta verksamheten géller i huvudsak utdkning av antalet flygrorelser i en redan
befintlig verksamhet med befintliga byggnader. Aven om vissa om- och tillbyggnader av
dessa planeras, beddoms landskapsbilden inte paverkas negativt av nu sokt verksamhet i
jdmférelse med vare sig nollalternativet eller nulaget.

Inverkan pa naturmiljo, kulturmiljo och omraden for rekreation och
friluftsliv

Enligt genomférd naturinventering inom flygplatsomradet finns inga vardefulla omraden
som beddms komma att paverkas av planerade eller méjliga byggnationer. Det bedéms
inte heller finnas nagra kulturvarden inom flygplatsomradet som riskerar att paverkas.

| kapitel 9 omnamns ett antal vardefulla natur-, kultur- samt friluftsomraden som ligger
inom flygplatsens influensomrade. Influensen pa dessa omraden utgdrs framst av
eventuell paverkan av buller. Den framtida influensen pa omradena kommer darmed att
paverkas av att bullerspridningen kring flygplatsen foréndras, vilket beskrivits ndrmare i
kapitel 11 Buller.
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18

18.1

18.2

Energihushallning

Nulagesbeskrivning och framtida forbrukning

Verksamhetens energiférbrukning ar uppdelad i flera delar; uppvarmning, kyla och
verksamhetsforbrukning som bestar av el. Uppgifter om energiférbrukningen finns i
teknisk beskrivning och kortfattat i kap. 6.3.

Uppvarmning har tidigare skett till stérsta delen med eldningsolja. Under senare ar har en
overgang till andra energikallor skett, bland annat pellets och flis. For att ytterligare
utveckla arbetet pad energiomradet kommer en av oljepannorna att avvecklas helt och
framtida okning av energibehovet tillfredsstallas genom installation av 3-4 sma
pelletspannor ar 2013. En oljepanna kommer att behallas men inte anvandas i
kontinuerlig drift utan enbart fér topp- och reservbehov.

Den framtida energianvdndningen (varme, kyla, el) beror i stdrre utstrackning pa
nybyggnation an av antalet passagerare. For sokt verksamhet har flygplatsens
uppvarmda ytor enligt luftutredningen (Sweco Environment, 2012a) bedémts dka med ca
26 % jamfort med nulaget. Férbrukningen av biobranslen fér uppvarmning har beddmts
minska pga. att energimangden for sokt verksamhet avser enbart pellets istéllet fér som i
nulaget en blandning av pellets och flis. Detta beror pa att energivardet ar dubbelt sa hogt
for pellets jamfoért med flis. Den el som produceras pa flygplatsen for uppvarmning har for
sOkt verksamhet beddmts ligga kvar pa samma niva trots utdékning av uppvarmda ytor.

Samlad bedémning av konsekvenser

Jamfoért med bade nulage och nollalternativ 1 medfér den stkta verksamheten mindre
nyttjande av fossila branslen for uppvarmning, vilket minskar flygplatsens paverkan pa
klimatet. Swedavia har sedan manga ar arbetat med dessa fragor och redan minskat
utslappen av koldioxid fran den egna verksamheten i mycket hég utstrackning.

| Swedavias koncerngemensamma affarsplan for 2012-2015 finns aven féljande
Overgripande mal inom energiomradet om minskning och effektivisering av
energianvandningen.

- Ar 2011-2015 ska totala energianvandningen, exklusive expansion, minska med 2 %
per ar.

- Ar 2005-2020 ska Swedavias totala energianvandning, inklusive expansion, minska
med minst 30 %.

- Ar 2012 ska minst 20 % av Swedavias fordonsbransle vara férnybart bransle.

Till malen finns aktiviteter kopplade, t.ex. energikartlaggning, utbyte av samtliga ljuskallor
till LED, byte av ventilations- och elstyrning i flygledningsbyggnaden, LED-armaturer till
bansystemet, utbyte av fordon m.m.

Sedan 2008 har t.ex. samtliga byggnader energideklarerats, en stor del
belysningsarmaturer har bytts ut mot LED, fjarrvarmeledningar har bytts ut mot mer
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isolerade dito, personal har utbildats i energieffektivisering, flygplatsen har
klimatcertifierats, solceller har installerats pa ett av parkeringshusen och den el som detta
generar anvands for belysning i p-huset, driftoptimering och intrimning av belysning och
varme sker kontinuerligt.

Swedavias energihushallning bedéms med hansyn till vad som redovisas i denna MKB
som god och miljbkonsekvenserna av energianvandningen som sma.

Risk- och s&kerhetsfragor

Nulagesbeskrivning

Goteborg Landvetter Airport har under 2011 genomfért riskanalyser for att inventera och
analysera verksamhetens miljorisker. (Swedavia, 2012c och 2012d) | arbetet har bade
Swedavias egen verksamhet och andra verksamhetsutovare inom flygplatsen ingatt.
Syftet har varit att identifiera och vardera risker som innebar paverkan pa den yttre miljon
samt vidta lampliga atgarder for att minimera dessa.

Varderingen har utférts enligt riskbeddmningsmetod med tregradig skala som anvands i
Swedavias miljéledningssystem. Riskanalyserna genomférdes i fyra steg: inventering av
risker, vardering av sannolikhet och konsekvens, vardering av riskindex och framtagande
av atgardsforslag.

Verksamheten har delats upp i olika delar dar varje del identifierats ur riskhanseende. De
handelser som bedomts medféra storst konsekvenser ar flygplanshaveri, lackage pa
airside vid flygbranslehantering fran fordon och cistern samt glykoldepa och
uppsamlingsplats, lackage av formiat fran cistern, lackage av desinfektionsmedel vid
transport, oljelackage fran panncentralens oljepanna samt cistern for reservkraft,
branslelackage fran cistern, mellan cistern och pumpar samt tankfordon vid
bransledepan, lackage fran mobil dieselanlaggning samt lackage vid bilvardsanlaggning
pa landside vid mottagning och lossning samt cisterner fér drivmedel. Sannolikheten for
dessa handelser har beddmts som mycket liten.

De risker som varderats med hogst riskindex ar lackage av hydraul- och motorolja fran
fordon pa airside samt évertankning av flygplan.

Maijoriteten av handelser med nagot hdga konsekvenser galler stérre kemikalielackage
dar sannolikheten beddmts som liten. FOor de flesta cisterner som granskats har
skyddsatgarderna mot ett lackage varit goda, sarskilt galler detta cisterner som omfattas
av lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor. Enstaka allvarliga brister
upptacktes och atgardades genast sasom trasiga ventiler och otydligt bristande
skotselansvar for invallning till glykolcisterner. Invallning av kallférrad dar olja férvaras ar
under utredning.
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Forsiktighetsatgarder och alternativ utformning

Vid genomférandet av riskanalysen har aven atgardsforslag framtagits. Nagra exempel
redovisas nedan.

En utredning kommer att géras for att beddéma om modjligheter finns att minska
omfattningen av olje- och branslespill. Aven en genomgang av saneringsmetodiken
kommer att utféras for att se att sanering sker med basta méjliga teknik och metod. En
del petroleumprodukter kommer trots sanering och skyddsutrustning sdsom oljeavskiljare
att tillféras recipienter. Reningsgraden for oljeavskiljare ar aldrig 100 % och en mindre del
olja finns alltid kvar i utgdende vatten. En undersdkning kommer att genomféras av
storleksordningen pa utslappen till naturen och jamféras mot s.k. PNEC-varden
(predicted no-effect concentration) for aktuella recipienter.

En utpekad svaghet i flygplatsens nddlagesberedskap har konstaterats vara att
avstangnings- och uppsamlingsmajligheter vid ett storre l1ackage inte ar iordningstallda i
forvag. | forsta hand kommer mojlighet att samla upp en stérre vattenmangd, dar
huvudflédet gar mot Issjobacken, att utredas. Nodlagesberedskap kommer att planeras
for dvriga ev. handelser, t.ex. atgarder for storre utslapp av syreférbrukande amnen fran
formiat-tankarna mot Karrsjobacken.

Atgarder ska vidtas for att minska risken for lackage fran stérre skada pa tankbil, genom
att exempelvis forbattra ordning och logistik kring évriga fordon vid tankningsprocessen.

Samlad bedémning av konsekvenser

Flygverksamhet ar en verksamhet dar verkningarna av vissa typer av olyckor, t.ex.
flygplanshaveri, kan bli mycket stora, men flygplatsen har ett sdkerhetsmedvetande som
genomsyrar verksamheten och strdvar mot gott samarbete med raddningstjansten.
Flygplatsen har nyligen genomfért en riskanalys dar samtliga férekommande risker
varderats. Flera atgarder har redan genomforts och i de delar dar brister har identifierats
har utredningar inletts for att minimera skadeverkningar av kvarstaende risker.

Majoriteten av handelser med nagot hdga konsekvenser galler stdrre kemikalieldckage
dar sannolikheten beddmts som liten. Flera brister atgdrdades omedelbart vid
utredningen. Utredning pagar for att hitta en bra fungerande invallningslésning for
kallférrad dar olja férvaras.

Flygplanshaveri ar en handelse med hogsta konsekvens men sannolikheten for att det
intréffar ar mycket liten. Ansvar for sanering ligger i dessa fall p4 den kommunala
raddningstjansten och en god dialog efterstravas med kommunal raddningstjanst for att
optimera eventuella saneringsinsatser.

Lackage fran oljepannan har ocksa varderats hégt ur miljosynpunkt. Den sjalvstangande
funktionen hos golvbrunnarna kontrolleras regelbundet.

Sweco beddmer att flygplatsen har ett bra forebyggande arbete kring risk- och
sakerhetsfragor gallande manniskors halsa och miljon. Riskanalysen ar val genomférd
och har redan lett fram till att ett flertal atgarder har vidtagits samt planeras for att
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minimera risker med hdoga konsekvenser. Riskanalysen bor ses éver arligen eller nar nya
verksamheter och/eller aktiviteter tillkommer.

Fororenade omraden

Nulagesbeskrivning

Inom Goéteborg Landvetter Airport har tva MIFO-utredningar genomforts for att inventera
och lokalisera potentiellt férorenade omraden. Vidare har Lilla Issjon, som ligger i
stromningsriktningen soderut for det stora flédet av ytvatten (inkl. tillfort dagvatten) fran
flygplatsen, undersokts. Flygplatsen ingar ocksa i det nationella forskningsprojekt rérande
PFOS, som Swedavia tillsammans med Naturvardsverket tagit initiativ till och som drivs
av IVL Svenska miljGinstitutet.

20.1.1 MIFO arbetet

2005 genomférdes en MIFO fas 1 inventering (LFV Teknik, 2005, Identifieringsblad for
markféroreningar enligt MIFO), dar en sammanstallning gjordes av ett antal potentiellt
férorenade omraden inom flygplatsen. | februari 2007 utférdes undersékningar av jord,
grund- och ytvatten samt sediment inom flygplatsen, vilket resulterade i en bedémning att
flygplatsen &ven fortsattningsvis boér anses tillhdra riskklass 2 enligt MIFO-metodiken,
dvs. stor risk (Vagverket konsult, 2007, Mifo fas 2, Géteborg- Landvetter Airport).

Inga @mnen i jord aterfanns i nivaer éver riktvardet for mindre kanslig markanvandning,
MKM. Dock aterfanns hoga halter av alifater, aromater, PAH, koppar och nickel, ftalater
och anjontensider i sediment och ytvatten vid jamférelse mot d& gallande riktvarden for
amnen i mark vid férorenade bensinstationer (Naturvardsverket, 1998) och generella
riktvarden (Naturvardsverket, 1997).

Vid brandévningsplatsen var grundvatten férorenat av ftalater och anjoniska tensider.
Sediment och ytvatten vid branddvningsplatsen var férorenat av alifater, aromater och
PAH. Aven nedstréms i diken och dammar har alifater patraffats.

Fororenade sediment forekom vid sedimentationsdammen i flera punkter inom omradet
dar férhojda halter PAH, koppar, nickel och alifater har patraffats.

Marken inom flygplatsen bestar av ett tunt jordlager av genomslappliga jordar
underlagrade av sprangsten och berg. Spridningsférutsattningarna i mark och
grundvatten bedéms darfér som stora.

Ett atgardsprogram togs fram vid MIFO-klassningen 2007, dar fem atgarder
presenterades. Atgarderna har darefter genomférts, bl.a. har tita ytor anlagts vid bransle-
anlaggning och avledning sker till dagvattennatet. Dammen vid brandévningsplatsen har
sanerats och sedimenten omhandertogs 2008. Dammen lades sedan igen under 2010.
Sedimentationsdammen har tdmts och sanerats avseende fororenade sediment.
Uppfdljning planeras ske kontinuerligt genom provtagning ca vart 5:e ar.
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Misstankt ytvattenférorening fran flera delar inom flygplatsomradet namndes i rapporten.
Flygplatsen har arbetat med att vid flera tillfallen utreda hur stor spridning av olika
fororeningar som sker till narliggande recipienter. Provtagning av vatten i recipienter ingar
aven i flygplatsens egenkontrollprogram. For mer information gallande vattenfragor, se
kap. 13.

Enligt Lansstyrelsens riskklassning daterad 2010-05-20 tillhoér flygplatsen riskklass 1
(mycket stor risk) pga. férorening av PFOS.

20.1.2 PFOS

PFQOS, perfluoroktansulfonat, ar ett amne som ar mycket stabilt i miljén och det bryts inte
ner vare sig pa kemisk eller biologisk vdg. Amnet bioackumuleras i organismer dar det
binder till proteiner, samt binds aven ftill jord och sediment. PFOS ar klassat som PBT -
Persistent, Bioaccumulative, Toxic samt POP - Persistent Organic Pollutant.

PFOS, som tidigare ingick i brandslackningsmedel, ar forbjudet sedan 2008, bade som
ingaende komponent i produkt samt i produkt med @mnen som kan brytas ner till PFOS.
Férbud mot brandslackningsskum som innehdll PFOS galler fr.o.m. juni 2011 med ett
fatal undantag, t.ex. hydrauloljor inom flygindustrin. Pa Goéteborg Landvetter Airport har
brandslackningsmedel innehallande PFOS ej anvants sedan 2008. Brandslackningsskum
innehallande PFOS koptes ej in efter 2003, men fram till slutet av 2007 blandades
gammalt skum med nytt vid pafylinad av brandbilarna.

2006 genomférdes en nationell screening av férekomst av PFOS varvid férhéjda halter
upptacktes i narheten av Goteborg Landvetter Airport. Branddvningsplatsen
konstaterades vara en kalla till de férhéjda halterna av PFOS i ytvatten och i fisk i Vastra
Ingsjon, ca 5 km séder om flygplatsen. Amnet patraffades framfor allt i jord och vatten i
narheten av brandévningsplatsen. Som namnts ovan har dammen vid branddvnings-
platsen sanerats och sedimenten omhandertogs 2008. Dammen lades sedan igen under
2010.

For att samla mer kunskap kring férekomsten av PFOS i recipienten har Swedavia tagit
initiativet till ett nationellt forskningsprojekt RE-PATH>, med Naturvardsverket och som
drivs av IVL Svenska miljoinstitutet. Fragestallningar projektet vill utreda ar om halter i
ytvatten och sediment paverkar ekosystemet i sjdarna nedstréms flygplatsen, hur halten
PFOS i miljon avklingar nar PFOS-innehallande produkter utfasas, hur landlevande arter
som far i sig PFOS genom fédan paverkas samt hur vattenlevande organismer som
exponeras av PFOS via vatten och sediment paverkas. Ytterligare fragestallningar &r om
PFOS i vatten och fisk utgér en halsorisk fér manniskor och om det finns andra kallor till
PFOS i produkter eller kemikalier (férutom tidigare anvant brandslackningsskum) pa
flygplatsen.

>4 Risks and Effects of the dispersion of PFAS on Aquatic, Terrestrial and Human populations in the vicinity of
International Airports
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Figur 20-1. Provpunkter inom RE-PATH projektet med avseende pa vatten- och fiskprovtagning i
omgivningen runt Géteborg Landvetter Airport. Kalla: IVL, 2011.

Inom ramen for projektet genomférdes under var och hdést 2009-2010 samt 2010-2011
omfattande provtagning i naromradet till Goteborg Landvetter Airport, se figur 20-1 ovan.
Vatten, sediment och olika typer av biologiska prover fran i forsta hand fisk samlades in,
karterades och analyserades med avseende pa PFOS och PFOA. De kemiska
analyserna visade att PFOS och PFOA fortfarande finns kvar i sadana mangder i
narmiljon att halter i vatten, sediment och fisk ar férhojda jamfért med bakgrundshalten.

| Vastra Ingsjon sker en utspadning av halterna PFOS och PFOA och strax efter utloppet
ur Vastra Ingsjon kan nagra forhojda halter inte langre noteras. Utgaende dagvatten fran
flygplatsen underskrider det foreslagna riktvardet fran Naturvardsverket for dricksvatten
(0,35-1 pg/l) samt aven foreslaget gransvarde for inlandsvatten (30 pg/l).

Sedan 2008 har flygplatsen omhandertagit det mest fororenade markvattnet vid
branddvningsplatsen, forst genom destruktion av extern mottagare och senare i en
testanlaggning med aktivt kol for utvardering av reningsmetoden. Reningsmetoden visade
mycket goda resultat for att rena vatten fran PFOS, medelhalten av PFOS var ca 30 ug/l
pa ingaende vatten och 0,02 ug/l i medel pa utgaende vatten. Ca 800 m® vatten har
renats med testanlaggningen och ca 30 g PFOS tagits upp fran mark och vatten.

For att forhindra ytterligare spridning av PFOS fran flygplatsen har det férorenade
omradet vid branddvningsplatsen dikats av och en permanent reningsanlaggning anlagts
under 2010. Det ytvatten och ytliga grundvatten som passerar genom det fororenade
omradet samlas upp i ett tatt dike och leds till en tat damm foér vidare rening i en
kolfilteranlaggning som &r avsedd for att rena PFOS-férorenat vatten. Renings-
anlaggningen bestar av tva forfilter av typen pasfilter, ett forfilter av sand och antracit
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(stenkol) och tva seriekopplade kolfilter. Anlaggningen har varit igdng sedan januari 2011.
Efter reningsanlaggningen leds det renade vattnet till dagvattendammarna.

Lansstyrelsen har meddelat ett gransvarde for utgdende vatten fran anlaggningen pa
3 ug PFOS per liter vatten. Ingaende halt PFOS i vatten till anlaggningen har varit i medel
6,6 ug/l (baserat pa 6 stickprov). Utgaende halt har varierat mellan <0,005 ug/I till 2 ug/l,
med ett undantag da halten Overskred gransvardet (8,9 pg/l). Halten PFOS kontrolleras
efter forsta kolfiltret som kontroll av anlaggningens funktion var fjortonde dag. Under ar
2011 renades ca 15 000 m® vatten i anlaggningen.

Konsekvenser

Eftersom marken inom flygplatsen bestar av ett tunt jordlager av genomslappliga jordar
underlagrade av sprangsten och berg har spridningsférutsattningarna i mark och
grundvatten bedomts som stora. Paverkan av eventuell férorening inom omradet beddms
framst ske via utgaende dagvatten till narliggande recipienter. Paverkan av utgaende
dagvatten fran flygplatsen har detaljerat beskrivits i kap. 13 ovan.

Trots de atgarder som redan vidtagits och fortsatt kontinuerlig rening av ytligt grundvatten
och ytvatten fran branddvningsplatsen, har det inom ramen fér RE-PATH projektet
konstaterats att PFOS och PFOA fortfarande finns kvar i sadana mangder i narmiljon att
halter i vatten, sediment och fisk ar forhéjda jamfort med bakgrundshalten.

Forsiktighetsatgarder

Vad galler sedimentationsdammen som sanerats avseende fororenade sediment sker
uppfdljning kontinuerligt genom provtagning ca vart 5:e ar.

Sanering har skett av omradet i anslutning till branddvningsplatsen, atgarder for
avledning av ytligt grundvatten har vidtagits for de kvarvarande féroreningarna av PFOS
och rening av vattnet sker via en val fungerande reningsanlaggning. Swedavia deltar
vidare aktivt i det s.k. RE-PATH projektet som beskrivs ovan.

Flygplatsen arbetar kontinuerligt med att utreda hur stor spridning av olika féroreningar
som sker frdn verksamheten till narliggande recipienter. Provtagning av vatten i
recipienter ingar aven i flygplatsens egenkontrollprogram. Fér mer information gallande
vattenfragor, se kap. 13.
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20.4 Samlad bedémning

Lansstyrelsen har gjort den samlade riskbedémningen efter genomférda MIFO-
utredningar att flygplatsen bor anses tillhéra riskklass 1 enligt MIFO-metodiken, vilket
innebar mycket stor risk. Klassningen grundas i férorening av PFOS.

De fororenade omraden som har identifierats inom flygplatsomradet bestar i huvudsak av
lamningar fran tidigare verksamhet, dar atgarder ar vidtagna och/eller kontroll pagar.
Foérorening av PFOS ar till viss del sanerad kring branddvningsplatsen och en val
fungerande reningsanlaggning for utgaende vatten finns sedan 2008.

Vid en utékning av verksamheten enligt ansékan bedéms riskerna i vissa fall 6ka for att
fororening av mark eller vatten skulle kunna ske, men atgarder sker ocksa kontinuerligt i
verksamheten for att minska riskerna for férorening, se kap. 19. Sweco beddmer mot
denna bakgrund att det &r marginella skillnader mellan den sokta verksamheten och
nollalternativ/nulage betraffande framtida risker for férorening.

Swedavia bedéms vidare ha vidtagit och fortsatt vidta de atgarder som ar maojliga for att
begransa utslappet av PFOS till omgivande recipienter.
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Sammanfattande bedémning

Verksamheten genererar i huvudsak miljdkonsekvenser i form av buller samt utslapp till
luft och vatten.

SOkt verksamhet genererar en nagot 6kad bullerexponering, vilket beror pa 6kat antal
flygrorelser. Bullerexponeringen fran den sokta verksamheten bedéms dock bli liten
jdamfért med bullerexponeringen vid andra flygplatser av motsvarande storlek i
Skandinavien. Effekterna kan likvéal vara patagliga for de enskilda personer som drabbas.
For att minimera effekterna vidtar Swedavia bland annat bullerreducerande atgarder pa
byggnader i flygplatsens narhet. Swedavia foreslar att atgarder utfors i bostader, skolor
och vardlokaler som exponeras for flygbullerniva FBN 6ver 60 dB(A) eller maximal
ljudniva 6ver 70 dB(A) tre ganger eller fler per natt under 150 eller fler natter per ar. Malet
ar att inomhusnivan inte ska 6verstiga ekvivalent ljudniva 30 dB(A) eller maximal ljudniva
45 dB(A) fran den tredje hogsta flygbullerhandelse som intraffar per natt under 150 natter
eller fler per ar. Dessa atgardsnivaer beddoms vara skaliga med hansyn till den effekt som
uppnés. Atgardsmalen ligger vidare i linje med géllande bedémningsgrunder och praxis
avseende bullerskyddsatgarder for flygbuller.

De foreslagna forandringarna av befintligt flygvagssystem i syfte att reducera utslapp av
koldioxid till luft utan att riskera att exponera boende i flygplatsens narhet for bullernivaer
Over gallande riktvarden, bedéms ur ett samlat miljdperspektiv vara positiva. Féreslagen
princip som skulle ge mogjlighet att Idmna utflygningsvagen (SID) tidigare an enligt
gallande tillstand, beddéms kunna minska antalet dverflygningar av boende med upp till ca
tio per dygn for de mest frekvent anvanda flygvagarna. Detta beddoms kunna upplevas
som en avlastning fér boende i dessa omraden. Forfarandet innebar att trafiken sprids
over ett storre omrade, varfér en del boende i andra omraden skulle kunna uppleva viss
storning av att se och hora flygplanen, aven om gallande riktvarden innehalls. Denna
princip och de i ansbkan foéreslagna s.k. kurvade inflygningarna innebar en storre
spridning av buller under gallande riktvarden men samtidigt kortare flygvagar, vilket
reducerar utslapp av koldioxid till luft.

Natur-, kultur- och friluftsomraden i flygplatsens omgivningar paverkas av flygbuller.
Flygbullernivan i omraden med sadana varden att tystnaden ska varnas ligger som hogst
pa FBN 55-60 dB(A) men i flertalet omraden pa betydligt lagre nivaer. Det omrade som
vantas paverkas av de hogsta bullernivaerna for sokt verksamhet ar delar av Harskogen.
Dessa delar av Harskogen paverkas emellertid redan idag av bullernivaer i samma
storleksordning, varfor ingen storre skillnad beddoms foreligga mellan s6kt verksamhet och
nulaget.

Resultatet av genomférda matningar och berakningar av utslapp till luft fran
verksamheten vid flygplatsen visar att sokt verksamhet inte beddms paverka
mojligheterna att innehalla miljokvalitetsnormer och miljomal. Av utslappen till luft fran
den samlade verksamheten bedéoms de 6kade utslappen av koldioxid vara den effekt
som har storst paverkan. Det galler framst utslappen fran flygtrafiken som beddms 6ka
proportionellt med antalet flygrérelser. Ovriga effekter som utsléapp av kvaveoxider och
partiklar m.m. bedéms ge mindre paverkan. Swedavias egna utslapp av fossil koldioxid
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fran flygplatsdriften har minskat med drygt 70 % mellan ar 2003 och 2009 och Swedavias
malsattning ar att ar 2020 vara helt fria fran fossila koldioxidutsldpp fran den egna
verksamheten. Swedavia arbetar med ett antal olika forbattringsatgarder vilka ar
specificerade i en handlingsplan for att minska utslapp till luft.

Med hansyn till att utslappen av kvaveoxider till luft fran marktransporterna till och fran
flygplatsen beddms minska for den sokta verksamheten jamfort med bade nuldge och
nollalternativ 1, samt att halterna av kvavedioxid totalt enligt utredningar genomférda av
Trafikverket och SMHI bedémts minska och miljékvalitetsnormen innehallas i Garda efter
ar 2020, har miljokonsekvenserna i denna MKB beddmts som sma. Enligt en nyligen
publicerad rapport fran SMHI beddms dock miljokvalitetsnormen trots prognostiserad
trafikminskning overskridas aven efter 2020 pa manga platser i landet, bl.a. Garda. |
rapporten anges att det forutom trafikminskning aven kravs andra atgarder, som t.ex.
minskningar i antalet dieselfordon och férbud fér den tunga trafiken. For att komma
tillratta med den problematik som beskrivs i den nya rapporten fran SMHI kravs politiska
beslut i ett stérre sammanhang. Swedavia kommer att félja lansstyrelsens arbete med ett
reviderat atgardsprogram enligt 5 kap miljobalken. Eftersom det inte finns nagot
uppdaterat atgardsprogram finns det inte nagot samlat underlag som visar vad som
erfordras for att nd miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda och det ar da inte
rimligt att i detta skede stélla krav pa vidtagande av atgarder inom ramen fér en enskild
tillstandsprovning. Det kan sarskilt noteras att enligt berakningar i genomford luftutredning
beddms miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda att dverskridas aven om all trafik
till och fran Goteborg Landvetter Airport upphor.

Sweco beddmer att utredda och inférda tekniska l6sningar for att rena dagvatten och
koncentrerad avisningsvatska kan anses motsvara basta mdjliga teknik for andamalet.
Berakningar visar att gallande miljdkvalitetsnormer i slutrecipienten Vastra Ingsjon, som
inom vattenférvaltningsarbetet klassats som vattenférekomst, bedéms innehallas. Trots
att utslappen av organiskt material och fosfor 6kar vid sokt verksamhet beddms detta inte
paverka vattenkvaliteten i Vastra Ingsjon negativi. Dammanlaggningen fér dagvatten
kraver dock intrimning under flera ar, vilket papekades redan vid miljddomstolens
prévning av anlaggningen.

Spillvattnet som slapps till kommunalt avloppsreningsverk har genom ovan namnda
tekniska l6sningar vasentligt forbattrats och sedan 2011 foérekommer endast
spillvattentyper som ar gangse férekommande i samhallet i O6vrigt. Den sokta
verksamheten innebdr endast en mycket liten 6kning av mangden spillvatten jamfért med
nuldget och mangden tungmetaller som tillférs spillvattennatet beraknas minska.

Vattenverksamheten, dvs. den anlagda dammanlaggningen och planerade férbattrings-
atgarder av densamma, beddéms inte medféra nagra negativa konsekvenser for vare sig
allmanna eller enskilda intressen. Dammanlaggningen beddéms pa sikt gynna nedstroms
belagna vattenmiljder och naturvarden pa grund av dess berdknade reningseffekt.
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Ovrig paverkan fran flygplatsens verksamhet, som kemikaliehantering, avfallshantering
och energianvandning beddms bli liten och inte medféra nagra oldgenheter for
manniskors halsa eller miljon. Eftersom den sokta verksamheten i huvudsak galler
utdkning av antalet flygrérelser i en redan befintlig verksamhet med befintliga byggnader,
beddms vare sig landskapsbild, natur- och kulturvarden eller det rérliga friluftslivet
paverkas negativt. Bedomd bullerpaverkan i vardefulla omraden inom flygplatsens
influensomrade har behandlats ovan.

Verksamheten bedéms inte strida mot géallande kommunala planer eller miljomal och
miljokvalitetsnormer. Vid en genomgang och samlad beddémning av teoretiska
lokaliseringsalternativ har det inte framkommit nagot som talar for att ansokt utdkning av
verksamheten battre skulle kunna genomféras pa annan plats. Det bedoms inte heller
motiverat med hansyn fill att flygplatsen idag ar Vastsveriges enda av staten utpekade
flygplats av nationellt intresse (nationella basutbudet) och att en utdkning enligt ansékan
bdr vara mdjlig att genomféra utan betydande miljékonsekvenser som foljd.

Sammanfattningsvis beddms miljokonsekvenserna av den sokta verksamheten, under
forutsattning att foreslagna skyddsatgarder vidtas, kunna begransas till en acceptabel
niva.
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22  Forkortningar och forklaringar
Forkortning Forklaring/definition
Inhagnat omrade pa flygplatsen, dvs. driftomrade,
Airsi stationsplatta, faltet, ankomsthall, lokaler fér hantering av
irside ! S . "
bagage, utrikes och inrikes avgangshallar, dar passagerare
uppehaller sig efter sakerhetskontroll.
DOC Lost organiskt kol (eng. dissolved organic carbon) ar ett matt
pa det totala organiska innehallet i vattnet i 16st form.
Europeiska ekonomiska samarbetsomradet, ett
associeringsavtal rérande handel mellan europeiska lander.
EES EES omfattar alla lander som ar med i EU samt de fill
Europeiska frihandelssammanslutningen anslutna staterna
Island, Liechtenstein och Norge.
EU Europeiska unionen
Flygbullernivan, FBN, ar en medelniva som tar i beaktning vid
FBN vilken tidpunkt pa dygnet och hur ofta som det stérande
bullret ager rum, dvs. ljudets medelniva under ett
arsmedeldygn plus stérningstillagg for kvalls-och nattrafik.
En flygrorelse ar en start eller landning. Varje gang hjulen tar
Flygrorelse i landningsbanan pabdrjas en ny flygrorelse, @ven om
flygplanet inte stannar.
International Air Transport Association, en internationell
IATA flygbolagsorganisation som hanterar regler inom kommersiellt
passagerarflyg, bl.a. har man standardiserat biljetter, tilldelat
flygplats- och flygbolagskoder.
International Civil Aviation Organization, en internationell civil
ICAO luftfartsorganisation inom FN vars uppgift ar att underlatta
flygning mellan vérldens lander och bidra till 6kad
flygsakerhet.
International Maritime  Organization, en internationell
IMO sjofartsorganisation inom FN, med specialansvar for
sjofartens sakerhetsfrdgor och fragor kring forebyggande
skydd mot férorening av havsmiljon.
INM Integrated Noise Model, berdkningsprogram for flygbuller
framtaget av USAs luftfartsmyndighet, FAA.
JIG Joint Inspection Group
L . Omrade pa flygplatsen dar det inte kravs sarskild behdrighet
andside N g
eller sakerhetskontroll for tilltrade.
Landing and Take Off Cycle (LTO-cykel). Flygplanens
LTO rorelser i samband med inflygning, landning, taxning, start
och stigning under ca 900 meters hojd éver marken.
MIFO Metodik for Inventering av Férorenade Omraden
MKN Miljokvalitetsnorm
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Forkortning Forklaring/definition
MSL Mean Sea Level; havsytans medelniva
N Ett nav ar en flygplats dar manga byter mellan inrikesflyg eller
av - ;
mellan inrikes- och utrikesflyg
NV Naturvardsverket
P-RNAV Precisionsnavigering

Maskiner/fordon som anvands for mekanisk halkbekampning

PSB-maskiner . . .
genom plogning, sopning och blasning.

Required navigation performance - authorization required; sa

RNP AR . .
kallade kurvade inflygningar.
Standard Instrument Departure; Publicerad flygvag for
SID . .
avgaende trafik.
Standard Instrument Arrival; Publicerad flygvag for
STAR .
ankommande trafik
Totalt organiskt kol (eng. total organic carbon) ar ett matt pa
TOC . ; PR .
det totala organiska kolinnehallet i nadgot medium.
VOC Flyktiga organiska amnen (eng. volatile organic compounds)
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