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Sammanfattning
Omfattning

For att beskriva effekterna av utslapp till omgivningsluft vid Géteborg Landvetter Airport
har matningar och utslappsberéakningar utférts avseende olika luftféroreningar som ger
upphov till miljo- och halsopaverkan. Viktigast ur miljo- och hélsoskyddssynpunkt bedéms
de utslapp till luft vara for vilka det finns faststallda Miljokvalitetsnormer (MKN) samt
utslapp av koldioxid med fossilt ursprung. For beskrivning av utslapp av dessa
amnen/grupperingar, har de flygplatsanknutna verksamheterna delats in i tre olika
verksamhetsomraden namligen:

o flygplatsdrift
o flygverksamhet
e marktransporter till och fran flygplatsen
Utslappen till luft har beraknats for fyra olika trafikfall:
e nulage, 60 000 flygrorelser for ar 2010 (basar)
e nollalternativ 2, nuvarande lovgiven trafikvolym pa 80 000 flygrérelser ar 2038
e regionalt nav, 100 000 flygrorelser ar 2015
e sokt verksamhet, 120 000 flygrérelser som beraknas uppnas ar 2038

Harutover redovisas utslappen for tillstdndsgiven trafikvolym, 80 000 flygrorelser,
nollalternativ 1, ar 2012. Lovgivna utslapp for nollalternativ 1, redovisas enbart
sammanfattat for de tre verksamhetsomradena, flygplatsdrift, flygverksamhet och
marktransporter. Dessa utslapp ar omréknade med de nyare berdakningsmodeller som
anvands i utredningen for de dvriga trafikfallen enligt ovan.

Utforda méatningar vid Goteborg Landvetter Airport

Resultaten fran méatningar utférda hosten 2011 visar att samtliga miljokvalitetsnormer
(MKN) innehalls med marginal. Matningarna indikerar att samtliga delmal for
miljokvalitetsmalet Frisk luft innehalls, dock med reservation for kvavedioxid dar
métningarna visar en niva p& 20,7 ug/m® och dar delméalet som arsmedelvarde ar

20 ug/m?’. Matningarna utférdes vid tva platser pa flygplatsen, dels vid terminalen i ett
omrade dar de hogsta halterna bedémdes kunna férekomma, dels vid rullbanan for att fa
information om flygverksamhetens bidrag till luftféroreningshalten. De dverlag hdgsta
halterna konstaterades férekomma vid terminalen. | tabell 1, redovisas en
sammanstalining av resultaten frAn méatningarna vid terminalen och vid rullbanan.
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Tabell 1. Sammanstéllning av resultaten frdn matningarna av luftféroreningar

NO, | SO, | PMyy | PMys Bensen | PAH? | As Ni Cd Pb (OF
Enhet pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/im?® pg/m?® ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | pug/m®
Terminal 20,7 | 0,8 16 7 0,4 0,014 | 0,21 | 0,85 | 0,06 1,39 | 42
Rullbana 6 0,9 12 4 0,2 0,006 | 0,18 | 0,73 | 0,03 1,13 | 53
MKN 40Y | 1007 | 40" | 25" 5% 1¥ 6 |20Y |59 |s500Y | 120%
Regionalt 20 | 5% 209 | 129 0,3
delmal

D avser dygnsvarde

2 avser Bens(a)pyren

3 avser 8 timmarsvérde
Y avser arsmedelvarde

De lagrisknivder som rekommenderas av IMM (Institutet for Miljomedicin, Stockholm)
underskrids for de uppmaétta halterna av bensen, toluen och xylen.

Utslappsberakningar

Av berakningarna framgar att utslappen fran flygverksamheten, med de antaganden som
gjorts, ar i stort sett proportionella mot antalet flygrérelser for samtliga parametrar. For
flygplatsdrift och marktransporter sker daremot i stort sett en halvering av utslappen av
kvaveoxider for sokt verksamhet jamfort mot nulage.

| resultatredovisningen for utslappsberakningarna ingar aven Nollalternativ 1 beraknat
enligt gallande tillstand fér ar 2012 med 80 000 rorelser, med de aktivitetsdata som
forelag ar 2007 som underlag dock beréknade med den nya utslappsmodellen EDMS for
flygets utslapp och ARTEMIS fér vagtrafikens utslapp.

Konsekvenser av marktransporter

En analys har utférts av de konsekvenser som utslappen fran marktransporter fran
Goteborg Landvetter Airport beddms medféra i Gardaomradet i Goteborg. Detta omrade
bedoms idag vara ett omrade med hoga halter av kvavedioxid beroende p& en starkt
trafikerad led dar miljokvalitetsnormen idag 6verskrids. Situationen vid Garda med mer &n
100 000 fordon per dygn innebér enligt en studie genomfdrd av SMHI att
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid riskerar att 6verskridas fram till &r 2020, for tiden
darefter bedomer SMHI att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid kan innehéllas. Ar 2020
berdknas utslappet av kvaveoxider fran marktransporterna till och fran Géteborg
Landvetter Airport utgora ca 1,4 % utdver det utslapp som ingar i SMHI:s berakningar.
Utslappstillskotten av kvaveoxider ar att betrakta som sméa och medfor att MKN for
kvavedioxid kan innehallas baserat pad SMHIs bedomningar fér &r 2020 och i framtiden
vid ansokt verksamhet.

I denna analys, som &r konservativt utford, innefattas inte de framtida atgarder som ar
planerade for att minska trafiken vid Garda, exempelvis inforandet av trangselskatt ar
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2013. Enligt berakningar fran Trafikverket kan denna atgard innebara en reduktion av
trafiken vid Garda med ca 20 %.

Riksvag 40 genom Boras trafikeras idag av drygt 30 000 fordon per dygn.
Marktransporterna fran Goteborg Landvetter Airport som passerar Boras utgor ca 7 % av
totala trafikflodet vilket bedéms inte medfdra att miljokvalitetsnormerna éverskrids. |
dagslaget finns inget som visar att miljokvalitetsnormerna dverskrids vid riksvag 40
genom Boras, eller bedoms 6verskridas vid ansokt verksamhet.
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Inledning

Denna utredning ligger till grund for ansokan om nytt miljétillstand for Goteborg
Landvetter Airport. | rapporten redovisas en bedémning av konsekvenserna av de utslapp
till luft som uppkommer fran den sokta verksamheten vid ett 6kat antal flygrérelser (aven
benamnt som rorelser) och dess féljdverksamheter. Med foljdverksamhet menas
verksamhet som uppkommer som en féljd av de aktiviteter som sker pa flygplatsen,
exempelvis passagerarnas transporter till och fran flygplatsen.

Genomforda berakningar och bedémningar avser effekter av trafikfallen:

nulage, 60 000 rorelser for ar 2010 (basar)

nollalternativ 1, nuvarande tillstAndsgiven trafikvolym pa 80 000 rorelser ar 2012

nollalternativ 2, nuvarande tillstandsgiven trafikvolym pa 80 000 rorelser ar 2038

regionalt nav, 100 000 rorelser ar 2015
e sokt verksamhet, 120 000 rorelser som beraknas uppnas ar 2038

| tabell 2, presenteras aktiviteterna for respektive trafikfall:

Tabell 2. Behandlade alternativ

Trafikfall Nulage Nollalt. 1 Nollalt. 2 Regionalt nav ~ Sokt
verksamhet

-Antal rorelser 60 000 80 000 80 000 100 000 120 000

-varav 4 800 7 200" 8 600 6 700 10 500

fraktrorelser

-Antal pass 4,1 51 6,1 5,9 9,7

(milj)

-varav transit 0,002 0,05 0,04 1 0,1

(milj)

Uy angiven trafikvolym ingar frakt- och postflyg, allmanflyg samt militar luftfart.

For en mer utforlig presentation av respektive trafikfall hanvisas till Swedavias ansékan
om tillstand enligt miljobalken.

Beskrivning och beddmning av miljoeffekter omfattar utslapp fran verksamhetsomradena:
o flygplatsdrift
o flygverksamhet
e marktransporter till och fran flygplatsen

Till grund for bedomningen ligger miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som
redovisas i avsnitt 4. Ovrig information har hamtats huvudsakligen frdn Swedavias
Masterplan (2010-10-27) och andra dokument upprattade av Swedavia
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2.1

Under tva manader 2011 genomfordes luftméatningar vid tva provplatser pa Goéteborg
Landvetter Airport med en provplats norr om rullbanan och en provplats vid terminalen.
Se avsnitt 7 fér vidare redovisning.

Resultaten av genomfdérda berakningar av utslapp presenteras i avsnitt 9. Da det finns en
osakerhet kring nar olika aktiviteter som paverkar utslappen till luft sker i tid, har en
konservativ stéllning tagits for att inte riskera att utslappen underskattas.

Avgransningar

Vid beréakning av utslappen for olika trafikfall har som utgangspunkt varit framtida
prognoser om samhallsutveckling, exempelvis Trafikverkets prognos om framtida
fordonsutveckling. Hansyn till Swedavias interna miljomal i det langre perspektivet har
inte medtagits, exempelvis Swedavias mal att ar 2020 vara helt fria fran fossila
koldioxidutslapp. De aktiviteter som genomfors under den narmsta tidsperioden (1-2 ar)
har medtagits da aktiviteterna ar beslutade.

Marktransporterna till och fran flygplatsen har en geografisk avgransning pa 25 kilometer.
Avstandet ar strackan till Garda dar miljokvalitetsnormerna idag 6verskrids och
flygplatsens foljdverksamhet kan ha en paverkan pa méjligheten att innehalla
miljokvalitetsnormen.
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Forkortningar och definitioner
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Airside Inhagnat omrade pa flygplatsen, dvs. driftomrade, stationsplatta och faltet,
ankomsthall, lokaler for hantering av bagage, utrikes och inrikes
avgangshallar, dar passagerare uppehaller sig efter sakerhetskontroll.

APU Auxiliary Power Unit, aggregat avsedda fér energiproduktion som ar
inbyggda i flygplanen

ARTEMIS Europeisk utslappsmodell for fordonsavgaser anpassad for svenska
forhallanden av SMHI och Trafikverket (daterad 2010-12-06).

BaP Bens(a)pyren

EDMS Emission and Dispersion Modeling System (version 5.1.3), ett
mjukvarusystem utvecklat av det amerikanska luftfartsverket (FAA)
innehallande bl.a. utslappsfaktorer for flygverksamhet

GPU Ground Power Unit, aggregat for extern energiférsérjning som kan anslutas
till flygplanen vid Airside

ICAO International Civil Aviation Organization

IVL IVL Svenska Miljdinstitutet

Landside Omrade pa flygplatsen dar det inte kravs sarskild behdrighet eller
sakerhetskontroll for tilltrade.

LTO Landing and Take-off. En LTO-cykel omfattar flygtrafik upp till 3 000 fot (ca
915 meter), dvs. inflygning frén 3000 fot, landning, taxning till gate,
tomgangskorning, taxning fran gate, start samt stigning upp till 3 000 fot.

MKN Miljokvalitetsnorm

ng nanogram = 0,000000001 gram

NO, Kvavedioxid

NO, Summa kvaveoxid och kvavedioxid raknat som kvavedioxid

O3 Marknéara ozon

PAH Polyaromatiska kolvaten

PM,s Partiklar med en aerodynamisk diameter mindre an 2,5 pm

PMjq Partiklar med en aerodynamisk diameter mindre &n 10 pm

SO, Svaveldioxid

VOC Volatile Organic Compound, en flyktig organisk forening med ett angtryck
av minst 0,01 kPa vid 293,15 K. (Industridirektivet 2010/75/EU)

ADT Arsdygnstrafik, det under ett &r genomsnittliga trafikflodet per dygn.
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4.1

Beddmningsgrunder

Miljékvalitetsnormer fér omgivningsluft

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som en foljd av bl.a. utslapp fran

transporter, uppvarmning, energiproduktion och industriell verksamhet. En del av de
luftfororeningar som forekommer i regionen ar intransporterade fran andra
regioner/lander, bl.a. partiklar, ozon och svaveldioxid. | Vastra Gotalands 1&n domineras
de lokala utslappen av luftféroreningar fran vagtransporter, sjofart, flyg och petrokemisk

industri.

Miljokvalitetsnormerna enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) &r definierade dels som
gransvarden vilka inte far 6verskridas (G), dels som malsattningsnormer (M) vilka ska
efterstravas. Vissa miljokvalitetsnormer ska innehallas idag och for 6vriga finns en

tidpunkt nér de ska vara uppfyllda, se tabell 3.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer fér ménniskors halsa

For manniskors hilsa

Gransviardesnorm/”skallnorm” {G) eller malsattningsnorm/“bérnorm™ (M)

Férorening Medelvirdes- MKN-virde Antal tillatna Tid fér
period dverskridanden | uppfyllelse
per kalenderar
NO2 Timme 90 pgim 175 h' 2006 (G)
Dygn 60 pgim’ T dygn
Ar 40 pgint®
S0, Timme 200 pg/m 176 h* 1998 (G)
Dygn 100 pgint® 7 dygn
co Gh 10 mgim 2005 (G)
Bensen Ar 5 pg/m’ 2010 (G)
Partiklar (PMy;) Dygn 50 pg/m® 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pgin'®
Partiklar (PMas) Ar 25 pg/m 2010 (M)
25 pgim® 2015 1(G)
Partiklar (PMz5) Ar % minskning™ 2020 (M)
Exponeringsminskning 20 pgim®
2015 (G)
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m 2012 (M)
Arsenik Ar & ng/m 2012 (M)
Kadmium Ar 5 ngim 2012 (M)
Nickel Ar 20 ngim 2012 (M)
Bly Ar 0,5 pg/m’ 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m 2010 (M)

4.1.1 Forutséattningar for bedémning av miljoékvalitetsnormerna

| Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) anges hur kontroll av luftkvaliteten ska
genomfdras. Méatningarna ska ge en bild av vilka halter befolkningen exponeras for, dock

finns regler for val av exempelvis matplats, dar bl.a. mikromiljoer ska undvikas.

Matstationen i gaturum bor vara representativ for en stracka p& 100 meter. Provuttaget
far inte ligga hogre an atta meter ovan markniva, optimalt, vid andningszonen, vilket
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4.2

innebar att ett flertal taknivdmatningar ar olampliga for kontroll av miljokvalitetsnormerna.
De ar dock vardefulla for att vardera trender och for att validera modellberakningar.

Nar det géller att beddma huruvida en miljokvalitetsnorm overskrids eller ej och om det

finns behov av ett atgardsprogram har Naturvardsverket beaktat de forutsattningar som
kan betraktas for ett normalar. For att bedoma nivaerna pa halterna under ett normalar

anvander Naturvardsverket i forsta hand, "Arstickande matdata fran aktuell plats under
helst den senaste femarsperioden med beaktande av rddande trend for utvecklingen av
halterna” (Naturvardsverkets Handbok 2011:1).

Om kontrollen sker genom métningar ska de utféras i de omraden och pa de platser dar
det ar sannolikt att befolkningen exponeras for de hdgsta koncentrationerna samt i de
omraden/platser som &r representativa for den exponering som allmanheten ar utsatt for.

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for luften utomhus, dock forekommer
undantag/riktlinjer enligt foljande:

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas
for luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftguiden
2011:1 ska inte miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for féljande fall:

 luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for, normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa

« dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. inom vagomradet langs med stdrre vagar
forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar

* i belastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid station&r
fororenad franluft. | gatumiljoé bor darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa langre an 100 m och ha ett avstand till
narmaste korsning pa mer &n 25 m.

Miljomalen for omgivningsluft

Det finns 16 nationella miljomal, varav ett ar Frisk luft. Miliomalen i Vastra Gotalands l14n
utgar fran de nationella miljomalen. Ett flertal av dessa mal har mélaret 2010,
Lansstyrelsen har numera senarelagt malaret utan att precisera detta. For kvavedioxid,
marknara ozon och partiklar finns delmalen fortsatt kvar som inriktningsmal, till dess det
blivit uppnatt eller ett nytt regionalt delmal antagits. Miljomalet Frisk Iuft har i Vastra
Gotalands lan foljande sex delmal:

e Kvavedioxid, dar halten som timmedelvarde 98-percentil inte far éverskrida
60 pug/m® och 20 ug/m?® som arsmedelvarde.

e Svaveldioxid, dar halten som &rsmedelvérde inte far 6verskrida 5 pg/m?>.
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5.1

5.2

e Marknara ozon, dar halten som 8 timmars medelvarde inte far dverskrida
120 ug/ms.

e Flyktiga organiska amnen (VOC), dar utslappen (exkl. metan) ska minska till
totalt 40 000 ton/ar.

e Partiklar, dar halten 35 pg/m3 som dygnsmedelvarde och 20 pg/m3 som
arsmedelvarde for partiklar (PM4,) ska underskridas. Dygnsmedelvardet far
Overskridas hogst 37 dygn per ar. Halterna 20 pg/m3 som dygnsmedelvarde och
12 pg/m3 som arsmedelvarde for partiklar (PM,,5) ska underskridas.
Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 37 dygn per ar.

e Bens(a)pyren, dar halten som arsmedelvarde inte far Gverskrida 0,3 ng/ms.
Utslappsmodeller

Utslapp fran marktransporter enligt ARTEMIS

Utslappsscenario for vagtrafikens utslapp har beréknats enligt Trafikverkets
prognosberakningar med utslappsmodellen ARTEMIS. Utslappsmodellen ARTEMIS &r
resultatet av en langsiktig strategi for att ersatta flera modeller for vagtrafik pa nationell,
regional och lokal skala till en gemensam, internationellt accepterad, utslappsmodell.
Detta arbete inleddes i borjan av 2000-talet genom att Trafikverket och flera
forskningsinstitutioner engagerade sig i EU-projektet ARTEMIS. | ARTEMIS uppdelas
trafikarbetet pa personbilar, lastbilar, bussar och tvahjulingar. Personbilarna &ar dessutom
uppdelade p& bensin, etanol, gas, diesel och elhybrid. De tunga fordonen &r uppdelade
pa stadsbuss, langfardsbuss, lastbil utan slap samt lastbil med slap.

Utslapp fran flygtrafik enligt EDMS

For att berakna utslapp fran flygplansaktiviteterna anvander Swedavia EDMS modellen.
Berakningsmodellen EDMS ar en amerikansk modell som utvecklats av FAA (Federal
Aviation Administration) och &r anvand internationellt.

EDMS beraknar bransleforbrukning inom LTO-cykeln. Utifran bransleférbrukningen och
branslets innehall av kol och svavel har utslappen av koldioxid och svavelberéknats.
Utslappen av kolvaten och kvaveoxider har beréknats med hjélp av ICAO:s
emissionsdatabas.

LTO-cykeln ar i EDMS indelad i sex faser; landning, taxning in, uppstart, taxning ut,
avgang och stigning. Varje fas har en specifik uppehallstid som ar beroende av
flygplanstyp. | EDMS kan bara tiden fér taxning in och ut &ndras, tider fér andra faser ar
l&sta.
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6.1

6.2

Luftféroreningssituationen i Vastra Gotalands lan och Harryda kommun

Allmant

Luftféroreningssituationen i Vastra Gotalands lan har generellt forbattrats betydligt under
den senaste 30-arsperioden, beroende pa minskade utslapp fran industri och transporter
samt intransport fran utlandet. Méatningar i lanet av kvavedioxid visar pa stora
minskningar av halterna i urban bakgrund mellan &ren 1980 och 2000. Nar det galler
halterna av kvavedioxid fran 2000 fram till 2010 visar matningarna pa en liten nedgang i
den regionala bakgrunden, medan halterna i den urbana bakgrunden ar relativt
konstanta.

De miljckvalitetsnormer som idag bedéms svarast att innehalla ar halterna av kvavedioxid
och partiklar PMy,. Férhojda halter av luftféroreningar féorekommer féretradesvis kring de
stdrre motorvagarna i regionen och i trdnga gaturum med mattlig trafik. For halterna av
partiklar som PM;, visar méatningar pa kraftiga minskningar av det regionala
bakgrundsbidraget (SMHI Meteorologi Nr 140/2010). Halterna i den urbana bakgrunden
har varit relativt konstant under 2000-talet. Framtidsscenarier visar att halterna av
partiklar som PM;, kommer att minska, dock indikerar de att minskningen fram till &r 2020
kan vara for liten for att innehalla miljokvalitetsnormen eller miljomalen vid samtliga gator i
regionen.

De senaste tva vintrarna (2009/2010, 2010/2011) har varit speciella, framfor allt nar det
galler kyla och vind. Detta beror sannolikt pa storskaliga vaderforhallanden som drivit ner
kall luft fran polaromradena in 6ver norra Europa. Detta har inneburit en hdg frekvens av
nordostliga svaga vindar och manga markinversioner, vilket i sin tur har lett till en dalig
luftomblandning och héga luftféroreningsnivaer av bland annat kvavedioxid.

| Miljoférvaltnings arsrapport (Géteborgs Stad) om luftkvalitet &r 2010 (Arsrapport,
R2011:10) papekas att de senaste tva aren har varit speciella och att ar 2010 var ett
extremt vaderar. "De senaste aren har halterna vid takstationerna sett ut att ga i ratt
riktning med en svag minskning av medelhalterna. P& grund av vadret har denna trend
nu brutits”.

Méatningar och berakningar av luftféroreningar i Harryda kommun

Ar 2009 genomférdes en utredning av luftféroreningssituationen i Harryda kommun
(Luftvardsprogrammet, Ren Regionluft — Berdkningar av kvavedioxid i Harryda kommun
2009, oktober 2010). Resultatet visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid innehalls i
Landvetter tatort. Dock Gverskrids nivan for dygnsmedelvardet som 98 percentil for
kvavedioxid pa vagomradet se figur 1. Rod farg markerar halter 6ver 60 pg/m3 (MKN 60

ug/m®).
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igur 1. Berékningar av kvavedioxidhalter som dygnsvérde for 98-percentil, &r 2009 i Landvetter tatort

Berakningar av halten partiklar i Harryda kommun genomfordes ar 2010 av SMHI,
(Luftvardsprogrammet, Berakningar av partikelhalter for utvalda gaturum och vagavsnitt i
Goteborgsregionen, februari 2010) resultaten fran dessa berakningar visar att halterna
underskrider miljpkvalitetsnormerna med marginal. Arsmedelvardet for partiklar som PMyq
beraknat vid Landvettermotet/Bjérredsmotet var 24 ug/m* (MKN 40 pg/m®) och
dygnsvardet som 90-percentil var 38 ug/m*® (MKN 50 pg/m®).

Atgardsprogram och luftféroreningsévervakning

Sedan ar 2004/2005 har Lansstyrelsen samordnat ett arbete for att begransa utslappen
av kvaveoxider och partiklar som PMy,, enligt miljobalken. Trots vidtagna atgarder
kvarstar problemet med att innehalla normen for framfor allt kvavedioxid. Lansstyrelsen
pekar pa framtida atgarder som kommer att fa en positiv inverkan pa att begransa
utslappen av luftféroreningar, det galler exempelvis:

e lokala trafikreglerande atgarder
e ekonomiska styrmedel (trangselskatt, avdragsratt for kollektivresor etc.)
e tekniska krav och utveckling (utslappskrav, miljézoner etc.)

e utbyggnad av infrastruktur (Vastléanken, Véastra stambanan, jarnvéagen Goteborg -
Boras via Landvetter flygplats, Bohusbanan, Hamnbanan, Jerikoforbindelsen,
etc.)
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7.1

7.2

| regionen utfors i huvudsak kontrollen att miljokvalitetsnormerna innehélls med hjalp av
samverkan mellan 13 kommuner och ett antal féretag genom "Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen”. Luftféroreningsdvervakning och kontroll av miljokvalitetsnormerna
sker genom matningar och modellberékningar.

Kontrollen av luftkvaliteten i regionen, i samverkan med Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen, sker bland annat med kontinuerliga matningar pa Femmanhuset, i
Haga, Géarda, Jarntorget och MoIndal. Méatstationen i Garda ligger vid E6/E20 som med
en trafikintensitet p& mer an 100 000 fordon per dygn ar den mest luftférorenings-
belastade stationen i regionen. Dessutom forfogar Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen dver mobila méatstationer som bland annat har anvéants fér méatningar i
Harryda kommun.

Luftféroreningssituationen pa Géteborg Landvetter Airport

Matningar av luftféroreningar

Indikativa méatningar av féroreningshalter i omgivningsluft har genomforts vid Goteborg
Landvetter Airport pa tva platser under perioden 2011-08-11 till 2011-10-07. Syftet med
matningarna var att fa information om flygplatsens inverkan pa Iuftféroreningssituationen i
naromradet. Matningarna har utforts for samtliga parametrar som det finns
miljokvalitetsnormer fér omgivningsluft férutom kolmonoxid. De luftféroreningsparametrar
som ingatt i matningarna ar saledes partiklar (PM;o, och PM,s), svaveldioxid,
kvavedioxid, ozon, PAH (bens(a)pyren), arsenik, kadmium, nickel, bly samt VOC
(bensen, toluen, oktan, butylacetat, etyl-bensen, m+p-xylen, o-xylen och n-nonan).
Miljokvalitetsnormer saknas for kolvatena som toluen, oktan, butylacetat, etyl-bensen,
xylen, nonan samt PAH forutom bens(a)pyren. Parallellt med luftféroreningsmatningarna
har 4ven meteorologiska data for den aktuella perioden inhamtats fran matstationen vid
Goteborg Landvetter Airport.

Parametrar, metod och bedémningsgrunder

Provtagningen for samtliga gasformiga foreningar har skett med sa kallade passiva
provtagare utvecklade av IVL.

For analys av partikelbundna fororeningar anvandes IVLs filtermetod fér dygnsprov. PAH
och metaller bestimdes genom analys av samlingsprov av dygnsvisa PMy, -filter. PAH-
analyserna dar bens(a)pyren ingick som en av komponenterna utférdes med
vatskekromatografi med fluorescensdetektor (HPLC-FL). Samlingsprov skickades till
NILU (Norska institutet for luftvardsforskning) for metallanalys med ICP-MS (Inductively
coupled plasma masspectrometry). Matningarna har utforts med olika
integrations/exponeringstider enligt tabell 4.
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Tabell 4. Integration/exponeringstider

Parameter Integration/exponerings tider
2011-08-10 — 2011-10-07

Kvavedioxid Manad (2 manader)

Svaveldioxid Manad (2 manader)

Ozon Manad (2 manader)

Partiklar, PMyg
Partiklar, PM; 5
vocY

PAH

Arsenik, bly, kadmium, nickel

Dygn (60 dygn)
Dygn (60 dygn)
Vecka (8 veckor)
Manad (2 manader)

Manad (2 manader)

1

Provtagning varannan vecka under atta veckor.

e Nar det galler luftféroreningarna, PAH, As, Cd, Ni, och Pb analyseras
manadsmedelvarden vid analys pa PMj filter.

e For provtagning av SO,, NO,, O; anvandes manadsprovtagning med passiva

provtagare.
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7.2.1 Matstationer

Val av matplatser har skett i samrad med IVL, samt representanter for Swedavia och
Sweco. Matstationernas placering se figur 2, har valts dels for att fa information om
luftfororeningshalterna dar relativt manga manniskor vistas, dels for att fa information om
flygplanens inverkan pa Iuftfororeningshalterna i markniva vid start och landning.

Figur 2. Matstationernas placering

X
Provtagningsplatser
Luftkvalitetmatning 2011
Goteborg Landvetter Airport!

= N
/ Teckenforklaring A

‘ Thomas Helin 2012-01-05

Placeringen av provtagningsplatserna ar markerade med rdd stjéarna, se figur 2.
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Den plats utomhus dar manga méanniskor vistas pa flygplatsen ar vid avgangsterminalen.
Matutrustningen placerades darfor framfor stationsbyggnaden vid avgangshallen, se figur
3.

Figur 3. Matstation vid terminalbyggnaden
) T ———

For att fa information om flygplanens inverkan pa luftféroreningarna i markniva
placerades matutrustningen p& en mindre byggnad néra rullbanans norra del se figur 4.
Placeringen norr om norra bananden valdes da den huvudsakliga banriktningen &ar mot
soder vilket medfor att starterna sker nara matstationen samt att landningarna kommer
Iagt 6ver matstationen. Under perioden 2011-08-08 - 2011-08-26 skedde aven
markabeten i form av omtoppning av taxibana i narheten av métstationen rullbana vilket
kan ha paverkat de uppmatta halterna.

Figur 4. Matstationens placering vid rullbanan, norra delen
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7.2.2 Meteorologiska férutsattningar under den aktuella matperioden

Matningar utférda vid Géteborg Landvetter Airport visar att vindhastigheten genomsnittligt
under perioden 2011-08-10--10-07 var 4,6 m/s. Den hogsta uppmaétta vindhastigheten var
13 m/s som medelvarde dver en timme. Den forharskande vindriktningen var sydvast, se
vindros i figur 5. Lufttemperaturen var genomshnittligt éver hela méatperioden 13,3 °C. Den
lagsta temperaturen var 1 °C och den hogsta 25 °C som medelvarde dver en timme.

Figur 5. Vindros dver den aktuella tidsperioden, 10/8 2011 till 7/10 2011.

WIND SPEED
(m/s)
M --150
M 120-15.
B s0-120
M 70-90

SOUTH - B 50-70
0 40-50
|| 30-40
0 20-30
B 10-20

Calms:0.35%
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7.3 Resultat frAn méatningarna

7.3.1 Métningar av svaveldioxid, kvavedioxid och ozon

Resultatet av matningarna redovisas i tabell 5, dar det framgar att halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid och ozon var laga. Halterna av svaveldioxid och ozon ligger i

nivd med regionala bakgrundshalter pa bada provtagningsplatserna.

Tabell 5. Matningar av SO, NO, och Oz per manad och provtagningsplats

Station Starttid Stopptid SO, NO, O3 Vindrikt Vindh. Temp
pug/m®  pg/m®  pg/m®  grader m/s °C

Rullbana 2011-08-11 2011-09-07 0.9 5.7 54 179 3.9 14.6
10:50 14:20

Rullbana 2011-09-07 2011-10-10 0.8 54 51 225 54 12.1
14:20 11:00

Terminal 2011-08-09 2011-09-07 0.6 17.6 44 179 3.9 14.6
16:00 11:00

Terminal 2011-09-07 2011-10-10 0.9 23.8 40 225 54 12.1
11:00 11:30

MKN 40

For halterna av kvavedioxid, uppmatta vid terminalen kan en paverkan fran biltrafiken
indikeras. Halten kvavedioxid som medelvarde dver méatperioden vid terminalen ligger
nagot 6ver delmalet 20 ug/m3 som arsmedelvarde. Det ska beaktas att matningarna vid
terminalen skedde i direkt anslutning till ang6ring for taxibilar och busshallplatser och att
omsattning av luften under taket kan ha varit begransad vilket kan ha gett forhéjda halter.
De halter som uppmatts vid rullbanan ligger i nivd med regionala bakgrundsnivaer.

Under méatperioden radde mattliga vindhastigheter omkring 4 — 5 m/s med vindar fran syd
till sydvast. Medeltemperaturen var 14,6 °C under den férsta méatperioden 2011-08-11 —
2011-09-07 och 12,1°C foér den andra métperioden mellan 2011-09-07 — 2011-10-10.

7.3.2 Matningar av VOC

Resultaten av méatningarna vid terminalen framgar i tabell 6.

Tabell 6. Matningar av VOC vid terminalen

Parameter Enhet V1132 V1134 V1136 V1138 MKN Lég”r\;ls,\zgivé
Bensen pg/m? 0,29 0,31 0,53 0,38 5 1,3
Toluen pg/m?® 0,50 0,57 1,1 1,2 38
n-oktan pg/m? <0,15 0,20 0,27 0,40

Butylacetat pg/m?® <0,59 <0,50 <0,50 <0,50

Etylbensen pg/m? 0,13 0,15 0,12 0,16

m+p-xylen pg/m?® 0,34 0,39 0,54 0,51 44"
o-.xylen pg/m? <0,14 0,17 0,18 0,20 44"
n-nonan pg/m?® 0,16 0,34 0,35 0,47

Vindriktning grader 79 166 205 218

Vindhastighet m/s 3,3 3,9 5.0 53

Temperatur °C 14,3 16,1 13,5 12,5

Y avser summa av 0o-m-p xylener
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2 IMM-rapport 7/92

Matningarna visar att halterna vecka 1132 ¢verlag ar nagot lagre jamfoért med veckorna
1134 — 1136 med undantag for butylacetat, som uppvisar halter under detektionsniva for
hela matperioden.

Resultaten av méatningarna vid rullbanan framgar i tabell 7.

Tabell 7. Méatningar av VOC vid rullbanan

Parameter Enhet V1132 V1134 V1136 V1138 MKN Légluls'\zgivé
Bensen pg/m® <0,25 0,22 <0,18 0,22 5 1,3
Toluen pg/m?® <0,28 <0,20 <0,20 <0,20 38
n-oktan pg/m?® <0,18 <0,13 <0,13 <0,13

Butylacetat pg/m? <0,70 <0,50 <0,50 <0,50

Etylbensen pg/m?® <0,13 <0,09 <0,09 <0,09

m+p-xylen pg/m?® <0,25 <0,18 <0,18 <0,18 44"
o-.xylen pg/m?® <0,17 0,23 <0,12 <0,12 44"
n-nonan pg/m?® <0,17 <0,12 <0,12 <0,12

Vindriktning grader 79 166 205 218

Vindhastighet m/s 3,3 3,9 5.0 53

Temperatur °C 14,3 16,1 13,5 12,5

7.3.3

Y avser summa av 0-m-p xylener
?  IMM-rapport 7/92

Resultatet av méatningarna av VOC visar 6verlag pa mycket laga halter. Uppmatta halter
av bensen ar under 1,3 ug/ma. Som jamférelse ligger MKN for bensen pa 5 ug/m3 som
arsmedelvarde och IMM-Iagriskniva ar 1,3 pg/m?®. Halterna av xylener och toluen uppmats
under perioden till mindre an 2 ug/ma, lagriskniva for toluen ar 38 ug/m3 och for xylener
44 ug/m3.

Med lagrisknivd menas den halt som teoretiskt ger upphov till ett cancerfall per 100 000
personer vid livslang exponering.

Halterna av VOC &ar éverlag nagot hogre vid terminalen an vid rullbanan. Generellt visar
matningarna en relativt storre paverkan av VOC fran biltrafiken vid terminalerna jamfort
med de aktiviteter som sker vid rullbanan.

Méatningar av partiklar, PMy, och PM; 5

Resultatet av matningarna avseende partiklar vid terminalbyggnaden som PMo och
PM, s framgar av bilaga 1. | tabell 8, redovisas en sammanfattning av matresultaten.

Tabell 8. Sammanstéllning 6ver matningar av partiklar vid terminalen

Varde PMq PM, 5
Terminal (ug/m® Terminal (ug/m?)

Antal varden 53 53
Maxvéarde 35 23
Medelvéarde 16 7
Minvéarde 6 1
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MKN" 40 25

Y Arsmedelvarde

Resultatet fran matningarna av partiklar som PMy, och PM, 5 visar pa laga halter.
Medelvardet av partiklar som PM;, var 16 pg/m?® att jamforas med MKN &rsmedelvarde
som ar 40 ug/m3. Nar det géller partiklar som PM, s & medelvéardet 7 ;,lg/m3 att jamforas
mot MKN (2015) som &r 25 pg/m?.

Det hdgst uppmatta dygnsmedelvardet for partiklar som PMyq var 35 ug/m3. Forhojda
halter av partiklar som PM;, och viss man PM, s forekommer vanligtvis kring vagar dar
torrt vagdamm ar en viktig kalla. Det hdgst uppmaétta dygnsmedelvardet 35 ug/m3 som
PMy, och 23 ug/m3 som PM, s forekom 2011-10-02 da vinden kom fran sydvést och
vindhastigheten var 9 m/s.

Resultatet av matningarna avseende partiklar vid rullbanan som PM;, och PM, s framgar
av bilaga 2. | tabell 9, redovisas en sammanfattning av matresultaten.

Tabell 9. Sammanstéllning dver méatningar av partiklar vid rullbanan

varde PMyo PM,s
Rullbana (ug/m® Rullbana (pug/m?®)

Antal varden 54 58
Maxvéarde 30 18
Medelvarde 12 4
Minvarde 4 1
MKN" 40 25

7.3.4

Y Arsmedelvarde

Resultatet fran matningarna av partiklar som PMy, och PM, 5 visar pa laga halter.
Medelvardet av partiklar som PMy, var 12 ug/m3 att jamféras mot MKN arsmedelvarde
som ar 40 ug/ma. Nar det galler partiklar som PM, s var medelvardet 4 ug/m3 att jamforas
mot MKN (2015) som &r 25 pg/m?®.

Det hogst uppmatta dygnsmedelvardet for partiklar som PMy, var 30 ug/ms. Forhojda
halter av partiklar som PMy, och viss man PM, s forekommer vanligtvis kring vagar dar
uppvirvling av torrt vdgdamm ar en viktig kalla. Det hégst uppmatta dygnsmedelvardet 30
pg/m3 av PM, och 18 ug/m3 av PM, s forekom 2011-10-01/02 vid sydvastlig vind med en
vindhastighet av 7-9 m/s.

Resultatet fran matningarna av partiklar visar 6verlag en lagre niva vid rullbanan &n vid
terminalen.
Méatningar av PAH

Prov uttagna fér bestamning av stofthalt har dven analyserats med avseende pa PAH
med speciell inriktning mot bens(a)pyren under perioderna augusti och september. Av
PAH finns miljokvalitetsnorm enbart for bens(a)pyren. | tabell 10, redovisas resultaten
frdn analyserna med avseende p& PAH.
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Tabell 10. Resultat for manadsprovtagning av PAH vid terminalen och rullbanan ar 2011

Provtagningspunkt: Terminal Terminal Rullbana Rullbana
Provtagningsperiod: 2011-aug 2011-sep 2011-aug 2011-sep
Enhet ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Benso(a)pyren 0.014 0.019 0.0055 0.010
Acenaften <0.0070 <0.0064 <0.0072 <0.0057
Naftalen <0.018 <0.016 <0.018 <0.014
Fluoren <0.0035 <0.0032 <0.0036 <0.0029
Fenantren 0.012 0.018 0.013 0.014
Antracen 0.00066 0.00083 0.00045 0.00040
Fluoranten 0.0086 0.014 0.0086 0.010
Pyren 0.0078 0.012 0.0057 0.0075
Benso(ah)antracen 0.010 0.014 0.0093 0.011
Krysen 0.015 0.022 0.0089 0.012
Benso(b)fluoranten 0.030 0.043 0.017 0.027
Benso(k)fluoranten 0.010 0.016 0.0060 0.010
Dibenso(ah)antracen 0.0025 0.0034 <0.0018 0.0020
Benso(ghi)perylen 0.033 0.048 0.018 0.028
Indeno(1,2,3)pyren 0.026 0.029 0.015 0.0086
Summa PAH: 0.17 0.24 0.11 0.14

7.3.5

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren ar som medelvarde over ett ar 1 ng/ms. Detta
varde underskrids med marginal vid bada stationerna under hela méatperioden.
Medelvardet éver de tvd mé&nadernas matning vid terminalen var 0,017 ng/m® och vid
rullbanan 0,0078 ng/m>. De uppmatta halterna av bens(a)pyren ar mindre &n 1,7 % av
MKN. Delmalet som arsmedelvarde &r 0,3 ng/m3. Denna halt underskrids med marginal
och de uppmatta halterna &r mindre 4n 6 % av delmalet.

Matningar av metaller
Resultaten fran méatningar och analyser av metaller visar pa mycket laga halter.

| tabell 11 redovisas resultaten dels som medelvarde dver tva veckor, dels som
medelvarde 6ver matperioden for respektive matstation.
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7.4

Tabell 11. Resultat frdn matningarna av metaller vid terminalen och rullbanan ar 2011

Matstation Start Stopp Ni As Cd Pb
(ng/m3) (ng/m3) (ng/ms) (ng/ms)

Terminal 2011-08-10 2011-08-18 0.31 0.11 0.03 0.59
Terminal 2011-08-19 2011-08-30 0.79 0.25 0.07 1.55
Terminal 2011-09-02 2011-09-17 0.77 0.24 0.07 1.37
Terminal 2011-09-18 2011-09-30 1.54 0.25 0.08 2.05
Medelvéarde 2011-08-10 2011-09-30 0.85 0.21 0.06 1.39
Rullbana 2011-08-10 2011-08-19 0.36 0.12 0.02 0.56
Rullbana 2011-08-20 2011-08-31 0.73 0.22 0.04 141
Rullbana 2011-09-01 2011-09-16 0.63 0.14 0.02 0.80
Rullbana 2011-09-17 2011-09-30 1.21 0.23 0.05 1.73
Medelvéarde 2011-08-10 2011-09-30 0.73 0.18 0.03 1.13
MKN 20 6 5 500

Av tabellen framgar att de uppmatta halterna ar laga och de hogsta uppmatta halterna ar
mindre &n 4 % av gallande miljokvalitetsnorm. Delmal saknas for metallhalter i
omgivningsluft.

Sammanfattande bedémning av matningar av luftféroreningar

Matningar av luftfororeningar enligt miljokvalitetsnormerna har skett vid tva platser pa
flygplatsen. Den ena platsen representerar ett omrade vid terminalen dar manga
manniskor vistas och de hdgsta halterna av luftféroreningar bedéms férekomma och den
andra platsen representerar omradet for rullbanan for att bedoma utslappen fran
flygplanen.

Den sammanfattande bedémningen &r att uppmétta halter ligger l&ngt under géllande
miljokvalitetsnormer, bade vid terminalen och vid rullbanan.

Nivaerna av svaveldioxid och marknéra ozon ligger i nivd med regionala bakgrundshalter.
For halterna av kvavedioxid som ar uppmatta vid terminalen kan en paverkan fran
vagtrafiken indikeras. Halten av kvavedioxid vid terminalen ligger ndgot dver delmalet

20 pg/m3 som arsmedelvarde. Det ska beaktas att matningarna vid terminalen har
genomforts i direkt anslutning till angéringsplats for taxibilar och vid busshallplatser och
att en 1dg omsattning av luften under taket kan ha en negativ inverkan pd matresultaten.

Delmalens arsmedelvarde for partiklar som PM, 5 innehalls bade vid terminalen och vid
rullbanan, detsamma géller for partiklar som PMyg.
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De uppmatta halterna av bens(a)pyren innehaller miljokvalitetsnormerna med marginal,
detsamma galler for delméalet. Samtliga uppmatta halter av bensen, arsenik, kadmium,

nickel och bly underskrider aktuella miljokvalitetsnormer med stor marginal.

Utslapp enligt gallande tillstand (Nollalternativ 1)

Det underlag avseende utslapp till luft som Iag till grund fér den senaste prévningen av
flygplatsen, baserades pa berakningar med da radande modeller vad avser utslapp fran
saval flygverksamheten som fran fordonstrafiken till och frn Géteborg Landvetter Airport.
Slutliga villkor for verksamheten faststalldes av Miljpoverdomstolen i mal M 8675-08.

Under senare ar har nya och forbattrade berakningsmodeller tagits fram. For flygtrafiken
anvands numera modellen EDMS som redovisats i kapitel 5 och for fordonstrafiken

anvands numera den internationellt framtagna modellen ARTEMIS.

Gallande utslapp av partiklar har utslappsfaktorerna for flis och pellets justerats upp fér

biobranslepannan. Férandringen har genomférts da det tidigare anvanda

utslappsfaktorerna ansetts for lagt satta. Utslappsfaktorerna har tagits fran kallan,

Varmeforsk rapport 786.

Gallande utslapp av koldioxid har gallande tillstand inte presenterat utslapp av koldioxid
fran fornyelsebara energislag. Darfor har koldioxidutslappen lagts till for dessa branslen

for gallande tillstand.

En jamforelse av utsldppen berdknade enligt tidigare anstkan (FOI/Vagverket) och

denna rapport (EDMS/ARTEMIS) framgar av tabell 12.

Tabell 12. Jamforelse av utsléapp
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Utslapp i ton/ar CO; NOx SO, VOC PM
FOl/vagverket

Flygplatsdrift 2117 20 38 2 0.8
Flygverksamhet 44 338 171 14 20 1.6
Marktransporter 45709 76 05 30 2.6
TOTALT 92 164 267 18 53 5
EDMS/ARTEMIS

Flygplatsdrift 8 477 20 38 3 2.8
Flygverksamhet 61321 316 23 27 1.2
Marktransporter 50 116 133 0.1 83 2.7
TOTALT 119914 469 27 113 6.7
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9.1

9.2

9.2.1

For att kunna jamfora tillstandsgiven verksamhet med sokt verksamhet presenteras
tillstandsgiven verksamhet omréknad i EDMS/ARTEMIS i kommande kapitel.
Utslappsberdkningar

Nedan redovisas de aktiviteter som bedrivs pa flygplatsen eller ar en féljd av
verksamheten pa flygplatsen och de berdkningar som har genomforts for att utreda de
utslapp till luft som genereras.

Aktiviteter med utslapp till omgivningsluft

| studien ingar fyra olika trafikfall som Gversiktligt redovisas i tabell 2. | de féljande
avsnitten redovisas de utslapp till luft som férekommer for olika aktiviteter vid Goteborg
Landvetter Airport. Redovisningen sker med uppdelning pa féljande
verksamhetsomraden:

o flygplatsdrift
o flygverksamhet
e marktransporter till och fran flygplatsen

Verksamhetsomradena beskrivs narmare nedan.

Flygplatsdrift
De verksamheter som ingar i begreppet Flygplatsdrift ar:
e Intern marktrafik

e Energianvandning, bade uppvarmning/kyla, el och reservkraft saval inom airside
som landside

e Branddvningar

o Kemikalie- och drivmedelshantering fér Swedavias verksamhet.

Intern marktrafik mm

Den trafik som inrdknas under intern marktrafik ar all trafik inom inhagnat omrade,
(airside) samt Swedavias trafik utanfor inhagnat omrade (landside) sdsom bevakning,
parkeringsservice, underhall, snérojning och snoréjning av vagnatet inom flygplatsen och
liknande. Pa Airside finns sa kallade GPUer, dar nagra drivs med diesel. Utslappen fran
dessa ingér i den interna marktrafiken. Aven flygplatsens reservkraft, som drivs med
diesel, ingar i intern marktrafik.

Swedavia har som strategi att minska de fossila utslappen genom att primart inforskaffa
fordon som drivs med el och gas. | andra hand ska fordon inférskaffas som drivs med
syntetisk diesel. Om dessa fordon saknas pa marknaden for 6nskad fordonstyp
inforskaffas fordon som drivs med bensin eller diesel.
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Sedan september 2010 har flygplatsen fatt leveranser av Evolution diesel, vilket &r en
dieselolja med inblandning av 8 — 10 % tallolja. Flygplatsen var en av de férsta aktérerna i
Sverige att bruka brénslet i daglig verksamhet.

Berékningen av den interna marktrafikens bransleférbrukning baseras pa forbrukningen
av biogas under 2011 och 6vriga branslen under 2010. Forbrukningen for kommande ar
har antagits vara proportionell mot antalet flygrérelser. Den tillkommande férbrukningen
av biogas har antagits ersatta motsvarande mangd bensin. En sammanstallining av
forvantad forbrukning framgar av tabell 13. Det skall noteras att 2010 var ett extremar nar
det galler férbrukning for intern marktrafik, varfor angivna forbrukningar bedéms vara
Overskattade. En strang vinter medfor att fordonen som underhaller bansystemet kor mer
eller mindre kontinuerligt for halkbek&mpning och snéhantering vilket markant 6kar
férbrukningen av diesel och bensin. Hansyn ar inte heller tagen till Swedavias arbete med
att i forsta hand valja fordon som drivs med el och gas, férutom de utbyten som sker
under 2011 samt 2012 d& majoriteten av bensin- samt nagra dieselbilar byts till gasbilar,
se ovan.

Tabell 13. Bransleforbrukning for intern marktrafik mm.

Trafikfall Nuldge Nollalternativ2 Regionaltnav  Sokt
verksamhet

Diesel” m® 582 776 970 1164

Bensin m* 82 109 137 164

Fordonsgas® m®* 19000 23200 29 000 34 800

Y Anvand diesel utgors av Evolution diesel som &r en diesel med inblandning av

fornybar ravara.
2) Fordonsgasen utgors till 50 % av biogas.
For berakning av utslappen har antagits att diesel &r Evolution diesel som &ar en diesel
med inblandning av ca 10 % fornybar ravara. Fordonsgasen som anvands i bilar samt
bussar har fornybar andel med 50 %. Utslappen har beréknats med utslappsfaktorer
framtagna ur ARTEMIS. De specifika utsl&ppen for 2015 har antagits utgéra medelvardet
for utslappen 2010 och 2020 medan utslappen fér 2038 har antagits vara samma som
2030 som &r det sista ar for vilkket ARTEMIS presenterat utslappsfaktorer. Vidare har
antagits att kérningen ar sa kallad blandad korning. Beréknade utslapp framgar av tabell
14. Utslappen av koldioxid har dock reducerats med hénsyn till inblandningen av férnybar
ravara.
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Tabell 14. Beréknade utslapp fran intern marktrafik mm. Utslapp i ton/ar.

Trafikfall Nuldge Nollalternativ2 Regionaltnav  Sokt
verksamhet

Koloxid 4,5 1,1 3,4 1,7
Koldioxid 1550 3870 4 678 5806
-varav fossil 1550 1884 2277 2827
Kolvaten 1,0 0,1 0,7 0,2
Kvéaveoxider 12 1,8 13 2,7
Partiklar 0,26 0,03 0,26 0,05
Svaveldioxid 0,003 0,003 0,004 0,005

9.2.2

Energianvandning

Flygplatsen har ett fjarrvarmesystem vilket forsérjer de flesta byggnaderna, totalt
installerad effekt ar 19,5 MW. Produktionsanlaggningen bestar i dagslaget av en
flispanna pa 3,5 MW, en pelletspanna pa 2 MW, en elpanna pa 1 MW samt 2 oljepannor
pa vardera 6,5 MW dar branslet utgors av eldningsolja Eol. Under 2012 kommer befintlig
elpanna att bytas ut mot en ny elpanna pa 3,3 MW, i samband med detta skrotas en av
oljepannorna. Detta kommer att ge en totalt installerad effekt pa 15,3 MW.

Under sommaren anvands i forsta hand pelletspannan eller elpannan. Under den kallare
arstiden anvands flispannan, pelletspannan samt elpannan. Olja anvands som reserv, vid
underhéll samt vid extrema effektbehov. Ar 2010 var ett kallt ar vilket medférde dkad
forbrukning av eldningsolja. Vidare uppstod driftsproblem vilket medférde en ytterligare
okad forbrukning av eldningsolja. Uppskattad framtida férbrukning for Eol ar 10 m® per
ar, da en oljepanna ersatts med en elpanna. Den maximalt utnyttjade effekten under
2010 var cirka 9 MW, 2006 noterades en toppbelastning pa cirka 11 MW.

Den utokade verksamheten kommer att kréava storre ytor for passagerare och darmed
ytterligare energibehov. Tillkommande energi avses att produceras i pelletseldade
pannor. Vid berakning av framtida bransleférbrukning har antagits att tilkommande
uppvarmda ytor har samma specifika energibehov som dagens. En sammanstallning av
nuvarande och foérvantad bransleforbrukning framgér av tabell 15. Med biobransle avses
pellets och flis.
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Tabell 15. Bransleférbrukning fér uppvéarmning

Trafikfall Enhet Nulage Nollalt 2 Regionaltnav ~ Sokt
verksamhet

Rorelser 60 000 80 000 100 000 120 000

Uppvarmd yta m? 77 400 85800 91800 97 800

Bransleférbrukning

-Biobransle ton 6900 52007 57007 6 1007

-Eol m° 140 10 10 10

-El MWh 2 000 2000 2000 2 000

2 Angiven energiméangd avser en blandning av pellets och flis

2 Angiven energimangd avser bruk av pellets

Den 6kning av lokalytan som framgar av tabell 15, &r en direkt foljd av ett dkande antal
resendrer som for sokt alternativ jamfért med dagens beréknas att mer an férdubblas.

En sammanstéllning av beraknade utslapp fran uppvarmning framgar av tabell 16.
Utslappsdata for koldioxid har hamtats ur Swedavias berékningar medan 6vriga uppgifter
baserar sig pa utslappsfaktorer fran motsvarande anlaggningar.

Tabell 16. Berdknade utslapp fran uppvarmning. Utslapp i ton/ar.

Trafikfall Nulage Nollalternativ2  Regionalt nav Sokt verksamhet
Koloxid 17 13 14 15

Koldioxid 7 509 8 346 9145 9790

-varav fossil 370 67 27 27

Kolvaten 1,0 2,6 29 3,1

Kvéaveoxider 7,9 9,7 10,5 11,3

Partiklar 24 2,2 24 2,6

Svaveldioxid 15 1,7 1,9 2,0

9.2.3

Elanvandning

Gallande flygplatsens elanvandning under 2010 var el till ingdende nat ca 26 GWh. Elen
som kops in till flygplatsen &r s& kallad Gron el. Utslappen fran elproduktionen
uppkommer inte i den geografiska narheten till flygplatsen och &r darfor inte medtagna i
denna rapport.
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9.2.4 Branddvningar

Sedan februari 2011 anvands den etanolbaserade tandvatskan Sekundol, som &r en
biprodukt vid etanoltillverkning, istallet for Jet Al vid brandévning. Overgangen till
Sekundol har lett till att flygplatsens forbrukning av Jet A1 har minimerats. Bensin och
diesel anvands fortfarande i sma mangder som tandvéatska. Forbrukningen av Sekundol
uppgick under 2011 till 23 m*.

Antalet branddvningar &r kopplat till Transportstyrelsens krav pa flygplatshallare enligt
TSFS 2010:114 och inte till antalet rorelser eller eventuell personalékning. Darfér kommer
inte antalet brandévningar fran karnverksamheten att 6ka under tidsperioden. Swedavia
har emellertid aven externa utbildningar i brandsékerhet. Okningen har antagits vara

10 % for varje scenario. Uppskattat antal branddvningar per ar som genomfors ar 30 for
intern verksambhet for att uppratthalla brandkompetensen samt 30 branddvningar for
externa utbildningar. En sammanstalining av férvantad anvandning av bransle vid
brandovningarna framgar av tabell 17.

Tabell 17. Bransleforbrukning vid brandévningar

Trafikfall Enhet Nuldage Nollalternativ2  Regionalt Sokt
nav verksamhet
Rorelser 60000 80000 100 000 120 000

Branslefdrbrukning

w

-Jet Al m 15 0 0 0
-Diesel m® 0,8 0,9 1,0 1,1
-Bensin m® 0,18 0,2 0,25 0,3
-Sekundol m? 0 31 34 37
Campinggas kg 27 0 0 0

De specifika utslappen har hAmtats ur EDMS som dock saknar brénslet Sekundol, istéllet
har utslappsfaktorer for JP4 (ett flygbransle) anvants. D& det ar sannolikt att utslappen av
stoft &r lagre vid foérbréanning av Sekundol an for ett petroleumbaserat bransle har
utslappen av stoft uteslutits. Utslappen av svaveldioxid ar s& sma att &ven de har
utelamnats. En sammanstélining av forvantade utslapp framgar av tabell 18.

Tabell 18. Beréknade utslapp fran brandévningar.

Trafikfall Enhet Nuldage  Nollalternativ2 Regionalt nav  Sokt
verksamhet

Koloxid ton/ar 12 13 15 16

Koldioxid ton/ar 68 336 34 371

- varav fossil ton/ar 68 2 <1 <1l
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Kolvaten ton/ar 0,4 0,4 0,5 0,6
Kvaveoxider ton/ar 0,2 0,1 0,1 0,1

9.2.5

Kemikalie- och drivmedelshantering

Pa flygplatsen hanteras kemiska produkter i varierande omfattning och av olika
verksamhetsutovare. En stor andel av produkterna ar vanligt forekommande vid underhall
av byggnader, anlaggningar, maskiner och fordon medan andra ar mer specifika for
flygplatsverksamhet. De kemiska produkter som forbrukas i stérst omfattning i Swedavias
verksambhet pa flygplatsen &r halkbekampningsmedel, drivmedel, eldningsolja samt
bransle till branddvningarna. Ett stort antal kemiska produkter férekommer dessutom i
mindre mangd i verkstader och tvattanlaggningar, vilket framst ar produkter som anvands
for underhall av byggnader och fordon t.ex. oljor, fetter, rengoringsmedel, farger,
kylarvatskor, avfettningsmedel och l6sningsmedel.

| syfte att styra och kontrollera kemikaliehanteringen samt tillse att lagar och férordningar
efterlevs innehaller Swedavias miljoledningssystem ett antal rutiner som ror
kemikaliehantering for egen verksamhet. Granskning av kemikaliernas innehall och
utfardande av riktlinjer for anvandning m.m. genomférs av Swedavias kemikaliegrupp.
Sarskild uppmarksambhet riktas mot produkter som finns med i Kemikalieinspektionens
begrénsnings- och PRIO-databaser (utfasnings- eller riskminskningsamnen) eller bland
de prioriterade amnena i vattendirektivet.

| tabell 19, framgar Swedavias kemiska produkter innehallande VOC, vars forbrukning
Oversteg ett ton eller motsvarande ar 2010.

Tabell 19. Swedavias férbrukning av kemiska produkter innehallande VOC som éversteg 1 ton eller
motsvarande ar 2010, vid Goteborg Landvetter Airport.

Namn/ Leverantor Anvandning Forbrukning
Snowclean vaxschampoo  Fordonstvatt 2m’
Snowclean Snowchem Avfettning 2m’
103-2

Mercalin AQ Farg bansystem och vagar 6m’

Av dessa produkter ar sval Snowclean vaxschampo som Mercalin vagfarg
vattenbaserade, medan Snowchem ar en kolvatebaserad produkt som férr eller senare
avgar till atmosfaren. Det arliga utslappet kan for nulaget beréaknas till ca 1 800 kg VOC.

Hanteringen av vriga kemiska produkter innehallande VOC vid Swedavia uppgar i
dagslaget till ca 1 100 kg per ar. Anvandningen kan forvantas 6ka proportionellt mot
antalet flygrorelser och uppgar da for sokt alternativ till ca 2 200 kg VOC per ar.
Merparten av denna anvandning kan antas vara lésningsmedel av ett eller annat slag
varfor hela forbrukningen forr eller senare kan antas avga till atmosfaren.
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9.3

9.3.1

Overslagsmaéssiga berakningar av utslappen av VOC fran hantering av flygbransle kan
for nulaget uppskattas till ca 850 kg per ar for att vid sokt alternativ uppga till ca 1 700 kg
per ar.

Det totala utslappet av VOC vid dagens verksamhet kan beraknas till ca 3,8 ton per ar.
Med antagandet att utslappet &r proportionellt mot antalet flygrorelser kan utslappet
forvantas oka till ca 8 ton per ar.

Utover detta finns vid Goteborg Landvetter Airport ett antal kylmaskiner dar kéldmediet
utgors av klorfluorkarboner eller vatefluorkarboner (HFC). Den totalt installerade
mangden ar ca 415 kg. Under 2009 och 2010 fylldes i genomsnitt 2,5 kg HFC pa. De
aggregat som innehaller kéldmedier R22 (klorfluorkarboner) kommer att avvecklas under
2012. | framtiden kommer installerad méangd kéldmedia att minska da flera sma maskiner
tas bort och ersétts med leverans av kyla fran centrala kylmaskiner i fastigheterna,
beraknad péafylining av kéldmedia antas vara samma mangd som dagens.

Flygverksamhet

Nedan presenteras aktiviteter samt tillhorande utslapp fran flygtrafiken inom LTO-cykeln,
hjalpkraftaggregat for flygplan, s.k. APU, samt motorprovning av flygplan.

Flygtrafik inom LTO-cykeln

Antalet flygrorelser i de olika alternativen redovisas i tabell 2, dar det framgar att de
kommer att 6ka fran dagens ca 60 000 till 120 000 rérelser i sokt alternativ.

Berakning av utslappen fran flygverksamhet gors inom den sa kallade LTO-cykeln. En
LTO-cykel omfattar flygtrafik upp till 3 000 fot, ca 900 meter, dvs. inflygning fran 3 000 fot,
landning, taxning till gate, tomgangskorning, taxning fran gate, start samt stigning upp till
3 000 fot. En LTO-cykel omfattar saledes tva flygrorelser.

Utslappen fran flygtrafiken inom LTO-cykeln har berédknats baserat pa antalet flygrorelser
och ett medelvarde av utslappsdata hamtade ur EDMS for de mest férekommande
flygplanstyper i flygplansflottan &r 2010. | prognosen for sokt verksamhet har hansyn
tagits till den framtida teknikutvecklingen genom att ersétta ett antal aldre flygplanstyper
med modernare flygplanstyper. Utvecklingen av inblandning av férnybara bréanslen har
inte tagits hansyn till vilket ger en konservativ berékning av utslappen. Daremot antas
ingen forandring ske avseende flygbrénslekvalitet jAmfort med nulaget.

En sammanstalining av utslappen beraknade for LTO-cykeln med utslappsfaktorer enligt
EDMS framgar av tabell 20.
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Tabell 20. Beréknade utslapp fran flygplanen. Utslapp i ton/ar.

Trafikfall Nulage Nollalternativ 2 Regionalt Sokt
nav verksamhet

Koloxid 110 153 168 230
Koldioxid 39336 51867 60 405 77 800
Kolvaten 26 30 38 45
Kvaveoxider 164 251 249 376
Partiklar 1,3 1,4 1,8 2,0
Svaveldioxid 15 19 22 29

9.3.2

Okningen av utslappen beror p& 6kad trafikvolym och darmed 6kad total
bransleférbrukning. De relativa utslappen av koldioxid per passagerare respektive per
flygrérelse berédknas dock minska under prognosperioden, till foljd av framtida
teknikutveckling avseende bransleforbrukning och flygplansmotorers prestanda, samt
Okad fyllnadsgrad i flygplanen.

Hjalpkraftaggregat pa flygplan

De flesta flygplan har en APU installerad. En APU é&r ett hjalpkraftaggregat som anvands
for att skapa hydraultryck och kraft till flygplanets strémférsérjning nar huvudmotorerna
inte anvands eller da flygplanet inte ar inkopplat till flygplatsens elnét eller mot en sa
kallad GPU som i sin tur ar anslutet mot flygplatsens elnat eller, nar det inte finns
tillgangligt, drivs av mobila dieselaggregat. Utslappen fran GPU:erna ingar i utslappen
frén den interna marktrafiken pa flygplatsen, se vidare avsnitt 9.2.1.

En APU far inte anvandas vid parkering vid andra tillfallen an da sa kravs for motorstart
eller for reglering av kabintemperatur, vilket ar reglerat i flygplatsens Airport Regulations.
En APU fér startas tidigast fem minuter fore beraknad tid for push-back eller taxning. Da
utomhustemperaturen overstiger +25°C, och da cirkulation av kabinluften inte ar mdojlig pa
annat satt medges dock start av APU tidigast 20 minuter fére berdknad tid for push-back
eller taxning.

| berdkningarna har den tid da temperaturen éverstiger 25°C uppskattats till en manad
per ar. Medeltiden for anvandning av APU blir utifrén dessa forutsattningar 6,25 minuter
per anvandningstillfélle.

Forbrukningen av flygbransle for en APU ar olika for kort- respektive langdistansflygplan.
Kortdistansflygplanen har for nuvarande verksamhet antagits férbruka 1,8 kg/min och
langdistansflygplanen 4,0 kg/min. For den stkta verksamheten antas
branslefdérbrukningen &ndras proportionellt mot den genomsnittliga férbrukningen och de
genomsnittliga utslappen per LTO-cykel.
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For att inte underskatta APU-utslappen har i berédkningen antagits att en APU anvands
fore varje start. Utifran arlig bransleférbrukning och branslets innehall av kol har
koldioxidutslapp beraknats. Ovriga utslapp (NO,, VOC, partiklar och SO,) &ar framraknade
utifrén respektive forhallande till koldioxidutslappet inom LTO-cykeln. En sammanstallining
av beraknade utslapp framgar av tabell 21.

Tabell 21. Beréknade utslapp frdn APU. Utslapp i ton/ar.

Trafikfall Nuldge Nollalternativ2 Regionalt nav Sokt
verksamhet

Koloxid 3,0 4,2 4,6 6,3
Koldioxid 1083 1428 1663 2142
Kolvéaten 0.7 0,8 1,0 1,2
Kvéaveoxider 4,5 6,9 6,86 10,4
Partiklar 0.04 0,04 0,05 0,06
Svaveldioxid 0,4 0,5 0,6 0,8

9.3.3 Provkorning av flygmotorer

Provkérning av flygplansmotorer pa flygplatsen utfors i samband med reparationer samt
vid service och underhall. Vanligtvis genomfors motorprovningarna vid respektive
flygbolags hemmabas.

Antalet motorprovningar ar 2010 uppgick till ca 190 varav 106 p& tomgangskérning och
84 pa full gas. Den genomsnittliga tiden per motorprovning ar cirka tio minuter. De
vanligast forekommande flygplanstyperna dar motorprovning genomférs pa Goteborg
Landvetter Airport &r MD87, Embraer 135 samt Embraer 145.

Antalet motorprovningar som genomférs pa Goteborg Landvetter Airport bedoms vara
proportionellt mot antalet flygrorelser och berdknas ar 2038 uppga till ca 400. Berakning
av framtida utslapp frdn motorprovningen har skett med antagandet att de specifika
utslappen ar 2038 ar samma som for dagens flygplan. Detta betraktelsesatt innebar
sannolikt en dverskattning av angivna utslapp.

Berakning av utslappen frAn motorprovningen baserar sig pa utslappsfaktorer hamtade i
EDMS. En sammanstalining av férvantade utslapp framgar av tabell 22.
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Tabell 22. Beréknade utslapp frdn motorprovningar.

Trafikfall Enhet Nuldge Nollalternativ2 Regionalt nav ~ Sokt
verksamhet
Koloxid ton/ar 0,5 0,7 0,9 1,0
Koldioxid ton/ar 280 375 470 560
Kolvaten ton/ar 0,1 0,1 0,2 0,2
Kvaveoxider  ton/ar 2,7 3,5 4,4 5,3
Partiklar ton/ar 0,02 0,02 0,03 0,03
Svaveldioxid  ton/ar 0,2 0,2 0,3 0,3

9.4

9.4.1

9.4.2

Marktransporter till och fran flygplatsen

Trafikrakning

Under tidsperioden 2011-04-27 till 2011-05-30 genomférdes en trafikrakning pa tva
platser vid Goteborg Landvetter Airport. Matningarna utférdes dels vid Flygplatsvagen,
dels vid Ravelasvagen, oster om Flygplatsvagen. Matningarna utfordes med hjalp av
parade axelsensorer dar information om 15 fordonsklasser kan identifieras, hastigheter
registreras och antal fordon kan raknas. Resultatet av matningarna framgar av bilaga 3.
Sammanfattningsvis visar matningarna vid Flygplatsvagen att det passerar som
dygnsmedelvarde éver matperioden 15 822 fordon, av dessa fordon ar 93 % latta fordon
(14 716) och 7 % tunga fordon (1 106). Se bilaga 3 avseende matresultat fran
trafikrékningen.

Flygresenérers anslutningsresor

Passagerarna reser till och fran flygplatsen genom att anvanda bil, buss eller taxi som
fardmedel. Busstrafiken till flygplatsen bestar av langfardsbussar, lokalbussar och
flygbussar.

Uppgifter om flygresenérers transporter till och fran flygplatsen har hamtats ur
flygplatsens resvaneundersdkning som genomfors kvartalsvis. Undersékningen ger bl.a.
information om férdelning mellan olika transportslag. Géallande antal passagerare per
transport har information hamtats fran Flygbussarna AB om fylinadsgrad for bussarna.
Vidare antas antalet passagerare per fordon; Taxi 2,2, Hyrbil 1,5, Skjutsad med bil 1,5,
Egen bil 1,2, Hotell/Konferens/Ovrigt 1. De totala persontransporterna éverensstammer
med uppgifter fran trafikrakningen for nulage. Tva transporter ingar for passagerare som
blir skjutsade med egen bil, for taxi ar antagandet 1,5 transport per resa. Fordelningen
mellan transportslagen har for samtliga alternativ antagits vara oférandrat mot den som
radde 2010. En sammanstallning av antalet passagerare for studerade alternativ framgéar
av tabell 23.
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Tabell 23. Antal passagerare, i miljoner, till och fran Géteborg Landvetter Airport

Trafikfall Nuldge Nollalternativ2 Regionalt nav Sokt
verksamhet

Rorelser 60 000 80 000 100 000 120 000
Antal passagerare 4,1 6,1 59 9,7
-Totalt exkl transfer 4,1 5,96 4,9 9,6
-Taxi 0,81 1,13 0,92 1,81
-Hyrbil 0,13 0,18 0,15 0,29
-Buss 0,80 1,12 0,94 1,78
-Skjutsad med bil 1,84 2,57 2,08 4,08
-Egen bil 0,73 1,01 0,82 1,62
Hotell/Konferens/Ovrigt 0,04 0,06 0,05 0,1
Transfer flight 0,002 0,04 1,0 0,1

For berakning av utslappen har specifika utslappsfaktorer for olika fordonsslag hamtats ur
ARTEMIS och korstrackan, enkel vag har antagits vara 25 km. Utslappen fran
passagerare i raden "Transfer flight” har inréknats i utsléappen i LTO-cykeln och ger inga
utslapp under marktransporter. Fér de passagerare som angett "Hotell/Konferens/Ovrigt”
har antagande skett att de akt bil som sista transportmedel. For de olika trafikfallen antas
foérdelningen mellan transportslagen vara samma som nuldget. En sammanstéllning av
beraknade utslapp framgar av tabell 24.

Tabell 24. Beréknade utslapp frAn passagerares marktransport.

Trafikfall Enhet  Nulage Nollalternativ 2 Regionalt nav AnsoOkan
Koloxid ton/ar 167 102 141 162
Koldioxid ton/ar 17 225 18 850 17 415 29 975
Kolvaten ton/dr 33 17 27 27
Kvaveoxider ton/ar 33 16 28 26
Partiklar ton/ar 0,6 0,4 05 0,6
Svaveldioxid ~ ton/&r 0,04 0,03 0,04 0,04
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9.4.3 Flygplatsanstalldas resor till och fran arbetet
Antalet anstéllda utgér i dagslaget ca 3 500 personer och berdknas for ar 2038 uppga till
ca 7 400 personer da antalet anstéllda kan uppskattas till 800 personer per miljon
passagerare. For studerade trafikfall har férdelningen i fardvag antagits vara samma som
dagens.
Utslappen fran anstalldas resor till och fran flygplatsen har baserats pa uppgifter fran
Flygbussarna. Av de anstéllda reser 7,9 % kollektivt vilket antagits vara samma for alla
trafikfall, medan resten har antagits aka i egen bil. Eventuell samakning har inte raknats
in. Korstracka for dessa har antagits vara 25 km enkel resa. En sammanstéllning av
utslappen framgar av tabell 25. Utslappen fran kollektiva transportmedel har utelamnats i
denna berakning d& de ingér i passagerarnas marktransporter.
Tabell 25. Berdknade utslapp frn anstélldas marktransporter med bil.
Trafikfall Enhet Nuldge Nollalternativ2 Regionaltnav  Sokt

verksamhet

Antal 3500 5 000 4800 7 800
anstallda
Koloxid ton/ar 66 91 40 63
Koldioxid ton/dr 6586 9141 7 110 11 240
Kolvaten ton/ar 13 18 6,6 10
Kvaveoxider ton/ar 11 16 6,1 9,6
Partiklar ton/dr 0,20 0,27 0,2 0,24
Svaveldioxid ton/dr 0,02 0,02 0,01 0,02

9.4.4 Tjansteresor

Utslappen frdn Swedavias tjansteresor baserar sig pa inlamnade reserakningar eller
korjournaler. Ur de uppgifter som finns tillgangliga ingar inte antalet tjansteresor.
Utslappen har darfor beraknats for det totala avstand som reserakningarna omfattar.
Antalet resor och darmed korstrackan har antagits vara proportionell mot antalet
anstallda. For berakning av utslappen har de specifika utslapp som anges i ARTEMIS
anvants. For tjansteresor med flyg har dessa inraknats i utslappen fran LTO-cykeln. En
sammanstalining av utslappen framgar av tabell 26.
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Tabell 26. Beraknade utslapp fran anstélldas tjansteresor med bil.

Trafikfall Enhet  Nuldge Nollalternativ2 Regionaltnav  Sokt
verksamhet
Antal 3 500 5000 4 800 7 800
anstallda
Koloxid ton/ar 0,2 0,3 0,3 0,4
Koldioxid tonfér 24 38 30 52
Kolvaten ton/ar 0,05 0,05 0,06 0,08
Kvaveoxider ton/ar 0,048 0,04 0,05 0,05
Partiklar ton/ar <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Svaveldioxid ~ ton/ar  <0,01  <0,01 <0,01 <0,01

9.4.5

Marktransporter, gods

Antalet flygrérelser med gods uppgick ar 2010 till ca 4 200 vilket motsvarar ca 7,0 % av
totala antalet flygrorelser. Okningen av antalet flygrorelser med gods beréknas ske i
n&got snabbare takt &n totala antalet flygrérelser. Ar 2038 forvantas antalet flygrérelser
med gods uppga till ca 10 500 vilket motsvarar ca 8,6 % av totala antalet flygrorelser.
Antalet marktransporter med gods véantas 6ka i samma takt som antalet flygrérelser med

gods.

| begreppet marktransport av gods ingar:

o flygfrakt
e SAS Spirit
e  Ovrig flygfrakt

e fornddenheter, exklusive flygbransle

e Ovrigt

Begreppet ovrigt avser de transporter med lastbil som inte ryms under de angivna

kategorierna. | 6vrigt kan inga t.ex. transporter av byggmaterial, tjanste- och servicetrafik.

For beréakning av utslappen fran godstransporter har antagits att alla transporter sker med
lastbil utan slap da enligt trafikmatningen merparten av transporterna sker med denna typ
av fordon. Transporterna har antagits ske under 365 dagar per ar och korstrackan 25 km.
Sammanstallning av utslappen fran godstransporterna redovisas i tabell 27.
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Tabell 27. Beréknade utslapp fr&n marktransporter av gods

Trafikfall Enhet Nuldge Nollalternativ2  Regionalt nav Sokt
verksam
het

Koloxid ton/ar 7,3 1,2 7,5 1,8

Koldioxid ton/ar 4639 6 180 7839 9247

Kolvaten ton/ar 3 1 3 2

Kvaveoxider ton/ar 39 55 42 8,3

Partiklar ton/ar 0,8 0,1 0,8 0,15

Svaveldioxid ton/ar 0,007 0,009 0,011 0,013

9.4.6

Flygbransletransporter

Transport av flygbransle till Goteborg Landvetter Airport sker med tankbil med slap.
Genomshnittligt skedde atta transporter per dygn under 2010. Forbrukningen av
flygbransle kan antas vara proportionell mot antalet flygrérelser och kommer da att vara
16 transporter per dygn for sokt verksamhet.

Flygbranslehanteringen pa flygplatsen sker med fordon stationerade pa flygplatsen och
utslappen fran denna hantering ingar i interna transporter.

Utslappen har berdknats med utslappsfaktorer ur ARTEMIS och for ett transportavstand
av 25 km enkel resa. En sammanstallning av beraknade utslapp framgar av tabell 28.

Tabell 28. Utslapp fran transporter av flygbransle

Trafikfall Enhet Nuldge Nollalternativ2  Regionaltnav ~ Sokt

verksamhet
Antal 2 900 3900 4 900 5800
transporter
Koloxid tonfar 0,2 0,03 0,2 0,05
Koldioxid ton/dr 146 185 238 277
Kolvaten ton/ar 0,03 0,002 0,03 0,003
Kvaveoxider ton/ar 1,1 0,2 1,2 0,3
Partiklar ton/ar 0,02 0,003 0,02 0,004
Svaveldioxid ton/ar  0,0002  0,0003 0,0004 0,0004
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10 Sammanstallning av beraknade utslapp fran Goteborg Landvetter Airport

En sammanstallning av de utslapp som berdknats ske vid Géteborg Landvetter Airport
framgar av tabell 29. Utslappen ar fordelade pa verksamhetsomradena flygplatsdrift,
flygverksamhet och marktransporter till och fran flygplatsen. Nollalternativ 1 har beraknats
med de nya utslappsmodellerna med samma forutsattningar som vid tidigare anstkan.

Tabell 29. Sammanstalining av utslédpp. Géteborg Landvetter Airport

Trafikfall Enhet  Nulage Nollalt. 1  Nollalt. 2 Regional So6kt

t nav verksamhet
Antal rorelser 60 000 80000 80000 100000 120 000
Koloxid
-Flygplatsdrift ton/ar 22 14 18 17
-Flygverksamhet  ton/ar 114 111 158 173 237
-Marktransporter ~ ton/ar 241 144 217 228
TOTALT ton/dr 376 111 316 408 482
Koldioxid
-Flygplatsdrift ton/dr 9059 8477 12 217 13823 15597

-Flygverksamhet ~ ton/ar 40699 61321 53 669 62 535 80502
-Marktransporter ~ ton/&r 29 039 50116 32789 33992 51480

TOTALT ton/ar 78 797 119914 98674 110350 147579
Kolvéaten

-Flygplatsdrift ton/ar 6 3 8 10 11
-Flygverksamhet  ton/ar 27 27 31 39 46
-Marktransporter ton/ar 49 83 25 44 40
TOTALT ton/dr g2 113 64 93 98

Kvaveoxider

-Flygplatsdrift ton/dr 20 20 12 23 14
-Flygverksamhet  ton/ar 171 316 261 260 392
-Marktransporter ~ ton/ar 84 133 28 82 44
TOTALT ton/dr 276 469 301 366 450
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Trafikfall Enhet Nuldge Nollalt. 1  Nollalt. 2 Regional Sokt

t nav verksamhet
Partiklar
-Flygplatsdrift ton/dr 2.7 2,8 2,2 2,7 2,6
-Flygverksamhet  ton/ar 1,4 1,2 1,4 1,9 2,1
-Marktransporter ~ ton/dr 1.6 2,7 0,7 1,6 1,0
TOTALT ton/dr 56 6,7 4,3 6,1 5,8

Svaveldioxid

-Flygplatsdrift ton/ar 1,5 3,8 1,7 1,9 2,0
-Flygverksamhet ~ ton/ar 15 23 20 22 30
-Marktransporter ~ ton/ar 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
TOTALT ton/ar 17 27 22 24 32

Av sammanstallningen framgar att utslappen fran flygverksamheten med de antaganden
som gjorts ar i stort sett proportionella mot antalet flygrorelser fér koldioxid. For
flygplatsdrift och marktransporter sker daremot i stort sett en halvering av utslapp av
kvaveoxider for sokt verksamhet mot dagens utslapp.

En berédkning av utslappen per rorelse framgar av tabell 30.

Tabell 30. Sammanstalining av utslépp per rorelse. Géteborg Landvetter Airport

Trafikfall Enhet Nulage Nollalt.1 Nollalt. 2 Regionalt AnsoOkan
nav

Antal 60000 80000 80000 100 000 120 000

rérelser

Koloxid kg/rorelse 6,27 1,39 3,95 4,08 4,02

Koldioxid kg/rérelse 1313 1499 1233 1104 1230

Kolvaten kg/rorelse 1,37 1,41 0,81 0,93 0,81

Kvéveoxider kg/rérelse 4,60 5,86 3,77 3,66 3,75

Partiklar kg/rérelse 0,09 0,08 0,05 0,06 0,05

Svaveldioxid kg/rorelse 0,28 0,33 0,27 0,24 0,27

Av sammanstallningen avseende totala utslapp raknat per flygrorelse framgar att for
samtliga parametrar med undantag av svaveldioxid sker en minskning av utslappen
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jamfort med nuldget och en oférandrad situation jamfort med nollalternativ 2, dvs. idag
tillstAndsgiven verksamhet ar 2038.

En grafisk redovisning av utslappen som anges i tabell 29, framgar av figur 6 till figur 11.
Kolmonoxid

Utslappsberakningarna fér samtliga trafikfall redovisas i figur 6. For nollalternativ 1, enligt
beréakningar utférda ar 2007 saknas utslappsuppgifter for kolmonoxid avseende
flygplatsdriften och marktransporter.

Figur 6. Utslapp av kolmonoxid

Utsldpp av kolmonoxid (ton/ar)
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u Marktransporter t/f FPL
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M Flygverksamheten

M Flygplatsdrift
200
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Nulage Nollalternativ 1 Nollalternativ 2 Regionalt nav ~ Sokt verksamhet

Av figur 6, framgar att utslappen fran flygplatsdrift och marktransporter sammanlagt
minskar medan utslappen fran flygverksamheten ¢kar frdn 60 000 rérelser till 120 000
rorelser. Vidare framgar av figur 6 att det totala utslappet av kolmonoxid &r ca 380 ton per
ar for nulaget, 60 000 rorelser, for att vid sokt verksamhet uppga till ca 480 ton per ar.
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Koldioxid

Resultatet fran utslappsberédkningarna for koldioxid redovisas i figur 7.
Figur 7. Utslapp av koldioxid

Utsldpp av koldioxid (ton/3ar)
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Utslappen av koldioxid ar i stort proportionell mot planerade antal flygplansrérelser och
behovet av marktransporter.
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Flyktiga organiska féreningar VOC

Resultaten fran utslappsberakningarna for VOC redovisas i figur 8.

Figur 8. Utslapp av VOC
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Utslappen av VOC fran marktransporterna kommer att minska for sokt verksamhet
jamfort med nuldge och nollalternativ 1. Den stkta verksamheten innebér att de totala
utsléappen av VOC minskar jamfort med nollalternativ 1.
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Kvaveoxider

Resultaten fran utslappsberakningarna for kvaveoxider redovisas i figur 9.

Figur 9. Utslapp av kvaveoxider
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Resultaten fran utslappsberakningarna av kvaveoxider visar att utslappen fran
flygplatsdriften och marktransporterna sammantaget kommer att minska med sokt
verksamhet jamfort med nuldge och nollalternativ 1. Utslappen av kvaveoxider blir totalt
ca 4 % lagre vid sokt verksamhet an enligt nollalternativ 1.

Eftersom berakningarna utgdr fran att scenariot Regionalt nav kan intraffa redan ar 2015,
har inte férvantad framtida forbéttring av motorer och brénslen hunnit komma i drift, vilket
paverkar utslappet av kvaveoxider. Om detta scenario forst intraffar narmare 2020 eller
senare bedéms utslappen bli lagre.
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Partiklar som PMy,

Resultaten fran utslappsberakningarna for partiklar som PMy, redovisas i figur 10.
Figur 10. Utslapp av partiklar som PMq
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Resultaten fran utslappsberakningarna av partiklar visar att utslappen fran mark-
transporterna kommer att minska for sokt verksamhet jamfort med nulage. Den stkta
verksamheten innebdar att de totala utslappen av partiklar 6kar nagot jamfoért med nulage.
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Svaveldioxid

Resultaten fran utslappsberakningarna for svaveldioxid redovisas i figur 11.

Figur 11. Utslapp av svaveldioxid
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Resultaten fran utslappsberakningarna av svaveldioxid visar att utslappen fran
flygplatsdriften kommer ligga pa en niva pa mindre an 2 ton per ar i samtliga trafikfall och
darmed mindre nollalternativ 1. Den sOkta verksamheten innebér dock att de totala
utsldppen av svaveldioxid 6kar med ca 20 % jamfort mot nollalternativ 1.
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11

111

Foljdverksamheternas inverkan pa luftféroreningshalterna vid Garda
(Goteborg) och Boras

Bakgrund

Inom den aktuella regionen beddéms miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vara den
parameter som ar svarast att innehalla. Darfor har en analys utforts for att beskriva
dagens och framtida situation for tva platser i regionen dar marktransporterna fran
Goteborg Landvetter Airport har storst inverkan pa luftfororeningssituationen. De
omraden som ingar i denna analys ar Boras via riksvag 40 och Gardaomradet i Goteborg
via E6/E20.

Utslapp av luftféroreningar och darmed kvaveoxider (NO,) har generellt minskat den
senaste tiden. Trots detta ar féroreningsnivan av kvavedioxid for hog idag, framfoérallt intill
de storre trafiklederna i regionen for foljande omraden:

e Gardaomradet (E6/E20)
¢ tunnelmynningarna, Gétatunneln/Lundbytunneln/Tingstadstunneln
e gaturum i centrala Goéteborg (Haga)

Halten kvavedioxid i omgivningsluft harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran
bland annat fordon och forbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska reaktioner
genom oxidation av kvéaveoxid till kvavedioxid bland annat under inverkan av ozon och
solljus.

Orsaken till att halterna av framférallt kvavedioxid (NO,) inte har minskat i motsvarande
utstrackning som utslappen av kvaveoxider (NO,) ar i detalj inte klarlagd. Dock finns det
tva faktorer som har betydelse for att halterna inte tycks ha minskat i trafikmiljGer.

Den ena faktorn ar att primarutslappen av kvavedioxid fran bilparken har 6kat, beroende
pa ett allt stérre inslag av dieseldrivna fordon de senaste aren. Den andra faktorn ar en
tendens av 6kande halter marknara ozon vilket gynnar bildningen av kvavedioxid.

Trafikverket har i sin resultatredovisning (Vagverket, 2009a) presenterat utslappsdata i
form av ett diagram, se figur 12. Dar framgar tydligt utslappsminskning av kvaveoxider
fram till &r 2030.
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Figur 12. Utslapp i Sverige av kvaveoxider i enheten tusen ton/ar
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Utslappsminskning av kvaveoxider bedoms enligt Trafikverket vara omkring 50 %, fran ar
2010 till &r 2020, detta trots att trafikmangden kommer att 6ka. Andelen personbilar med
dieselmotorer beraknas att dvervaga efter ar 2020. Se aven avgaskraven fér personbilar
och lastbilar i Europa i bilaga 4.

Nar det galler primarutslappen av kvavedioxid kommer dessa att 6ka och na sitt
maximum ar 2015 for att darefter minska, se figur 13.

Figur 13. Utslapp av kvéavedioxid i Sverige enligt Trafikverkets berékningar i enheten ton/ar
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11.2

113

Fordelning marktransporter

Baserat pa genomférda studier avseende passagerares resor liksom godstransporter och
bostadsort fér anstallda har en uppskattning av férdelningen av fordonstrafiken gjorts. Ur
dessa studier ar den berdaknade andelen av trafik mindre an den som uppmétts vid
trafikmatningen. For att inte underskatta utslappen fran trafik har de angivna uppgifterna
justerats med hansyn till uppmaétta trafikmangder. Berékningen har skett dels for nulaget
och dels for forvantade transporter vid 120 000 flygrorelser med samma fordelning som
nulaget. En sammanstalining av dessa berédkningar framgar av tabell 31.

Tabell 31. Kérvagar for fordon till och frdn Géteborg Landvetter Airport

Korvag Antal bilar per dygn

Personbil ~ Tunga bilar Totalt

Nulage

E6 Norrut” 9186 690 9876
E6 Soderut? 1355 102 1 457
RV 40 osterut®? 1887 142 2029
120 000 flygrorelser

E6 Norrut” 18 372 1381 19 753
E6 Soderut? 2710 204 2914
RV 40 osterut® 3775 284 4059

Y Med E6 norrut menas fordon som kér RV 40 vasterut for att sedan ta E6 norrut.

2 Med E6 soderut menas fordon som kér RV 40 visterut for att sedan ta E6

sOderut.

®  Med RV 40 6sterut menas fordon som kor RV 40 mot Borés

Beddémning av luftféroreningshalterna i Boras

Boras stad 6vervakar luftfororeningssituationen kontinuerligt via méatningar i centrala
staden. Resultaten frdn de senaste nio &rens matningar visar att miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid innehalls. Dock praglades ar 2010 av forhojda halter av kvavedioxid och
miliomalet kunde detta ar inte innehallas. | figur 14, redovisas arsmedelvardet av
kvavedioxid, det tillatna vardet enligt miljokvalitetsnormerna ar 40 pg/m®. Resultaten fran
kvavedioxid méatningarna visar att miljokvalitetsnormen innehalls. Méatningarna har skett i
takniva och darfor kan halterna av kvavedioxid vid RV 40 vara hogre, uppgifter fran
kontinuerliga méatningar vid RV 40 saknas dock.
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Figur 14. Resultat fran kvavedioxidmatningar i Bor&s (&rsmedelvarden)
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Vardet for 2010 &r hiigre &n utgingsvardet ar 2000 men skillnaden &r liten och vi klarar
miljéikvalitetsnormen. Ar 2010 éverskreds miljokvalitetsmalet.

Trafikintensiteten pa riksvag 40 genom Boras ar idag maximalt ca 31 000 fordon per
dygn. Vagen ér relativt valventilerad och bedomningen ar att utifrdn den urbana nivan pa
kvavedioxidhalterna torde risken for overskridande av miljokvalitetsnormen vara liten
bade nu och i framtiden. Detsamma galler for partiklar som PMy, som ocksa bedoms
innehallas vid riksvag 40, jamfor Gardaomradet nedan, dar trafikintensiteten idag ligger
pa drygt 100 000 fordon/dygn och att MKN for partiklar som PM,q innehalls.

Goteborg Landvetter Airports andel av fordonsméngden pa riksvag 40 mot Boras &r ca
7 % vilket troligtvis ar en hogre andel &n som faktiskt gar genom Boras tatort.
Marktransporterna fran Goteborg Landvetter Airport som passerar Boras bedéms ha en
liten inverkan p& majligheten att innehalla miljokvalitetsnormen, sa aven vid ansokt
verksamhet.

11.4 Bedomning av kvavedioxidhalterna vid Garda, Goteborg
Bedomning av utslappens forandring i tiden och hur detta paverkar
luftfororeningshalterna fram till ar 2020 redovisas i en studie utférd av SMHI (Meteorologi
nr 140/2010). | SMHI’s utredning ingar framtidsscenarier till och med &ar 2020. Dessa
berakningar tar hansyn till att trafiken 6kar med ca 13 % mellan aren 2005 till 2020.
Berdkningarna har utforts med hjalp av ARTEMIS/Simair fér lokala/urbana kallor och for
bakgrundsnivaer har MATCH-modellen (Multiscale Atmospheric Transport and Chemistry
Model) anvants.
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De storre forandringar som ingdr i berakningarna mellan ar 2004/2005 och 2020 ar dels
minskade utslapp fran fordonstrafiken, dels generellt 6kade utslapp fran sjofarten
tilsammans med férandringar nar det galler halten marknara ozon. For sjofarten ar
utslappen som storst 6ver haven. Sjofartens utslapp forvantas minska efter ar 2020.

Omradet vid Garda &r att betrakta som ett av de mest féroreningsbelastade omradena i
Goteborgsregionen. Det ar ocksa det omrade dar de marknara transporterna fran
Goteborg Landvetter Airport beddms ha den relativt storsta inverkan pa
miljokvalitetsnormerna (kvavedioxid). Omradet ar paverkat av kvaveoxider fran framfor
allt det lokala bidraget med biltrafik och bakgrundshalterna fran stadens 6vriga utslapp
(urbana bidraget) samt den regionala intransporten av fororeningar. Den
lAngvaga/regionala intransporten av kvaveoxider ar i sammanhanget att betrakta som
liten.

Resultatet av SMHI:s utredning visar att halterna av kvavedioxid vid Garda fran ar
2004/20065 till &r 2020 som arsmedelvarde kommer att minska med ca 15 %, som 98-
percentil for dygnsmedelvarde med ca 35 % och som 98-percentil for timmedelvarden
med ca 48 %. Detta medfor i sin tur att miljokvalitetsnormen kan innehéllas ar 2020.
Dessa berdkningar forutsatter att antagna primarutslapp av kvavedioxid ar ca 18 % av
totala utslappen av kvaveoxider ar 2020 (ar 2010 ca 10 %).

Det &r viktigt att poangtera att SMHI:s berakningar avser den meteorologi som férekom ar
2004, ett &r som kan betraktas som ett normalér. De senaste vintrarna (2010/2011) har
varit mycket extrema vilket aven aterspeglar sig i de uppmatta luftféroreningshalterna.
Halterna av kvavedioxid har dverlag varit forhdjda och halterna av partiklar som PMy, ar
att betrakta som lagre &an vad man kan forvanta sig under ett meteorologiskt normalar.
Vid bedémning av behov av ett atgardsprogram rekommenderar Naturvardsverket att
bedéma om norméverskridandet har skett under ett s.k. normaldr. Ett normalar bor helst
utga fran arstackande matdata under en femarsperiod med beaktande av
trendutveckling.

For att jamfora fordonstrafikens utslapp av kvaveoxider har berdkningar med trafikfloden
enligt tabell 32, genomforts. Fordonsméangderna avser de uppgifter som SMHI har anvéant
for &ren 2005 och 2020. For att berakna framtida fordonsmangder for &r 2038 har
uppgifter enligt SIKA 2005 (VV2007 for Gbg-regionen, SIKA Rapporter 2005:6-10)
anvants. Utslappen av kvaveoxider har berdknats med utslappsfaktorer enligt ARTEMIS.
Resultatet fran denna berékning visar att utslappen av kvaveoxider (NO,) minskar med ca
75 % mellan aren 2005 och 2020 trots en 6kad trafikintensitet. Dock ska det poangteras
att kvavedioxidutslappens andel (NO,) beraknas 6ka mellan &r 2005 och ar 2015 for att
darefter avta, se figur 13.
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Tabell 32. Fordonsméangder och utslédpp av NOx vid Garda

"Garda vid Tritongatan” Ar 2005 Ar 2010 Ar 2020 Ar 2038
Trafikméangd ADT 102 600 106 506 115938 138 085
Antal latta fordon 91314 94 790 103 185 120 811
Antal tunga fordon 11 286 11716 12 753 17274
Utslapp latta fordon 4 566 3507 1961 1812
(9/100m*dygn)

Utslapp tunga fordon 11286 9080 2 806 1278
(9/100m*dygn)

Totala utslapp (g/100m*dygn) 15 852 12 587 4766 3090

De totala utslappen av kvaveoxider vid Garda, ca 13 kg/100m*dygn &r 2010, visar pa
dverskridanden av miljokvalitetsnormen fér uppmatta halter av kvavedioxid vid Garda. Ar
2020 beraknas de lokala utsléappen minska med ca 62 % till ca 4,8 kg/100m*dygn, vilket
tilsammans med minskade urbana och regionala bakgrundshalter innebér att halterna av
kvavedioxid under ett normalar bedéms ligga under miljokvalitetsnormerna. Detta innebar
att det kravs mer an en halvering av utslappen av kvaveoxider beraknat fran ar 2010 for
att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid ska kunna innehallas. Utslappen av kvaveoxider
efter &r 2020 beraknas minska trots en dkad trafikmangd. Minskningen av utslappen av
kvaveoxider mellan ar 2020 och ar 2038 &r ca 35 %.

| tabell 33, redovisas Goteborg Landvetter Airport (GLA) andel av fordonstransporter som
grovt uppskattas passera Garda, troligtvis ar dessa uppgifter éverskattade. Ar 2010
beraknas ca 9 900 fordon per dygn ha passerat Garda, av dessa ar ca 9 200 personbilar
och ca 700 tunga bilar (lastbilar/bussar). Ar 2038 med 120 000 flygrérelser genererar det
ca 19 800 fordon som kommer att passera Garda, av dessa fordon &ar 18 400 latta och ca
1 400 tunga fordon. Fordonsuppgifter for ar 2020 ar enbart medtagna for jamforelse mot
SMHI-berékningarna.
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Tabell 33. Goteborg Landvetter Airport beraknade fordonstransporter och utslapp av NOx vid Garda

"Marktransporter GLA" Ar 2010 Ar 2020 Ar 2038
Trafikméangd ADT 9876 13169 19 753
Antal latta fordon 9186 12 248 18 372
Antal tunga fordon 690 921 1381
Utslapp latta fordon 340 233 276
(g/200m*dygn)

Utslapp tunga fordon 535 203 102
(g/100m*dygn)

Totala utslapp (g/100m*dygn) 875 435 378

Utslappen fran marktransporterna som harror fran flygplatsen for nulaget ingéar i de
berakningar som SMHI har utfért med trafikokning enligt SIKA (VV2007 fér Gbg-regionen,
SIKA Rapporter 2005:6-10). For ar 2020 ar trafikokningen fran Goteborg Landvetter
Airport nagot hégre an den trafikokning som SMHI antagit. Tillkommande 6kningen av
fordonstrafik ar for r 2020 ca 2 400 fordon per dygn och for ar 2038 ca 4 200 fordon per
dygn. Detta beraknas ge ett tillskott av kvaveoxider pa ca 1,4 % for ar 2020 och ca 2,2 %
for &r 2038 utdver vad SMHI har beraknat. Utslappstillskotten av kvaveoxider ar att
betrakta som smé och medfor att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid kan innehéllas
baserat pd SMHIs bedomningar for ar 2020 och i framtiden.

Overslagsmaéssiga berakningar baserade p& Nomogrammetoden (SMHI, nr 102, 2001
reviderad 2004) visar att halten kvavedioxid berdknat som 98-percentil for
dygnsmedelvarde harrérande fran utslappen fran marktransporter (Goteborg Landvetter
Airport) som passerar Garda ar mindre &n éverskridandet av miljokvalitetsnormen fram till
ar 2017/2018. Detta innebar att A&ven om all trafik fran Géteborg Landvetter Airport
upphor kommer miljokvalitetsnormen for kvavedioxid vid Garda att overskridas. Efter ar
2020 beraknas halten kvavedioxid inklusive utslappen fran trafiken fran Goteborg
Landvetter Airport inte medfora att miljokvalitetsnormen éverskrids.

SMHI har aven genomfoért prognosberékningar for partiklar som PMy,. Dessa berakningar
visar att miljokvalitetsnormen kommer att kunna innehallas ar 2020. | dessa berakningar
har SMHI antagit att dubbd&cksanvandningen 2020 ar som for &r 2005 vilket troligtvis &r
en Gverskattning. De senaste aren fran ar 2005 pekar pa en minskad anvandning av
dubbdack. En minskad dubbdécksanvandning med 30 % innebér i storleksordningen en
minskad totalhalt av partiklar pa omkring 10 %.

Den framtida utslappsutvecklingen &r osaker och beroende av en rad olika faktorer som
teknisk och ekonomisk utveckling, beskattningar och andra regleringar, exempelvis
trangselskatt i Goteborg som avses inforas ar 2013, se figur 15. Ett av syftena med
trangselskatten ar att minska utslappen fran vagtrafiken. Uppgifter fran Trafikverket
("Forslag fran utredningsresursen om trangselskattesystemet som kan inféras i
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Goteborg”) visar pa en berdknad minskad dygnstrafik vid Garda p& ca 20 %. Denna
uppgift ingar ej i SMHI:s berakningar for trafikintensitet &r 2020 varfor deras bedomning
avseende miljokvalitetsnormer &r &n mer sannolika.

Figur 15. Forslag till omrade med trangselskatt, ar 2013
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Bilaga 1

Resultat av luftméatningar avseende partiklar vid terminalbyggnaden

Resultat fran matningar av partiklar som PMyy, vid terminalen

Datum PM1o Terminal PM25 Terminal Vindriktning Vindhastighet Temperatur

(ug/m®) (ug/m®) (grader) (m/s) (°C)
2011-08-10 7.7 3.2 266 3.4 11.5
2011-08-11 6.4 2.7 33 3.1 12.9
2011-08-12 7.4 3.1 51 3.9 14.4
2011-08-13 5.9 3.7 104 3.5 16.1
2011-08-14 9.9 5.6 104 4.1 16.8
2011-08-15 13.6 8.0 251 4.1 15.6
2011-08-16 17.2 5.8 215 4.7 13.9
2011-08-17 12.1 5.4 176 3.2 14.2
2011-08-18 11.2 6.7 207 2.3 14.8
2011-08-19 8.1 5.1 309 4.0 12.8
2011-08-20 15.6 9.7 253 4.4 14.7
2011-08-21 15.1 7.6 172 4.1 16.2
2011-08-22 19.9 8.6 239 3.8 15.2
2011-08-23 15.2 4.3 179 3.0 15.0
2011-08-24 9.8 5.3 117 3.5 15.1
2011-08-25 18.1 9.7 145 2.5 17.6
2011-08-26 13.8 10.1 125 4.7 19.8
2011-08-27 16.8 10.9 186 3.9 16.5
2011-08-28 10.5 3.8 199 6.1 13.1
2011-08-29 10.8 3.8 198 6.3 12.8
2011-08-30 7.4 3.0 258 3.4 12.4
2011-08-31 179 3.1 12.1
2011-09-01 199 2.1 13.0
2011-09-02 16.8 7.0 190 3.0 12.6
2011-09-03 144 4.0 14.2
2011-09-04 9.9 4.4 143 5.2 19.2
2011-09-05 12.1 4.8 174 4.1 14.4
2011-09-06 9.0 4.3 193 8.2 13.4
2011-09-07 18.4 8.6 228 7.2 12.4
2011-09-08 6.6 239 3.6 11.7
2011-09-09 14.9 2.3 242 4.2 12.7
2011-09-10 13.2 4.9 170 3.5 14.2
2011-09-11 15.7 7.1 184 4.5 16.0
2011-09-12 16.8 6.4 211 8.3 13.8
2011-09-13 18.2 2.7 231 10.0 12.3
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2011-09-14 26.8 6.4 252 7.2 12.1
2011-09-15 302 2.7 10.8
2011-09-16 6.3 3.8 173 2.9 10.1
2011-09-17 6.6 3.1 117 4.7 11.7
2011-09-18 13.5 5.4 142 4.1 12.7
2011-09-19 9.4 4.0 202 6.6 12.3
2011-09-20 15.2 6.0 215 5.8 13.5
2011-09-21 7.6 1.4 218 6.3 12.4
2011-09-22 17.8 4.2 253 6.4 11.0
2011-09-23 19.0 5.2 261 4.4 12.2
2011-09-24 24.1 17.5 200 35 12.7
2011-09-25 33.9 13.3 175 4.2 13.5
2011-09-26 32.6 15.4 246 4.0 12.0
2011-09-27 6.2 241 4.6 12.1
2011-09-28 25.7 13.1 249 4.6 14.5
2011-09-29 26.2 6.0 219 3.6 14.6
2011-09-30 34.4 232 5.9 14.0
2011-10-01 28.4 12.1 243 7.4 11.2
2011-10-02 34.7 22.7 221 9.0 13.2
2011-10-03 22.8 14.7 236 7.5 9.1
2011-10-04 25.4 7.7 317 43 8.3
2011-10-05 15.4 6.2 26 4.0 5.5
2011-10-06 17.7 229 6.8 9.3
2011-10-07 17.9 3.2 261 4.2 8.9
De kolumner som &r blanka beror pa bortfall d& provtagningsfiltret ej godkandes.
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Bilaga 2
Resultat av luftmétningar avseende partiklar vid rullbanan
Resultat fran matningar av partiklar som PMo0ch PM2,5 vid rullbanan
PMio Rullbanan PMzsRullbanan  Vindriktning Vindhastighet Temp

(Hg/m®) (Hg/m®) (grader) (mis) (C)
2011-08-10 4.0 1.9 266 3.4 115
2011-08-11 3.8 0.7 33 3.1 12.9
2011-08-12 4.9 0.8 51 3.9 14.4
2011-08-13 4.3 2.8 104 35 16.1
2011-08-14 8.7 5.3 104 4.1 16.8
2011-08-15 5.5 251 4.1 15.6
2011-08-16 11.6 3.8 215 4.7 13.9
2011-08-17 9.8 2.2 176 3.2 14.2
2011-08-18 7.4 2.6 207 2.3 14.8
2011-08-19 4.2 1.6 309 4.0 12.8
2011-08-20 10.5 3.4 253 4.4 14.7
2011-08-21 12.6 5.7 172 4.1 16.2
2011-08-22 13.3 5.7 239 3.8 15.2
2011-08-23 10.4 3.3 179 3.0 15.0
2011-08-24 5.0 117 35 15.1
2011-08-25 16.1 5.6 145 2.5 17.6
2011-08-26 14.3 6.8 125 4.7 19.8
2011-08-27 13.2 3.9 186 3.9 16.5
2011-08-28 8.1 1.3 199 6.1 13.1
2011-08-29 9.9 1.8 198 6.3 12.8
2011-08-30 6.3 3.1 258 3.4 12.4
2011-08-31 7.5 2.2 179 3.1 12.1
2011-09-01 7.5 2.3 199 2.1 13.0
2011-09-02 6.7 2.3 190 3.0 12.6
2011-09-03 7.2 2.3 144 4.0 14.2
2011-09-04 5.7 143 5.2 19.2
2011-09-05 12.3 3.8 174 4.1 14.4
2011-09-06 13.8 1.9 193 8.2 13.4
2011-09-07 2.3 228 7.2 12.4
2011-09-08 9.3 2.5 239 3.6 11.7
2011-09-09 8.2 242 4.2 12.7
2011-09-10 8.6 2.6 170 35 14.2
2011-09-11 11.8 3.6 184 4.5 16.0
2011-09-12 11.6 2.0 211 8.3 13.8
2011-09-13 13.2 2.6 231 10.0 12.3
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2011-09-14 12.1 4.1 252 7.2 12.1
2011-09-15 2.1 302 2.7 10.8
2011-09-16 45 2.1 173 2.9 10.1
2011-09-17 5.0 2.8 117 47 11.7
2011-09-18 11.1 35 142 41 12.7
2011-09-19 6.7 3.8 202 6.6 12.3
2011-09-20 10.5 34 215 5.8 13.5
2011-09-21 4.4 1.4 218 6.3 12.4
2011-09-22 12.9 45 253 6.4 11.0
2011-09-23 13.0 3.8 261 4.4 12.2
2011-09-24 18.1 7.0 200 35 12.7
2011-09-25 29.3 12.2 175 4.2 135
2011-09-26 28.9 35 246 4.0 12.0
2011-09-27 11.1 4.0 241 4.6 12.1
2011-09-28 17.5 3.8 249 4.6 145
2011-09-29 16.7 7.2 219 3.6 14.6
2011-09-30 21.6 9.6 232 5.9 14.0
2011-10-01 19.3 17.5 243 7.4 11.2
2011-10-02 29.8 12.8 221 9.0 13.2
2011-10-03 17.5 2.2 236 75 9.1
2011-10-04 19.7 4.2 317 4.3 8.3
2011-10-05 10.3 11 26 4.0 55
2011-10-06 6.5 11.3 229 6.8 9.3
2011-10-07 10.2 2.0 261 4.2 8.9
De kolumner som &r blanka beror pa bortfall d& provtagningsfiltret ej godkandes.
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Bilaga 3

Trafikrakning vid Flygplatsvagen, Goteborg Landvetter Airport ar 2011

Trafikrakningar har utforts pa Flygplatsvagen vid Goteborg Landvetter Airport under
perioden 2011-04-27 — 05-30. Mé&tningarna utférdes med hjalp av parade axelsensorer
dar information om 15 fordonsklasser kan identifieras, hastigheter registreras och antal
fordon kan rédknas. Matningarna visar att vid Flygplatsvagen se bild 1, passerar det som
medelvarde 15 822 fordon/dygn. Utav dessa fordon ar 93 % latta och 7 % tunga, se tabell
1 och 2. Inom kategorin latta fordon ingar motorcyklar, personbilar (med och utan slap)
samt latta lastbilar (< 3,5 ton). | fordonskategorin tunga fordon ingar bussar och lastbilar
med och utan slap (>3,5 ton). Matningarna har genomforts under en period under aret
dar aktiviteten pa flygplatsen ar att betrakta som nagot hogre an relativt typisk.
Medelantal per manad under 2011 for flygrorelser éver 7 ton var 5 736 rorelser. Under
perioden da trafikrakningen genomfordes skedde 7 108 rorelser 6ver 7 ton. Vid berakning
av totala antalet fordon per &r antas de uppmatta medelvardena av fordonsmangderna
per dygn vara representativa for samtliga av arets dygn. Detta antagande innebar
sannolikt en viss Gverskattning av det arliga totala trafikarbetet.

Tabell 1, Fordelning av latta fordon

Litta fordon Fordelning Antal/dygn
MC <0.2% 32
Personbilar utan slap 92.6% 14637
Personbilar med slap <0.3% 47
Summa 93 % 14716

Tabell 2, Fordelning av tunga fordon

Tunga fordon Fordelning  Antal/dygn
Lastbilar/Bussar utan slap 6.1% 964
Lastbilar/Bussar med slap 0.9% 142
Summa 7% 1106
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Bild 1, Trafikmé&tningarna vid Flygplatsvagen, Landvetter

Bilden visar de parade axelsensorerna pa korbanan tillsammans med datalogger for
registrering och lagring av data, monterad pa lyktstolpen till hoger i bild.

| figur 1 redovisas dygnsfordelningen av trafikméngderna per timma for de fordon som
har korriktningen mot flygplatsen och i figur 2 redovisas fordonsméngderna med
korriktningen fran flygplatsen.

Figur 1. Dygnsférdelningen av fordonsméngder med korriktningen mot flygplatsen vid Flygplatsvagen
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Figur 2. Dygnsférdelningen av fordonsmangder med kérriktningen fr&n Flygplatsen vid Flygplatsvagen
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Bilaga 4

Utslappskrav for personbilar och lastbilar

I denna bilaga beskrivs utslappskrav for typgodkédnnande av personbilar och lastbilar i
Europa.

| rédets och parlamentets forordning (EG) 715/2007 faststalldes nuvarande utslappskrav
for personbilar och latta lastbilar (Euro 5 och 6), som bérjade géalla 3 januari 2009, se
tabell 1, for bensindrivna personbilar och for dieseldrivna personbilar se tabell 2. Dessa
gréansvarden grundar sig pa tester enligt testcykeln EU 2000 (NED, New European
Driving Cycle).

Tabell 1. Utslappskrav for typgodkéannande av bensindrivna personbilar i g/km

Direktiv (registreringsar) NO, PM HC co HC + NOx
Euro 1 (1992, bensin) 2,72 0,97
Euro 2 (1996, bensin) 2,20 0,50
Euro 3 (2000, bensin) 0,15 0,20 2,30
Euro 4 (2005, bensin) 0,08 0,10 1,00
Euro 5 (2009, bensin) 0,06 0,005 0,10 1,0
Euro 6 (2014, bensin) 0,06 0,005 0,10 1,0

Tabell 2. Utslappskrav for typgodkannande av dieseldrivha personbilar i g/lkm
Direktiv (registreringsar) NO, PM HC co HC + NOx
Euro 1 (1992, diesel) 0,18 3,16 1,13
Euro 2 (1996, diesel) 0,08 1,06 0,70
Euro 3 (2000, diesel) 0,50 0,05 0,64 0,56
Euro 4 (2005, diesel) 0,25 0,025 0,50 0,30
Euro 5 (2009, diesel) 0,18 0,005 0,50 0,25
Euro 6 (2014, diesel) 0,08 0,005 0,50 0,17

Beslutade gransvarden for tunga fordon enligt det nya EU-regelverket framgar av tabell 3.
For narvarande pagar forhandlingar om de kommande Euro 6-kraven. | dessa foreslas
ocksa upprattandet av en globalt harmoniserad koércykel - WHSC och WHTC.

Tabell 3. Utsléppskrav for typgodkénnande av tunga lastbilar i g/kwWh

Direktiv (registreringsar) NO, PM HC co CO,
Euro 0 (£1993) 17,0 0,65 1,5 5,6 Ingen
EUI‘O | (1994'1996] 8,0 0136 1r1 4!5 lngen
Euro I (1997-2000) 7,0 0,15 11 4,0 Ingen
Euro 111 (2001-2006) 5,0 0,10 0,7 2,1 Ingen
Euro IV (2007-2008) 3,5 0,02 0,5 1,5 Ingen
Euro V (2009 -2014) 2,0 0,02 0,5 15 Ingen
Euro VI (2014-) 0,4 0,01 0,13 1,5 Ingen
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