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TEKNISK BESKRIVNING DEL 11

Swedavias ansokan om ett nytt milj6tillstand for Goteborg Landvetter Airport
omfattar en detaljerad teknisk beskrivning av hela den verksamhet som ansékan
omfattar. Beskrivningen ar uppdelad i tva tekniskt sett atskilda omraden.

Del ett av den tekniska beskrivningen (TB Del I) omfattar flygplatsen, dvs.
infrastrukturen pa marken och verksamhet hanforlig till denna infrastruktur.

Del tva av den tekniska beskrivningen (TB Del I1) omfattar flygvagssystemet och
bestar av detta dokument inklusive tva bilagor.

Detta dokument redovisar den verksamhet som ansokan avser i fraga om
flygvéagssystem och utgdr huvuddokumentet i denna del av den tekniska
beskrivningen.

TB del 11, bilaga 1 innefattar, i huvudsak, en beskrivning av det flygvagssystem
som anvands enligt nu gallande tillstand, TB del II, bilaga 2 omfattar utredningar
av flygvagssystemet. Bilagorna ligger till grund for Swedavias ansokan avseende
flygvagssystem och de justeringar gentemot dagens tillstand som Swedavia
forordar.
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1.2

TB del 11, bilaga 1 - Teknisk beskrivning av befintligt flygvagssystem

Swedavia har, genom LFV, sammanstéllt en beskrivning av det flygvégssystem
som anvands pa Goteborg Landvetter Airport. Den kompletta beskrivningen ar
bilagd detta dokument, se TB del I, bilaga 1, och utgér den grundldggande
beskrivningen av det flygvégssystem som ansdkan avser.

Beskrivningen ger allman information om flygvagssystem och de faktorer som
paverkar sakerhet, kapacitet och miljo. Vidare beskrivs bansystem, luftrum kring
Landvetter samt flygvagarna. Dartill beskrivs hanteringen av flygtrafik till och
fran flygplatsen, faktorer som styr bestamning av start- och landningsbanor.
Avslutningsvis ges en redovisning av hur trafik hanteras for de tva
bankombinationerna.

TB del I1, bilaga 2 — Utredningar Flygvagssystem

Swedavia har latit LFV utfora ett flertal utredningar for att utréna i vad man

dagens tillampade flygvéagssystem kan forbattras med avseende pa systemets

miljopaverkan (se TB del 11, bilaga 2). Mojligheter till forbattringar har pavisats i

tre av utredningarna

« utredningen om att kunna lamna en standardiserad utflygningsvag (SID) nér
marknivan exponeras for lagre maximalljudniva an 70 dB(A),

« utredningen om RNP-AR samt

« utredning av justerade P-RNAV STAR bana 21.
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2 SOKT FLYGVAGSSYSTEM

Hantering av flygtrafik till och fran Géteborg Landvetter Airport genomgick en
omfattande forandring i januari 2009. Da togs nuvarande system i drift som bland
annat innebar en implementering av modern navigationsteknik. Framtagandet av
systemet foregicks av en lang process dar flygvagarnas geografiska dragning
utreddes mycket noga. Swedavias anser att flygvagssystemet uppfyller kraven pa
hdg flygsékerhet och hog kapacitet. Avseende hansyn till miljon kan konstateras
att utslapp till luft fick genom villkor for tillampning av flygvégar en underordnad
betydelse i forhallande till bullerhansyn, sett i relation till samhallets riktvéarden
for bullerexponering.

2.1 Oversyn av flygvagssystemet Landvetter

| processen for ett nytt miljotillstand har ingatt att géra en Gversyn av
flygvégssystemet och dess tillampning. Styrande vid 6versynen av befintligt
flygvagssystem, vilket ocksa redovisats i samradsprocessen, har varit:

«  En malsattning att reducera utslapp till luft utan att 6ka antalet boende
exponerade for bullernivaer 6verstigande gallande riktvarden

«  Eventuella mindre justeringar av flygvagar om det anses motiverat

«  Utreda mgjligheten att infora ny modern teknik

Sarskilt fokus vid dversynen av flygvagssystemet har varit hantering av avgaende
flygtrafik soderut fran bana 21, da detta var tydligt efterfragat i samradsprocessen.

2.2 Beskrivning av dagens flygvagssystem samt resultat av utredningar

Den tekniska beskrivningen av dagens flygvagssystem (TB del 11, bilaga 1)
redovisar hur flygplatsens rullbana anvands i tva olika kombinationer; bana 03 for
landning och start, samt bana 21 for landning och start. Nyttjandet av de tva
kombinationerna styrs huvudsakligen av radande vindar.
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23.1

v k e g
Figur 1 Goteborg Landvetter Airport. Rullbanan fran ovan med de tva banrlktnlngarna 03
och 21. (Kartbild hamtad fran Eniro. Copyright: Lantmateriet)

Swedavias samlade beddmning angaende flygplatsens flygvagssystem é&r att ett
tillstand ska innefatta en fortsatt anvandning av befintlig rullbana och flygvagar
till och fran flygplatsen pa i huvudsak samma satt som dagens tillstand medger.

Swedavia har dock kommit fram till att vissa andringar jamfort med dagens
flygvagssystem ar lampliga att genomfora. Forandringarna paverkar inte antalet
boende som exponeras for bullernivaer dverstigande gallande riktvarden.
Forandringar kan dock komma att exponera nya omraden for ljudnivaer
understigande riktvéarden. Forandringarna bestar av féljande delar:

»  Forandrat villkor avseende att lamna SID
« Inforande av fyra kurvade procedurer (RNP AR)
« Justering av befintliga P-RNAV STAR bana 21

Beskrivning av de andringar som soks

Utredning om mojlighet att Iamna utflygningsvag (SID)
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LFV har, for Swedavias rakning, utrett effekter av ett villkor dér flygplan kan
tillatas lamna SID nér flygplanet exponerar marknivan for buller som understiger
70 dB(A) maximalljudniva. Den kompletta utredningen &r bilagd detta dokument,
se TB del Il, bilaga 2 Avsnitt 3. Utredningen visar en pataglig potential for att
forkorta flugen stracka samtidigt som bullerexponeringen i markniva, nar
flygplanet har lamnat SID, haller sig under riktvardet for maximalljudniva pa

70 dB(A).

Dagens tillstand medger att jettrafik dag/kvall far lamna SID nar aktuellt flygplan
har uppnatt en héjd av 6500 fot MSL (2 000 m MSL) med undantag for det s.k.
Sodra sparet dar motsvarande hojd ar 10 000 fot MSL (3 050 m MSL). Hojden
baserade sig pa att en av de mest bullrande flygplanstyperna (MD 80) da
berédknades upphora att exponera marknivan for maximalljudnivaer pa 70 dB(A).

Den andring av villkoret som Swedavia foreslar innebér att den fasta hojden for
tillatelse att lamna SID kvarstar, men att det ska bli tillatet for luftfartyg att
dag/kvall lamna SID nér den aktuella flygplanstypen beréknas exponera
marknivan med en maximalljudniva som understiger 70 dB(A) enligt berakningar
med den berdkningsmetod (ECAC Doc 29, 3rd Edition) som numera anvands for
flygbullerberékning.

Minst 90 % av den flygtrafik som foljer SID ska dven fortsattningsvis, pa samma
satt som i dagens tillstand, framforas inom flygvagskorridorerna.

I den utredning som bifogas har beraknats vilken potential till flygvagsforkortning
som kan uppnas om trafik tillats lamna SID nar flygplanet exponerar marknivan
med en maximalljudniva som understiger 70 dB(A). Jamfort med hur trafiken i
nulaget féljer aktuella SID skulle sparad flygstracka for befintlig trafikvolym®,
motsvara en arlig besparing pa ca 400 ton koldioxid for Landvetters
utflygningsvagar. En framtida besparing bedéms omfatta uppemot det dubbla —
cirka 800 ton koldioxid.

For att flygtrafikledningen ska kunna tillampa en sadan arbetsmetodik behover
luftfartygen samlas i ett begransat antal klasser dér luftfartyg i respektive klass har
liknande bullerprestanda vid start och utflygning och att detta kopplas till en
specifik hojd dar luftfartygen i klassen far lamna SID. Varje klass representeras av
en flygplanstyp som medfor att resterande flygplanstyper inom respektive grupp
alstrar lagre ljudnivaer.

Om luftfartyg tillats lamna utflygningsvég enligt foreslaget villkor kan, sasom
papekats ovan, besparingar paraknas i fraga om utslapp av klimatpaverkande
gaser. Swedavia menar att denna miljénytta val uppvéger de eventuella nackdelar
som kan komma att upplevas av boende i flygplatsens naromrade nar flygtrafiken
far en nagot mer utbredd spridning. Av betydelse for denna beddémning ar dels att

! Befintlig trafikvolym jettrafik &r cirka 27 000 starter (genomsnitt av aren 2009-2011)
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den bullerexponering som far viss utvidgad spridning ligger under
maximalljudnivan 70 dB(A), dels vardet av att boende som enligt dagens monster
exponeras for huvuddelen av flygtrafiken far en viss avlastning.
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2.3.2

Utredning RNP AR procedurer Landvetter

Swedavia har latit LFV utreda inforandet av kurvade inflygningsprocedurer (RNP
AR) till Landvetter, se bilagt dokument, TB del Il, bilaga 2 avsnitt 4. | syfte att
mojliggora reduktion av utslapp till luft foreslar Swedavia inférande av fyra
kurvade procedurer, baserade pa RNP AR, till Landvetter.

De fyra utredda inflygningsprocedurerna redovisas nedan i figur 2 och 3.

Landvetter
flygplats

LOBBI1Q KOVUX1Q

Figur 2 RNP AR-procedurer LOBBI1Q och KOVUX1Q for bana 03. Gréna dragningar
anger slutna P-RNAV STAR i befintligt system.

Landvetter

LOBBI1X flygplats 7 OSNAK1X

Figur 3 RNP AR-procedurer LOBBI1X och OSNAK1X for bana 21. Grona dragningar
anger slutna P-RNAYV STAR i befintligt system.

Av flygsakerhetsskal samt pa grund av de internationella regelverk som styr
vilken utrustning som kravs av flygoperatérer kan tillstandet inte forenas med ett
krav innebérande att ett visst antal flygplan maste utfora kurvade procedurer.
Inflygningsproceduren &r nagot som kan erbjudas flygoperatérer under vissa
forhallanden. Swedavia foreslar darfor att tillstandet omfattar en maximal
anvandning enligt Tabell 1 nedan. Antalet baseras pa den bedémning som
redovisas i utredningen.
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OSNAK1X KOVUX1Q LOBBI1Q LOBBI1X

Max antal rorelser
arligen for respektive 2100 900 2000 4800
kurvad procedur

Tabell 1 Antal rorelser for respektive kurvad procedur.

Gemensamt for samtliga inflygningar &r att de inte paverkar antalet boende som
innefattas av bullernivaer dverstigande Lmax 70 dB(A) tre ganger per
arsmedeldygn eller FBN 55dB(A). Se vidare i MKB avsnitt 11.

Slutsatser av utredningen om kurvade inflygningar

Under 2010 och 2011 genomférde LFV och Swedavia ett europeiskt
samarbetsprojekt (VINGA) som bland annat omfattade cirka 200 inflygningar
langs tva av de nu fyra foreslagna RNP AR procedurerna (kurvade procedurer).
Procedurerna var godkanda av Transportstyrelsen och publicerade i AIP men
nyttjades bara av den flygoperattr, Novair, som ocksa deltog i projektet.

Kurvade procedurer till Landvetter utgor i forsta hand en typ av inflygning som
under vissa forhallanden kan erbjudas ankommande trafik och som ger en
reduktion av utslapp till luft. Kurvade inflygningar enligt RNP AR &r en relativt
ny foreteelse i Sverige och Europa och det finns osékerhetsfaktorer kopplat till i
vilken omfattning dessa kan nyttjas i framtiden.

Kurvade inflygningar har idag hogre sékerhetsminima an en rak ILS-inflygning,
vilket innebér att inflygningen inte kan anvandas vid lika laga siktvarden som en
ILS-inflygning. Liksom redan befintliga slutna STAR kan kurvade procedurer
endast anvandas nar trafikintensitet och trafikkomplexitet tillater detta.

Idag ar endast ett fatal flygplanstyper utrustade for RNP AR men antalet
flygplanstyper som kommer att ha utrustning och godk&nnanden for att kunna
flyga denna typ av inflygning kan komma att 6ka i antal dver tid.

Swedavia har redovisat vilka trafikvolymer som kan komma att utgéra en
maximal andel pa respektive procedur. Hansyn ar da tagen till de erfarenheter som
tillagnades under projekt VINGA, framtida trafikprognos och en bedémning av
hur stor andel av flygplansflottan som kommer att ha erforderlig utrustning att
nyttja procedurerna.

De miljovinster som kan tillagnas genom namnda kurvade procedurer uppgar i
dagslaget till 325 ton koldioxid arligen. Framtida miljévinster bedéms kunna
uppga till cirka 1 800 ton koldioxid.
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2.3.3

Aven om inga nya tatorter berérs av procedurerna kan det finnas boende utanfor
flygplatsens naromrade som kan komma att 6verflygas av kurvade inflygningar.
De kurvade inflygningarna kommer att vara fa i forhallande till totala antalet
landningar till flygplatsen och bullernivaerna kommer att understiga géllande
riktvarden. Swedavia menar att miljonyttan i form av minskade utslapp till luft vél
uppvéger de eventuella nackdelar som kan komma att upplevas av boende nér
delar av flygtrafiken foljer ndgon av de kurvade procedurerna.

Utredning justering P-RNAV STAR bana 21

Swedavia har latit LFV utreda en justering av befintliga P-RNAV STAR till bana
21 i syfte att reducera utslapp till luft, utan att 6ka antalet boende som exponeras

for bullernivaer dverstigande riktvardena. Utredningen av justeringen redovisas i

TB del 11, bilaga 2 avsnitt 5.

Den sa kallade P-RNAYV tekniken har varit i bruk i cirka 4 ar i Sverige. Den
erfarenhet som nu finns av konstruktion och tillampning av P-RNAV STAR i
Sverige, mojliggor att forkorta konstruktionen av inflygningsvéagar nagot. Det vill
saga forkorta den rakbana som uppstar fran det att flygplanet angor den
avslutande rakbanan till dess flygplanet ar etablerat pa landningshjalpmedlet ILS.
Denna forkortning, i kombination med justerat miljovillkor som tillater trafik pa
STAR till bana 21 (inte bara propellerflygplan) att sjunka till 2 500 fot MSL (750
m), skulle gora en justering mojlig som ger en pataglig effekt pa utslapp till luft.

Aktuellt omrade for justeringen, norr om flygplatsen, utgor det omrade dar all
ankommande trafik till bana 21 samlas innan flygplanen foljer ILS — proceduren
ner till rullbanan. Det finns storre tatorter dar som Overflygs frekvent (framforallt
Tollered i Lerums kommun samt Ingared i Alingsas kommun), aven om
bullernivaerna understiger gallande riktvarden. Justeringen av STAR skulle
innebdra att framfor allt Ingared kommer att dverflygas mer séllan
(uppskattningsvis en halvering av antalet flygplan bade i dagslaget och for ett sokt
trafikfall). For Tollered innebar justeringen en marginell férandring, se Figur 4
nedan. Regler for konstruktion av P-RNAV STAR mojliggor inte att ytterligare
forkorta proceduren for att kunna undvika éverflygning av denna tétort.
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Figur 4 Justering STAR bana 21 — streckade bla. Befintliga STAR heldraget grona.

De miljovinster som kan tillagnas genom namnda justering uppgar i dagsléaget till
650 ton koldioxid arligen, men kan komma att omfatta uppemot 1 200 ton
koldioxid arligen med hansyn till sokt trafikvolym.

Justeringen innebéar att ankommande trafik langs STAR flyttas till mer
glesbebyggda omréaden dér trafik idag radarleds. Swedavia menar att miljonyttan i
form av minskade utslapp till luft val uppvéger de eventuella nackdelar som kan
upplevas av boende nar delar av flygtrafiken forskjuts genom justering av P-
RNAV STAR. Aven om bullernivaerna ar lagre an riktvardena kommer
justeringen ocksa att innebéara en avsevard minskning av overflygningar dver
tatort, vilket &r efterstravansvart.

Slutligt stallningstagande

Swedavia har vid en samlad bedémning av vad som redovisats i denna tekniska
beskrivning av flygplatsens flygvagssystem kommit fram till att flygvagssystemet,
sasom det redovisas i TB del Il bilaga 1, i allt vasentligt bor bibehallas med de
forandringar som redovisats i detta dokument. De justeringar som foreslas och
som redovisas i detta dokument & sammanfattningsvis; nytt villkor dag/kvéll fér
tillampning av SID, inférande av fyra kurvade procedurer samt en justering av
befintliga P-RNAV STAR.
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Resultatet av de justeringar som foreslas &r en betydande reduktion av utslapp till
luft som redovisats i avsnitten ovan. Detta sker utan att exponera nya boenden for
bullernivaer 6ver gallande riktvarden. Bade justeringar av P-RNAV STAR till
bana 21 samt inférande av “kurvade inflygningar” innebér dessutom en minskning
av overflygningar dver tatort och omraden som idag far en stérre andel
overflygningar. Forandringarna beror visserligen bullernivaer understigande
géllande riktvéarden, men beddms uppfattas som positivt av boende.



