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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Swedavia utfort en luftkvalitetsmatning vid Goteborg
Landvetter Airport. Matningen utférdes som uppféljning till méatningen som utférdes under
hosten 2011 och for att fa information om luftkvaliteten andrats sedan senaste
matningen.

For att kunna utvardera eventuella férandringar i luftféroreningshalter utférdes
matningarna vid samma tva platser pa flygplatsen, som vid féregdende matningen.
Matningarna genomfordes saledes vid terminalen, i ett omrade dar de hogsta halterna
bedomdes kunna férekomma, samt vid rullbanan, for att f& information om
flygverksamhetens bidrag till luftféroreningshalten. Dartill valdes tva nya matplatser for
matning av kvavedioxid. Den ena passiva provtagaren for kvavedioxid placerades utanfor
CVA vaster om Ravelasvagen och den andra placerades utmed Hangarvagen i hojd med
infartensvagen till DHL och taximagasinet.

Resultatet visade pa liknande haltnivaer, som matningarna utférda under 2011.
Partikelhalten vid terminalen och rullbanan var dock nagot lagre i jamforelse med den
tidigare matningen. Halten av kvavedioxid var ocksa lagre vid terminalen. Minskningen
vid terminalen kan sannolikhet forklaras med att angdring for taxibilar och
busshéllplatserna flyttats. Vid rullbanan var uppmaétta halter i paritet med den tidigare
matningen och séledes fortsatt laga. Aven halterna vid de nya métplatserna for
kvavedioxid, CVA och taximagasinet/DHL var laga. Samtliga miljokvalitetsnormer (MKN)
innehalls med marginal fér bade partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO2). Méatningarna
indikerar dven att samtliga delmal for miljokvalitetsmalet Frisk luft innehalls.

Luftkvaliteten vid Goteborg Landvetter Airport &r, trots en passagerarokning om drygt
30 % mellan mattillfallena, lika bra eller battre an 2011.

I nedanstadende tabell redovisas en sammanstallning av resultaten fran matningarna vid
samtliga matplatser.

Sammanstallning av resultaten frdn méatningarna av kvéavedioxid och partiklar (PMng i enheten pug/m?®.
Kvavedioxid, NO; Partiklar (PM1o)

Terminal 14 12,4
Rullbana 54 8,9
CVA 7,3 -
DHL/Taximagasin 9,5 -
MKN* 40 40
MK M** 20 15

*Miljokvalitetsnorm som arsmedelvarde
**Miljokvalitetsmal som &rsmedelvarde

Sweco Sweco Environment AB Carl Thordstein
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1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Swedavia utfort en luftkvalitetsmatning vid Goteborg
Landvetter Airport. Matningen utférdes som uppféljning till méatningen som utférdes 2011
och for att fa information om luftkvaliteten andrats sedan senaste méatningen.

2 Beddmningsgrunder

2.1 Miljokvalitetsnormer

For att skydda ménniskors hélsa och miljo har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, i 6verensstammelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft
beskrivs dels fororeningsnivaer som inte far dverskridas eller som far dverskridas endast i
viss angiven utstrackning, dels féroreningsnivaer som “ska efterstravas”. | Tabell 1 och
Tabell 2 nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som PMao.
Dessutom férekommer miljokvalitetsnormer for partiklar (PMz,5), kvavedioxid,
svaveldioxid, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon.
Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivder som
"ska efterstravas”.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 pg/ms 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 2 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan

aldrig 6verstiger 200 pg/m3 under 1 timme mer
an 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet
véarden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som dygnsmedelvéarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For immedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som timmedelvarde far
dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte éverskrids
mer &n 18 timmar (99,8 percentilvarden).

1(14)
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;,

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvarde Skydd fér Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde V 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

9 Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PM;g) som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Forutsattningar for bedomning av miljokvalitetsnormerna

I Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS 2016:9) anges hur kontroll av luftkvaliteten
ska genomfdras. Matningarna ska ge en bild av vilka halter befolkningen exponeras for,
dock finns regler for val av exempelvis matplats, dar bl.a. mikromiljder ska undvikas.
Matstationen i gaturum bor vara representativ for en stracka pa 100 meter. Provuttaget
far inte ligga hogre an atta meter ovan markniva, optimalt, vid andningszonen, vilket
innebar att ett flertal taknivamatningar &r olampliga for kontroll av miljokvalitetsnormerna.
De ar dock vardefulla for att vardera trender och for att validera modellberakningar.

Nar det galler att beddéma huruvida en miljokvalitetsnorm 6verskrids eller ej och om det

finns behov av ett atgardsprogram har Naturvardsverket beaktat de forutsattningar som
kan betraktas for ett normalar. For att bedoma nivaerna pa halterna under ett normalar

anvander Naturvardsverket i forsta hand, "Arstickande matdata fran aktuell plats under
helst den senaste femarsperioden med beaktande av radande trend for utvecklingen av
halterna” (Naturvardsverket, 2014).

Om kontrollen sker genom matningar ska de utféras i de omraden och pa de platser dar
det &r sannolikt att befolkningen exponeras for de hogsta koncentrationerna samt i de
omraden/platser som &r representativa for den exponering som allménheten ar utsatt for.

Miljokvalitetsnormerna géller generellt for luften utomhus. Det férekommer dock
undantag/riktlinjer enligt var miljokvalitetsnormerna ska tillampas.

| 3 § luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften p& arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.
Med arbetsplatser menas platser dar bestammelser om héalsa och sékerhet pa
arbetsplatser tillampas och dit allmé&nheten inte har tilltrade.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
(Naturvardsverket, 2014) bor miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet inte tillampas for
féljande fall:
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« luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for, normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa

« dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. inom vagomradet langs med storre vagar
forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar

* i belastade mikromiljger, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationé&r
fororenad franluft. | gatumiljé bor darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa langre an 100 m och ha ett avstand till
narmaste korsning pa mer an 25 m.

Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miliomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljckvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23. For flygplatsverksamverksamheten ar det framst
miljokvalitetsmal; Frisk luft, som ar aktuellt. Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att
med malet avses att halterna av luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal.

Nar det géller miljokvalitetsmalet Frisk luft, som ar det mal som ska vagleda
luftkvalitetsarbetet, innebar malet att de halsobaserade riktvarden som bland annat tagits
fram av Varldshalsoorganisationen (WHO), ska nas till 2020. Strategier och etappmal ska
leda till att miljiokvalitetsmalet kan nas.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:

e halten av partiklar PMuo inte éverstiger 15 pug/m? luft berdknat som ett
arsmedelvarde och 30 pg/ms3 luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-
percentil),

e halten av kvavedioxid ett arsmedelvarde underskrider 20 pg/m3 och som 98-
percentil for timmedelvarde underskrider halten p& 60 pg/m3.

Tidigare genomforda méatningar

Indikativa matningar av féroreningshalter i omgivningsluften genomférdes hdsten 2011 av
Swedavia vid Géteborg Landvetter Airport under méatperioderna 2011-08-11 till 2011-10-
07. Resultatet frin méatningarna visade pa laga halter av partiklar (PM1o) och kvavedioxid
(Rapport Sweco, 2012-03-07. Luftutredning, Goteborg Landvetter Airport). Méatplatsen vid
terminalen uppvisade ett medelvarde av partiklar (PM1o) pa 16 pug/ms3, vilket ska jamforas
med MKN arsmedelvarde som &r 40 pg/m3. Vid rullbanan visade méatningarna ocksa pa
laga halter, 12 pg/m3 som medelvarde.

Méatningarna ar 2011 av kvavedioxid visade pa laga halter, vid bade rullbanan (5,7 pg/m3)
och terminalen (20,7 pg/m?3), vilket ar langt under miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3.
3(14)
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Métstationen vid terminalen var till viss del paverkad av biltrafiken, d& méatningen skedde i
direkt anslutning till angoring for taxibilar och busshallplatser. Omsattningen av luften
under taket kan ha varit begransad vilket kan ha gett forhéjda halter.

Matforutsattningar

Matningar av luftféroreningar

Indikativa méatningar av féroreningshalter i omgivningsluft har genomforts vid Géteborg
Landvetter Airport pa tva platser under perioden 2017-09-11 till 2017-11-07. Syftet med
matningarna var att f& information om luftkvaliteten vid flygplatsen férandrats sedan
senaste méatningen. Méatningarna har utforts for parametrarna partiklar (PMio) och
kvavedioxid. Parallellt med luftféroreningsmaétningarna har dven meteorologiska data for
den aktuella perioden inhamtats fran matstationen vid Goteborg Landvetter Airport.

Parametrar, metod och bedémningsgrunder

Provtagningen av kvavedioxid har utforts med sa kallade passiva provtagare utvecklade
av IVL. Passiv provtagning sker genom anrikning av gas pa ett impregnerat filter i provet.
Provtagningsprincipen for passivaprovtagare baseras pa molekylar termisk diffusion och
bygger pa att luft med kand konstant hastighet diffunderar in i en provhallare med det
impregnerade filtret i botten (passivprovtagare). Masstransporten mellan luften narmast
adsorbenten och omgivande luft ar proportionell mot antalet molekyler och diffusionen
stravar efter att utjamna koncentrationsskillnaderna. Luftféroreningen reagerar med
impregneringen, vilken &ar specifik for varje provtaget amne, och bildar en fast vattenldslig
forening som efter avslutad matning tvéattas ur och analyseras pa laboratorium.
Méatningarna genomférdes under tva perioder, 11 sep — 09 okt och 09 okt — 07 nov vid
terminalen och rullbanan. Vid matplatsen utanfér CVA vaster om Ravelasvagen och
matplatsen utmed Hangarvagen i hojd med infartensvégen till DHL och taximagasinet
genomférdes matningen 13 sep — 09 okt och 09 okt — 07 nov.

Resultatet gav en medelhalt dver méatperioden. Méatningarna ger alltsa inte svar pa hur
halterna varierar under manaden eller under dygnet. Daremot kan man dra slutsatser om
hur belastningen &r inom omradet.

For analys av partikelbundna féroreningar anvandes IVL:s filtermetod. Provtagningen
sker dygnsvis genom en styrenhet, som styr ett internt provblock bestdende av atta
kanaler. Kanal skiftas en gang per dygn. Luften sugs med konstant fléde igenom ett
provtagningshuvud, dar ett filter &r monterat. Partiklarna uppsamlas pa ett filter dar
utformningen av provtagningshuvudet, luftflddet samt impaktorn som ar monterad fore
filtret avgor vilken partikelfraktion som provtas. Vid avslutad métning bestams
partikelhalten genom végning av filtret vid IVL:s laboratorium.

Méatningarna har utforts med olika integrations/exponeringstider enligt Tabell 3.
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Tabell 3. Integration/exponeringstider under matperioden 2017-09-12 till 2017-11-05

Parameter Integration/exponeringstider
Kvavedioxid Manad (2 manader)
Partiklar, PM1o Dygn (60 dygn)

Matstationer

Matplatserna for partiklar (PM1o) och delvis kvavedioxid var samma som vid tidigare
matning vid Goteborg Landvetter Airport. Val av matplatser vid den tidigare matningen
gjordes i samrad med IVL, samt representanter for Swedavia och Sweco.
Matstationernas placering har valts dels for att fa information om luftféroreningshalterna
dar relativt manga manniskor vistas, dels for att f4 information om flygplanens inverkan
pa luftféroreningshalterna i markniva vid start och landning. Placeringen av de fyra
provtagningsplatserna & markerade med rod triangel, se Figur 1

LUFTMATNINGAR PM+0 OCH NO:z VID GOTEBORG LANDVETTER AIRPORT 2017 %‘ SWEDAVIA KONSULT
- | ANDERS RUDSMARK | 2017-11-27 | REV_____

e L O =

MATPLATS PM+« OCH
NO. LLZ 03

MATPLATS PM: OCH NO: |,
VID TERMINAL ENTRE

= MATPLATS NO: VID KORSNING = =

HANGARVAGEN

MATPLATS NO: VID INFART [ |
TILL CENTRALVAKT

F‘.n”l’n T nﬂﬁ“Tn

Fighr 1. Méatstationernas placering

Den plats utomhus dar manga manniskor vistas pa flygplatsen ar vid terminalen.
Matutrustningen placerades darfor pa terminalens fasad utanfér rummet 30 1263 cirka 5
meter ovan mark, se Figur 2.
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Figur 2. Matstation vid terminalbyggnaden

For att fa information om flygplanens inverkan pa luftféroreningarna i markniva
placerades matutrustningen pa en mindre byggnad nara rullbanans norra del cirka 2
meter ovan mark, se Figur 3. Boden anvands av Eltel och bendmns LLZ03. Placeringen
pa airside, norr om norra bananden valdes da den huvudsakliga banriktningen ar mot
sdder vilket medfor att starterna sker nara matstationen samt att landningarna kommer
lagt over matstationen.

Figur 3. Matstationens placering vid rullbanan, norra delen

6(14)
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Tva nya matplatser valdes fér matning av kvavedioxid. Provtagarna placerades i ett lock
vars primara funktion var att skydda mot regn, pa ca 4 meters hojd 6ver marken.
Méatningarna genomférdes med dubbelprov som extra kvalitetskontroll. Den ena passiva
provtagaren for kvavedioxid placerades pa en lyktstolpe utanfor CVA vaster om
Ravelasvagen aven den andra placerades pa en lyktstolpe utmed Hangarvagen i hojd
med infartsvagen till DHL och taximagasinet, se Figur 4.

e =
Figur 4. Métning av kvavedioxid vid CVA vaster om Raveldsvégen (t.v.) och vid taximagasin/DHL (t.h.)

Meteorologiska férutsattningar under den aktuella méatperioden

Meteorologiska parametrar har stor inverkan pa luftféroreningar. Detta genom att paverka
diverse fysiska och kemiska processer sa som koagulation, kondensation och
avdunstning, kemisk omvandling samt torr och vatdeposition (Tang et al., 2014).
Forenklat transporterar vinden fororeningarna, turbulensen blandar och spader dem och
nederbdrden "skoljer” bort dem fran atmosfaren (Trafikverket, 2012).

Méatningar utférda vid Géteborg Landvetter Airport visar att vindhastigheten genomsnittligt
under perioden 2017-09-11—2017-11-07 var 4,6 m/s och andel lugna vindar uppgick till
1,1 %. Den hdgsta uppmatta vindhastigheten var 10 m/s, som medelvarde éver en
timme. Den férharskande vindriktningen var sydvast, se vindros i Figur 5.

7(14)
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Figur 5. Vindros 6ver den aktuella tidsperioden 2017-09-11 till 2017-11-07

Lufttemperaturen var genomsnittligt dver hela méatperioden 9 °C. Den lagsta
temperaturen var -1 °C och den hégsta 17,9 °C, som medelvarde 6ver en timme.
Temperaturen minskade succesivt under métperioden, se Figur 6. Medeltemperaturen
var 10,4 °C under den forsta matperioden 2017-09-11 —2017-10-09 och 7,6 °C for den
andra méatperioden mellan 2017-10-09 — 2017-11-07.

16
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g 81
—
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o
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11-sep 18-sep 25-sep  02-okt 09-okt 16-okt 23-okt 30-okt  06-nov

Figur 6. Dygnsmedeltemperatur vid Géteborg Landvetter Airport under matperioden
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5 Resultat fran matningarna
5.1 Matningar av kvavedioxid
Resultatet av métningarna visar att halterna av kvavedioxid var generellt sett laga vid
samtliga matplatser, se Tabell 4.
Tabell 4. Matningar av kvavedioxid (NO,) per manad och provtagningsplats
NOz (ug/m?)
Station Starttid Stopptid 5011 5017 Differens (%)
Rullbana 2017-09-11 2017-10-09 5,7 4,8 -16%
2017-10-09 2017-11-07 5,4 6 +11%
Terminal 2017-09-11 2017-10-09 17,6 14 -20%
2017-10-09 2017-11-07 23,8 14 -41%
CVA 2017-09-13 2017-10-09 - 6,7
2017-10-09 2017-11-07 - 7.8
Taximagasinet 2017-09-13 2017-10-09 - 7,9
/DHL
2017-10-09 2017-11-07 - 11
MKN 40 40
For halterna av kvavedioxid, som uppmattes vid terminalen kan en viss paverkan fran
biltrafiken indikeras. Halten av kvavedioxid som medelvarde dver méatperioden var som
hdgst vid terminalen i jamfoérelse med 6vriga matplatser. Halterna vid terminalen var dock
lagre an vid den tidigare matningen, som genomférdes ar 2011. Vid den tidigare
matningen var angoring for taxibilar och busshallplatser i direkt anslutning till méatplatsen.
Sedan dess har angoring for taxibilar och busshallplatserna flyttats, vilket med stor
sannolikhet forklarar de lagre haltnivderna. Halterna var nagot hogre vid
Taximagasinet/DHL i jamforelse med méatningen vid CVA, vilket kan forklaras av en hogre
trafikintensitet vid Taximagasinet/DHL. De halter av kvavedioxid som uppmaétts vid
rullbanan, CVA Taximagasinet/DHL bedéms som laga.
9(14)
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5.2 Matningar av partiklar (PMag)
Resultatet av métningarna avseende partiklar (PMuo) vid terminalbyggnaden framgar av
"Bilaga A Resultat av luftméatningar avseende partiklar (PM10) vid terminalbyggnaden”. |
Tabell 5, redovisas en sammanfattning av matresultaten.
Tabell 5. Sammanstallning éver méatningar av partiklar (PM,o) vid terminalen
PM1o Terminal (ug/m?3)
. i 0,
Varde 011 5017 Differens (%)
Antal varden 53 53
Medelvarde 16 12,4 -22%
Maxvérde 35 30 -14%
Minvéarde 6 2,1 -65%
MKN* 40 40
*Arsmedelvarde
Resultatet fran matningarna vid terminalen av partiklar som PMao visar pa laga halter.
Medelvardet av partiklar som PMz1o var 12,4 pg/m?3 och ska jamféras med MKN
arsmedelvarde som ar 40 pg/m3. Partikelhalten var nagot lagre i jamforelse med den
tidigare métningen 2011, vilket kan forklaras med att angoéring for taxibilar och
busshéllplatserna flyttats.
Forhojda halter av partiklar som PMio férekommer vanligtvis kring vagar dar torrt
vagdamm &r en viktig kélla. Det hogst uppmaétta dygnsmedelvardet 30 pg/m3 som PMio
forekom 2017-10-17 da vinden kom fran sydvast och vindhastigheten var 5 m/s.
Resultatet av matningarna avseende partiklar (PMzo) vid rullbanan framgar av "Bilaga B
Resultat av luftmatningar avseende partiklar (PM10) vid inflyg”. | Tabell 6, redovisas en
sammanfattning av matresultaten.
Tabell 6. Sammanstéllning dver méatningar av partiklar (PM@ vid rullbanan
) PM1o Rullbana (ug/m?) Differens (%)
varde 2011 2017
Antal varden 54 52
Medelvarde 12 8,9 -26%
Maxvérde 30 26 -13%
Minvarde 4 19 -53%
MKN* 40 40
*Arsmedelvarde
Resultatet fran matningarna vid rullbanan av partiklar som PMio visar pa laga halter och
ar i nivd med regionala bakgrundhalter. Medelvardet av partiklar som PMio var 8,9 ug/m3
och ska jamforas mot MKN arsmedelvarde som ar 40 ug/m3. Halterna var lagre an i
jAmforelse med den tidigare méatningen 2011.
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Forhojda halter av partiklar som PMao forekommer vanligtvis kring vagar dar uppvirvling
av torrt vagdamm &r en viktig kélla. Det hégst uppmatta dygnsmedelvardet 26 pg/m?3 av
PMio férekom 2017-09-26 vid nordostlig vind med en vindhastighet av 4,5 m/s.

Resultatet fran matningarna av partiklar (PMio) ar 2017 visar 6verlag en lagre niva vid
rullbanan &n vid terminalen, se Figur 7. Detta bedoms som ett rimligt resultat da
matplatsen vid terminalen har en hogre utsléappsbelastning fran vagtrafiken runtomkring
sig. Haltnivderna mellan matplatserna foljdes dock at relativt val under méatperioden.
Dygnsmedelvardena uppvisade aven viss variation mellan dygnen, som kan férklaras av
variation i bakgrundshalterna och meteorologin. Halterna var, som tidigare namnt laga
och miljokvalitetsnormens grans for dygnsmedelvarde (50 pg/m?3) éverskreds inte ndgon
gang under méatperioden.
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Figur 7. Uppmatta dygnsmedelvarden av partikelhalter (PM;) vid métplatserna Terminalen och Rullbanan ar
2017
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5.2.1 Samvariation med meteorologiska parametrar

| Figur 8 redovisas frekvensfordelningen av vindriktning mot uppmatta partikelhalter vid
matplatserna, som procent av tiden undermatperioden. Figuren visar alltsa vilka
partikelhalter som forekom vid olika vindriktningar och ar tankt att ge en indikation pa
varifran partiklarna kommer ifran.

PM;, mot vindriktningen

N
NNw 20 NNE
NW 16 NE
12
WNW ENE
W E
WSW ESE

SSW SSE

=@=PMN10 Terminalen ==@==PM10 Rullbanan

Figur 8. Visar samband mellan partiklar (PM10 i pg/m3) vid terminalen och Rullbanan, och vindriktning

Partikelhalterna (PMao) var inte jamnt férdelade mellan vindriktningar och halternas
variation uppvisade ett relativt tydligt samband mot vindriktningen. De hdgsta halterna
forekom nar det blaste sydvastliga och nordostliga vindar vid terminalen och rullbanan.
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6  Sammanfattande beddémning av méatningar av luftféroreningar

Matningar av partiklar (PM1o) och kvavedioxid enligt miljokvalitetsnormerna har skett vid
Goteborg Landvetter Airport. Métningen utfordes som uppfdljning till m&tningen som
utférdes 2011 och for att f& information om luftkvaliteten andrats sedan denna matningen.

Tva av matplatserna var darav desamma som vid den tidigare matningen och méatte bade
partiklar (PM10) och kvavedioxid. Den ena platsen av dessa representerar ett omrade vid
terminalen dar manga manniskor vistas och de hdgsta halterna av luftféroreningar
bedoms férekomma och den andra platsen representerar omradet for rullbanan for att
bedoma utslappen fran flygtrafiken. Tva nya matplatser valdes for matning av
kvavedioxid, som ocksa har belastning av vagtrafik. Den ena passiva provtagaren var
placerad utanfér CVA vaster om Ravelasvagen och den andra var placerad utmed
Hangarvagen i hojd med infartensvagen till DHL och taximagasinet.

Den sammanfattande bedomningen &r att uppmatta halter ligger langt under gallande
miljokvalitetsnormer, vid samtliga métplatser. Partikelhalten vid terminalen och rullbanan
var nagot lagre i jamforelse med den tidigare matningen. Minskningen vid terminalen kan
sannolikhet forklaras med att angoring for taxibilar och busshallplatserna flyttats. Halten
av kvavedioxid var lagre vid terminalen an den haltnivdn som uppmattes vid den tidigare
matningen, medan halterna vid rullbanan var i paritet med den tidigare matningen och
séldes i fortsatt laga. Aven halterna vid de nya métplatserna fér kvavedioxid, CVA och
taximagasinet/DHL var laga.

Halten av kvavedioxid vid samtliga matplatser ligger under delmalet (20 pg/m3) som
arsmedelvarde. Miljokvalitetsmalets arsmedelvarde for partiklar som PM1o (15 pg/m3)
innehalls under matperioden bade vid terminalen och vid rullbanan.

Luftkvaliteten vid Goteborg Landvetter Airport &r, trots en passagerarokning om drygt
30 % mellan mattillféllena lika bra eller battre &mn2011.
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Bilaga A Resultat av luftmatningar avseende partiklar (PM1o) vid terminalbyggnaden

SAMPLE | STATIONS SAMPLING STATION NAME SAMPLE SAMPLE START STOP LUFTHALT LUFTVOLYM LABANMARKNING
ID POINT ID TYPE SUBTYPE (Wm?3) (m3/prov)
83072 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-09-12 2017-09-13 16 27,94
83073 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-13 2017-09-14 9 27,94
83074 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-14 2017-09-15 13 27,94
83075 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-15 2017-09-16 9,2 27,94
83076 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-16 2017-09-17 9,2 27,94
83071 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-09-17 2017-09-18 8,3 27,94
83070 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-09-18 2017-09-19 11 27,46
83098 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-19 2017-09-20 7.8 26,97
83099 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-20 2017-09-21 59 26,97
83100 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-21 2017-09-22 6,1 26,97
83101 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-22 2017-09-23 9,1 26,97
83102 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-09-23 2017-09-24 7,2 26,97
83103 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-24 2017-09-25 17 26,97
83104 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-09-25 2017-09-26 21 26,97
83091 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-09-26 2017-09-27 26 26,9
83092 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-27 2017-09-28 19 26,9
83093 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-28 2017-09-29 16 26,9
83094 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-09-29 2017-09-30 15 26,9
83095 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMzo 2017-09-30 2017-10-01 16 26,9
83096 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-10-01 2017-10-02 24 26,9 Suddig kant
83097 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-10-02 2017-10-03 14 27,44
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85535 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-10-28 2017-10-29 16 27,73
85536 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-10-29 2017-10-30 3,5 27,73
85537 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-10-30 2017-10-31 57 27,32
85538 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMao 2017-10-31 2017-11-01 15 27,09
85539 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-11-01 2017-11-02 14 27,09
85540 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-11-02 2017-11-03 9,4 27,09
85541 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-11-03 2017-11-04 9,4 27,09
85542 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-11-04 2017-11-05 18 27,09
85543 51117 1732 Landvetter Flygplats Terminal PM PMio 2017-11-05 2017-11-06 17 27,09
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Bilaga B Resultat av luftmatningar avseende partiklar (PM1o) vid inflyg (Rullbanan)

SAMPLE | STATIONS SAMPLING STATION NAME SAMPLE SAMPLE START STOP LUFTHALT LUFTVOLYM LABANMARKNING
ID POINT ID TYPE SUBTYPE (Wm3) (m3/prov)

83062 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMaio 2017-09-12 2017-09-13 10 28,09
83063 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-13 2017-09-14 8,3 28,09
83064 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-14 2017-09-15 4,4 28,09
83065 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-15 2017-09-16 57 28,09
83066 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-16 2017-09-17 4,9 28,09
83067 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-17 2017-09-18 28,09 Snett, vag ej
83068 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-18 2017-09-19 4,7 26,74
83077 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-19 2017-09-20 4,3 26,17
83078 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-20 2017-09-21 3,7 26,17
73079 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-21 2017-09-22 4,4 26,17
83080 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-22 2017-09-23 6,5 26,17
73081 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-23 2017-09-24 5.2 26,17
83082 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-24 2017-09-25 15 26,17
83083 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-25 2017-09-26 21 26,28
83084 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-26 2017-09-27 16 26,37
83085 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-27 2017-09-28 19 26,37
83086 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-28 2017-09-29 16 26,37
83087 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-29 2017-09-30 14 26,37
83088 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-09-30 2017-10-01 15 26,37
83089 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-10-01 2017-10-02 22 26,37
83090 51116 1730 Landvetter Inflygning PM PMio 2017-10-02 2017-10-03 9,3 26,76
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