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Omgivningskontroll genom kiselalgsprovtagning for Goteborg Landvetter

Airport

Bakgrund

Goteborg Landvetter Airport har ett kontrollprogram for att bedoma flygplatsens paverkan pa
bl.a. omgivande vattenmiljoer. Viktiga delar av kontrollen har de senaste aren utgjorts av
vattenprovtagningar och elfisken. Med anledning av EU:s ramdirektiv for vatten och gallande
miljokvalitetsnormer har flygplatsen funnit behov av att justera omgivningskontrollen och
undersoka paverkan genom kiselalgsprovtagning. Sweco har darfér under sommaren 2019 fatt i
uppdrag att utreda lampligt uppléagg av flygplatsens férsta kiselalgsprovtagning och genomféra

provtagningen.
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Miljokvalitetsnormer for vatten

Med stod av vattenforvaltningsforordningen sa har sarskilda s.k. miljokvalitetsnormer for vatten
beslutats for olika vattenforekomster i Sverige. | flygplatsens delavrinningsomrade finns tva
vattenférekomster enligt nedan.

Issjobacken - WA92519160 / SE639400-128962

Denna vattenforekomst stracker sig fran Lilla Issjons utlopp ned till Vastra ingsjon (se figur 1).
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Figur 1. Vattenforekomsten Issjobacken (ljusbla linje). Kartkalla: Lansstyrelsen.

Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2021. Tidsundantaget fram till 2021 (normalt galler
ar 2015) beror pa att det p.g.a. framforallt férsurningen bedoms som tekniskt orimligt att uppna
god ekologisk status till 2015. | dagslaget ar vattenforekomsten klassificerad som mattlig
ekologisk status (Lansstyrelsen 2019). Kvalitetsfaktorn Pavéaxt-Kiselalger ar inte klassificerad.
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Sagebéacken - WA62568766 / SE639466-129085

Denna vattenférekomst stracker sig fran Kéarrsjons utlopp ned till Vastra ingsjon (se figur 2).
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Figur 2. Vattenforekomsten Sagebacken (ljusbla linje). Kartkalla: Lansstyrelsen.

Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status 2021. Tidsundantaget fram till 2021 (normalt galler
ar 2015) beror pa att det p.g.a. framforallt forsurningen bedéms som tekniskt orimligt att uppna
god ekologisk status till 2015. | dagslaget ar vattenforekomsten klassificerad som mattlig
ekologisk status (VISS 2019). Kvalitetsfaktorn Pavaxt-Kiselalger ar inte klassificerad.
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Kvalitetsfaktorn Pavaxt-Kiselalger

Pa nastan alla ytor i vattendrag och sjoar som nas av ljus vaxer fastsittande alger. En av de
vanligaste typerna av pavaxtalger ar kiselalger. Kiselalgsarter har oftast mycket specifika krav
pa den miljé som kravs for att de ska kunna vaxa. De &r darfér goda indikatorer pa
vattenkvalitet. | vattenforvaltningen anvénds de for att bedoma surhet eller paverkan fran
naringsdmnen och organiska féroreningar (VISS 2019). Kiselalgsindex beddms lampligt att
analysera for att bedéma paverkan fran flygplatsens anvandning av kaliumformiat (CHKO2) till
halkbekdmpning av taxi- och rullbanorna, glykol ((OH)CH2CH2(OH)) till avisning av flygplanen
och eventuella andra amnen som bidrar till narsaltspaverkan och belastning av organiskt
material. Surhetsindex signalerar ocksa ungeféarligt vilka pH-forhallanden som rader 6ver en
langre tidsperiod. Sdsom namnts ovan ar kiselalgsindex inte klassificerat av Vattenmyndigheten
i berérda vattenforekomster.
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Val av provtagningslokaler

Huvuddelen av dagvattnet frdn omraden dar halkbekampning och avisning sker
(landningsbanan) rinner till Issjoébécken (se figur 3 nedan). Oversta delarna av backen, narmast
flygplatsen, ar dock inte en vattenférekomst sa dar géller inte miljokvalitetsnormerna. En liten
del av dagvattnet rinner ocksa till Sdgebacken, men risken for paverkan fran halkbekampning
dar bedéms som liten.

Kammttebacken
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Figur 3. Karta med dagvattensystemet p& Géteborg Landvetter Airport visar att huvuddelen av
dagvattnet fran de halkbekampade landningsbanorna rinner till Issjobacken via en
reningsdamm. Kalla: Swedavia.
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| analysen av lampliga provtagningslokaler har befintlig provtagning av vattenkvalitet viss
betydelse. Att samordna provtagningen av kiselalger med provtagningen av relevanta
vattenkemiska parametrar férbattrar férutsattningarna att bedéma kopplingarna mellan
vattenkemi och kiselalgssamhallet. Man kan exempelvis fa en bild av pH och organiska
foreningar i samma omrade som man tar kiselalgsprovet. | vattenférekomsten Issjobéacken finns
tva befintliga provtagningslokaler, Y1 och P4, dar den forstnamnda ligger narmast flygplatsen,
direkt nedstréms Lilla Issjons utlopp (se figur 4).
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Figur 4. Karta med provtagningspunkter for exempelvis vattenkemiska parametrar som en del
av flygplatsens omgivningskontroll. Kélla: Swedavia.
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Det bedoms inte finnas nagra lampliga referenslokaler uppstroms flygplatsen som i sin karaktar
liknar berorda vattenforekomster (valdigt litet uppstromsomrade). Inget dagvatten fran taxi- eller
rullbanan rinner till Sdgebacken. Darfor bedéms inte den som aktuell att undersoka med
avseende pa paverkan fran halkbekampning och avisning. Sammantaget bedéms det i detta
lage vara tillrackligt att undersoka kiselalgsindex i vattenforekomsten Issjébacken, vid befintlig
provtagningspunkt Y1.

Vattenprovtagningen vid Y1 sker direkt uppstréms en trumma under en skogsbilvag. Flédes-
och bottenférhallanden for kiselalgsprovtagning bedémdes som lampligare direkt nedstroms
namnda trumma (se figur 5). Lokalen som bedémdes som lampligast ligger darfér ett tiotal
metrar nedstréms Y1 och har koordinaterna (Sweref 99TM) 337975, 6391009 (start) och
337969, 6391016 (stopp).

Figur 5. Provtagningslokalen fran den markerade granen och uppstréms till trumman under
skogsbilvagen. Foto: Niklas Egriell.
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Metod

Provtagning och analys utférdes 2019-08-21 i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp Pavaxt i sjbar och vattendrag-kiselalgsanalys (Havs- och vattenmyndigheten
2016). P& en stracka av 12,5 m anvandes fem stenar pa ca 10-25 cm i diameter for
provtagning. Stenarna togs jamt fordelade i de djupare omradena av stromstrackan sa att
sannolikheten for att de torrlagts nyligen var liten. Den dvre ytan av respektive sten borstades
med ny tandborste och materialet skéljdes ned i en plastvanna (se figur 6). Borstning och
nedskéljining upprepades tre ganger per sten. Materialet blandades noggrant och halldes i tva
250 ml burkar. D& materialet i stort sett var fritt fran sediment och annat organiskt material &n de
nedskoéljda algerna kunde proverna fixeras direkt genom att dubbla méngden 96 % etanol
tillsattes i respektive burk. Proverna sandes direkt i kylvaskor med kylpasar till Pelagia
laboratorium for artanalys och indexering. Protokoll L lokalbeskrivning-vattendrag och sjoars
littoralzon (Havs- och vattenmyndigheten 2017) fylldes i (se bilaga 1).

7

Figur 6. Efter borstning skdéljdes algerna pa ovansidan stenarna ned i en plastvanna.
Foto: Christer Finngaard.

I anslutning till kiselalgsprovtagningen utférde ocksa Swedavia 2019-08-14 den normala
vattenprovtagningen pa samma provtagningslokal, fast direkt uppstroms trumman.
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Resultat

Analysresultatet framgéar av analysrapporten (bilaga 2). Kiselalgsanalysen visade pa Hog status
med avseende p& naringsamnen och organisk fororening (IPS-klassificering). Lokalen
uppvisade Sura forhallanden.

Pa en del av den undersokta strackan fanns en relativt riklig pavaxt av fintradiga alger.

Slutsatser

Kiselalgsanalysen visade pa HOg status. Enligt bilaga V i EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG), som ar inforlivat i svensk lagstiftning, framgar féljande definition av vad hog
status innebér:

e Artsammansattning och forekomst motsvarar helt eller nastan helt opaverkade
forhallanden.
e Inga forandringar i den genomsnittliga forekomsten kan upptéackas.

Resultatet ger en klar indikation pa att den organiska belastningen och néarsaltsbelastningen
fran flygplatsen inte namnvart har paverkat kiselalgssamhallet i vattenforekomsten under den
senaste tiden (manga manader).

Nar det galler utfallet "Sura férhallanden” sa ar det inte troligt att flygplatsen bidrar till dessa sura
forhallanden. Innan flygplatsen borjade anvanda kaliumformiat som halkbekampningsmedel
(fére 1990) lag pH i berord vattenforekomst ofta pa mellan pH 3,5-4 (muntligen Thomas Helin,
Swedavia). Kaliumformiatet har enligt sakerhetsdatablad ett pH-varde pa 8-10. Ganska snart
efter paborjad anvandning gick pH i vattendraget upp till férhallanden runt de neutrala (pH pa ca
7). Darefter har pH i stort satt alltid legat runt det neutrala vid vattenprovtagning.

Troligtvis ar berort barrskogsomrade med uppstroms inslag av torvmarker naturligt nagot surt.
Surstétar som inte upptacks vid vattenprovtagningen kan teoretiskt uppsta tillfalligt i omradet.
Enligt uppgifter fran nyttjad kiselalgsanalytiker (muntligen Chatarina Karlsson, Pelagia) sa finns
flertalet exempel p& kiselalgsprovtagningar i omraden med granskog och mossar dar utfallet
blivit atminstone "Mattligt sura forhallanden”. Detta trots exempel pa vattenprov med pH pa runt
7. Resultatet i Issjobacken beddms darmed inte sd markligt, men kan med storsta sannolikhet
inte forklaras av flygplatsens verksamhet.
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Bilagor
1. Ifyllt protokoll L lokalbeskrivning for lokalen dar kiselalgprovtagningen utférdes.
2. Analysrapport med beraknat kiselalgsindex.

3. Tabell med pH vid Swedavias métningar pa lokal Y1 2005-2019.
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Bilaga 1. Protokoll L lokalbeskrivning — vattendrag och sjéars litoralzon

L1 - Undersdkning
Organisation SWeco / Swedavi a Datum 7.0 9-0 ”@—Z |

Inventerare N ‘lkl G5 /E aciell

Kontaktuppgifter T p37 4 _YC19)147 Akl E paviilld caecs g2

Uppdragsgivare Sweday 19 )

Verksamhet/syfte !Mf\\;fv'kaq~\-ro]\ lﬂvﬂ'{_\(ol’ﬂrofjrﬁ’j LG’jU\JQ‘({ e 4 !' *-',;'.,?J'I ”-:f S
7 7 — A
L2 - Undersékningstyp
(] Elfiske ] Stormusslor [] Véxtplankton
Bottenfauna A Kiselalger [J Hydromorfologi
Ll Makrofyter [1 Overvattensvaxter CVARNGN. ...,

L3 - Lokalinformation

Huvudavrinningsomrade [O _J-
Vattenférekomst ls \., L,qc kea - WAT2S1916D £SE $39400-12.996
Vattendragsnamn Lss 3 "3 bt e A
Overvakningsstationens ID -
Stations-ID
Lokalnamn/provplats Y1 i
Lokalkoordinater start 334975, L3109 Lokalkoordinater stopp 337949, 43910/ 6
L4 - Langd bredd, djup, strémférhallande
Vattendragsbredd, medel N m Vattendjup, medel O, = m
Vattendragets bredd, max ] m  Vattendjup, max O, < m
Vattendragets bredd, min PR m Lokalens andel torra partier C %
Lokalens langd 17, m  Vattentemperatur oC
Lokalens bredd G m  Markning av lokal Faramaldring Gran
Vattenforingsklass %lag  Imedel [ hog o ’
L5 — Bottensubstrat
Yttackning oorganiskt bottensubstrat — skall summera till 100% och beddms i 10% klasser (10, 20, 30 etc % tackning)
Om man inte kan bedéma skillnaden mellan silt och ler kan istillet kategorin silt/ler anvdndas
Detritus skall bedbmas i 10% klasser oberoende av téckningen av den oorganiska substrattypen
Substrattyper som férekommer pa lokalen men med lagre tackningsgrad &n 10% markeras med "X for forekomst
% klass % klass
Hall > 4000 mm Silt 0.002-0.063 mm
Stora block(2) 2000-4000 mm Ler <0.002 mm
Stora block(1) 630-2000 mm Silt/Ler <0.063 mm (se ovan)
Block 200-630 mm ] O Avrtificiellt material
Sten 63-200 mm 6 C Grovdetritus - organiskt
Grus 2-63 mm 30 Findetritus - organiskt
Sand 0.063-2 mm
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L6 - Stromforhallande

Anges som klass (0-3) dominerande strémférhallande anges som 3

Klass Klass
Lugnflytande O Strémmande 2
Svagt strdmmande P, Forsande {

L7 - Vattenvegetation, déd ved och skuggning

Yttackning — skall summera till samma som % vegetationstéckning totalt
Vattenvegetationen beddms i 10% klasser (10, 20, 30 etc) pa samma satt som bottensubstrat
Substrattyper som férekommer pa lokalen men med l&gre tackningsgrad &n 10% markeras med "X” for férekomst

Skuggning anges som klass (0-3) dels fér beskuggning vid provtagningstillfallet samt bedomd maximal beskuggning under aret

Vegetationstédckning total J (7} %

Grov déd ved (antal pa lokalen) _l;, antal

Vattenvegetation % klass % klass
Rotade och/eller amfibiska dvervattensvaxter Fontinalis eller liknande arter

Flytbladsvéxter Ovriga mossor

Friflytande vaxter Tradalger

Undervattensvéxter med hela blad Ovriga pavaxtalger \ O
Undervattensvaxter med fingrenade blad Soétvattenssvamp

Rosettvaxter

Skuggning vid provtagningstillfallet (0-3) 5 Maximal beskuggning (klass 0-3)

L8 - Strandmiljé 0-5 m
Anges som klass (0-3), dominerande anges som 3

Klass Dominerande art
Trad X - 1 v" AT
Buskar
Gras o halvgras (inkl. vass)
Annan vegetation, ~ [ - \
specificera om majl. . 0 \‘\f\ﬁ Mb Syart (9 ‘fﬂ#li“"i)i)
Ovrigt (sten, aker, obevéaxt
mark), specificera om majl.

L9 - N&drmiljé 0-30 m

Anges som klass (0-3), dominerande anges som 3

Klass Klass Klass
Lévskog Aker Betesmark
Barrskog 3 Ang Hallmark
Blandskog Hed Blockmark
Kalhygge Myr Artificiell mark |
Vatmark Kalfjall Annat
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L10 - Bedémning av paverkan pa lokalen

6verg¢'5dning och syrefattiga
forhallanden
Igenvéxt (ej naturligt) 'Lokal 7 Uppsiréms | Sedimentation fint material | (1Lokal (1 Uppstroms
Sedimentation grévre material Lokal Uppstréms | Vattengrumling " Lokal Uppstroms
Miljogifter
Férorenat sediment Lokal [ Uppstroms | Giftutslapp [l Lokal [ Uppstroms
Gruva Lokal [ Uppstréms | Industriutslapp Lokal Uppstroms
Metallutfalining Lokal (] Uppstroms | Oljeutsiapp Lokal Uppstroms
Organisk férorening Lokal  #Uppstréms | Punktutslapp [1Llokal  #Uppstréms
Foérdndrade habitat genom
fysisk paverkan
Arbete i vattendraget ILokal 1 Uppstrdms | Annan skogspaverkan Lokal 1 Uppstréms
Bottenerosion | Lokal Uppstroms | Damm [l Lokal [ Uppstroms
Dikning/markbearbetning Lokal [ Uppstroms | Gravning i vattendraget "1 Lokal Uppstréms
Hygge " Lokal Uppstroms | Ind&mt [lokal [ Uppstroms
Kulverterat "I Lokal | Uppstroms | Periodvis uttorkning Lokal (] Uppstroms
Regleringspaverkad "I Lokal Uppstroms | Skogsbruk avverkning [ Lokal Uppstroms
Stensatta vattendragskanter Lokal Uppstréms | Stranderosion [ Lokal Uppstréms
Torrfara Lokal [ Uppstroms | Torvtakt [ Lokal Uppstroms
Vandringshinder I Lokal [ Uppstroms | Vattenuttag Lokal Uppstréms
Vegetationsrensning Lokal [ Uppstréms | Véag/bebyggelse Lokal  {+Uppstroms
Oversvamningsskydd ! Lokal Uppstroms | Kanalisering/rensning Kraftigt > Forsiktigt
Omgravd/ratad
Restaurering
Biotopvard Lokal ') Uppstroms | Dammrivning [ Lokal Uppstroéms
Flottledsrestaurering ILokal [ Uppstroms | Fiskvag Lokal Uppstroms
Hydrologisk restaurering [ Lokal Uppstroms | Ovrig fysisk atgard [ Lokal Uppstroms
L11 - Ovrigt
Underskrift
Utforare - ' e Datum
NKlas Eaciill \)L\ C\ M 190972 |
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
- 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
Industrivagen 14, 2 tr (+46 90 702170)
901 30 Umea
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Chatarina Karlsson 090-702179 Peder Larsson

Chatarina.karlsson@pelagia.se

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Analys och indexberdkning av kiselalger

SWEDA4 Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
VYR YA svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
O vee =z ISO/IEC 17 025 (2005).
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Sweco Environment AB utfort
analys av ett bentiskt kiselalgsprov fran Goteborg Landvetter Airport.

2 Material och metoder
Provtagningen av kiselalger utférdes av kund den 21:a augusti 2019.

Kiselalgsanalyserna utfordes av Veronika Gédlman, Pelagia Nature & Environment AB,
enligt metoden SS-EN 14407:2014 (SIS 2014b), Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp “Pdvéxt i rinnande vatten - kiselalgsanalys” (HaV 2016) samt Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter 2013:19 (HaV 2013).

Statusklassificering av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av kiselalgsindexet IPS
(Indice de Polluo-sensibilité Spécifique). IPS &r ett index som visar pdverkan av
ndringsamnen och organisk fororening och utifran detta kan en statusklassificering av
vattendraget goras (Tabell 1). I gransfall mellan klasser beaktas dven stodparametrarna
%PT (Pollution Tolerant valves) som indikerar organisk foérorening och TDI (Trophic
Diatom Index) som indikerar eutrofiering. Berdkning av kiselalgsindex gjordes med hjdlp
av programvaran Omnidia (http://omnidia.free.fr/omnidia_english).

Tabell 1. Referensvarde och klassgranser for IPS. Osdkerheten ar + 0,5 enheter om IPS > 13 och + 1 enheter om
IPS < 13.

Klass Status IPS-vdrde
Referensvarde 19,6
Hog >17,5
God >14,5 och <17,5
Mattlig >11 och <14,5
Otillfredsstéllande >8 och <11

- Dalig <8

Vidare har surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms) berédknats, vilken visar pa
surheten i vattendraget. ACID ger ingen statusklassificering utan grupperar endast
vattendraget i en pH-regim. Samtliga index finns beskrivna i Bakgrundsrapporten till
revideringen av bedomningsgrunderna (Kahlert m. fl 2007). Utvardering av resultaten
gjordes enligt Tabell 2 (HaV 2013).

Tabell 2. Klassgranser for ACID-index. Osakerheten ar + 10 %.

Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar MOtSYa.r ar
medel-pH pH-minimum

Alkaliskt >7,5 >7,3

Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8

Vid metallpaverkan och/eller bekdmpningsmedelspaverkan kan kiselalger uppvisa
deformerade skal. Generellt sett &r andelen deformerade kiselalgsskal lag och
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mellandrsvariationen liten i de svenska vattendragen. I de fall vattendragen utsatts for
tungmetallpdverkan (koppar (Cu), kadmium (Cd), bly (Pb) och zink (Zn)) och/eller
bekdmpningsmedelspaverkan kan dock andelen deformerade skal oka. I de fall dar
andelen deformerade skal overstiger 1 % ska detta noteras som en mojlig paverkan.
Deformationsanalysen &r utford i enlighet med rapport 2012/12: “Utveckling av en
miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten” (Lansstyrelsen Blekinge lan 2012).
Bedomning enligt Tabell 3 av miljopaverkan har utgdngspunkt i ovanstdende rapport
(HaV 2016).

Tabell 3. Klassgranser for missbildningsfrekvens (miljopaverkan) for kiselalger.

Klassificering av missbildningsfrekvens (miljépaverkan)

<1% Ingen eller obetydlig
1-2% Lag

2-4% Mattlig

% Hog

>8 % Mycket hog

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for provtagning
och analys av kiselalger (ackrediteringsnummer 1846).

3 Resultat

Kiselalgsanalysen visade pa Hdg status for lokal Y1A med avseende pa nédringsimnen och
organisk fororening (IPS-klassificering) (Tabell 4). Lokalen uppvisade Sura férhallanden
(Tabell 4 och 5). Analysprotokollet presenteras i Bilaga 1.

Tabell 4. Antal raknade arter, kiselalgsindexet IPS samt statusklassificering ar 2019 enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Hav 2013).
Lokal Artantal IPS-index EK-varde Status (IPS) ACID-index Surhetsklass

Y1A 40 19,4 0,99 Hog 3,9 Surt

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassificering ar 2019 enligt beddmningsgrunderna (HaV 2013). | tabellen
redovisas dven de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.
ADMI % | EUNO | acidobiont | acidofil | circumneutral alkalifil = alkalibiont Odefinierad ACID
% (%) (%o) (%) (%o) (%o) (%o)
Y1A 6,5 33,75 10 663 298 3 0 0 Surt

Lokal

Resultaten fran deformationsanalysen visade att andelen noterade skaldeformationer var
1 % och lokalen Y1A klassificerades till Lig miljopiverkan (Tabell 6).

Tabell 6. Antalet deformerade skal, andel i procent och kommentar fran lokalen som undersoktes med avseende pa
skaldeformationer.

Antal def. Andel
Lokal skal (%) Kommentar
Y1A 4 1 Lag miljopaverkan

4/7



Referenser

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling.
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HVMFS 2013:19 keu 2019-01-01.

Kahlert M., Andrén C. & Jarlman A. 2007. Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av
bedomningsgrunder for Pavaxt - kiselalger i vattendrag. Rapport SLU, Miljéanalys, vol.
2007:23, 32pp.

(http:/ /infol.ma.slu.se/IMA /Publikationer/internserie/2007-23.pdf).

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergdngszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan
bestimmas och foljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A
Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag.
(http:/ /www.naturvardsverket.se/ Documents/publikationer/620-0147-6.pdf)

Omnidia programvara (http:/ /omnidia.free.fr/ omnidia_english).

SIS Swedish Standard Institute 2003. Svensk Standard, SS-EN 13946, ”"Water quality -
Guidance standard for the routine sampling and pretreatment of benthic diatoms from
rivers”.

SIS Swedish Standard Institute 2005. Svensk Standard, SS-EN 14407:2005, ”“Water quality
Guidance identification, enumeration and interpretation of benthic diatom samples from
running waters”.

5/7


http://info1.ma.slu.se/IMA/Publikationer/internserie/2007-23.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-0147-6.pdf
http://omnidia.free.fr/omnidia_english

ANALYSRAPPORT
KISELALGER GOTERBORG LANDVETTER AIRPORT 2019

Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium.
Report issued by an Accredited Laboratory.

Bilaga 1. Artlistor och index
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ProvID: Y1A

Det.: Veronika Galman Provtagningsdatum: 2019-08-21 Analysdatum: 2019-09-03
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 1 0,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 26 6,5
Achnanthidium subatomoides (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 5 1,25
Brachysira intermedia (Dstrup) Lange-Bert. 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 18 4,5
Caloneis tenuis (W.Greg.) Krammer 7 1,75
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bert. 42 10,5
Chamaepinnularia soehrensis var. (Krasske) Lange-Bert. 35 8,75
hassiaca

Encyonema neogracile var. Krammer 1 0,25
neogracile

Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt 3 0,75
Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bert. 15 3,75
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles 49 12,25
Eunotia incisa var. incisa W.Sm. ex W.Greg. 2 0,5
Eunotia meisterioides Lange-Bert. 9 2,25
Eunotia minor (Kitz.) Grunow 51 12,75
Eunotia myrmica Lange-Bert. 2 0,5
Eunotia sp. Ehrenb. 2 0,5
Eunotia tenella (Grunow) Hust. 2 0,5
Fallacia vitrea (Dstrup) D.G. Mann 4 1
Fragilaria capucina s.lat. 1 0,25
Fragilaria gracilis @strup 17 4,25
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,5
Fragilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert. 4 1
Fragilaria virescens Ralfs 1 0,25
Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer 1 0,25
Frustulia saxonica Rabenh. 3 0,75
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 2 0,5
Microcostatus maceria (Schim.) Lange-Bert., Kusber & 13 3,25

Metzeltin

Navicula cryptocephala Kitz. 1 0,25
Navicula radiosa Kitz. 1 0,25
Navicula sp. Bory 2 0,5
Nitzschia acidoclinata Lange-Bert. 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) Perag. 1 0,25
Nitzschia sp. Hassall 2 0,5
Pinnularia sp. Ehrenb. 4 1

Artantal: 40 ADMI %: 6,5 Kommentar: Enligt HYMFS

Antal skal: 400

Diversitet: 4,15

IPS (1-20): 19,4

TDI (0-100): 10,6

%PT: 0,5

EK: 0,99

ADMI medelbredd (um): 2,52
Status: Hog

EUNO %: 33,75
acidobiont (%o): 10
acidofil (%o): 663
circumneutral (%o): 298
alkalifil (%o): 3
alkalibiont (%o): O
odefinierad (%o): 0
ACID: 3,9

Surhetsklass: Surt

2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Hég status och ACID-index
till Surt.




ProvID: Y1A
Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2019-08-21

ovning
ISQVIEC 17025

Analysdatum: 2019-09-03

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Pinnularia subcapitata var. W.Greg. 1 0,25
subcapitata

Psammothidium abundans (Manguin) Bukht. & Round 54 13,5
Psammothidium marginulatum (Grunow) Bukht. & Round 1 0,25
Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukht. 4 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 7 1,75

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 4 st (1 %), tyder pa lag miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Achnanthidium subatomoides 1 0,25 | Form Stark

Brachysira neoexilis 1 0,25 | Form Svag

Brachysira neoexilis 1 0,25 | Monster Stark

Eunotia implicata 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 40

Antal skal: 400

Diversitet: 4,15

IPS (1-20): 19,4

TDI (0-100): 10,6

%PT: 0,5

EK: 0,99

ADMI medelbredd (um): 2,52
Status: Hog

ADMI %: 6,5

EUNO %: 33,75
acidobiont (%o): 10
acidofil (%o): 663
circumneutral (%o): 298
alkalifil (%o): 3
alkalibiont (%o): O
odefinierad (%o): 0
ACID: 3,9

Surhetsklass: Surt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Hég status och ACID-index
till Surt.




Goteborg Landvetter Airport

Utokade analyser, ytvatten
Y1, Issjobacken efter L. Issjon

Bilaga 3

Y1 Enhet 05-10-20 05-11-17 05-12-16 06-01-12 06-03-16 06-04-25 06-05-18 06-06-15 06-07-05 06-08-16 06-09-11 06-10-12
pH mg/ 7 6,5 7 7,1 6,8 6,8 7 7,8 7,2 6,9 6,6 7,2
Alkalinitet Y1 mg/l




06-11-16

06-12-12

07-01-16

07-02-23

07-03-14

07-04-12

07-05-15

07-06-04

07-12-19

08-02-28

08-07-10

08-08-26

08-10-30

08-12-29

09-02-16

6,6

6,1

6,7

7,2

7,4

7,5

7,1

6,9

7,4

6,8

6,3

7,4

33




09-04-28 09-06-29 09-08-20 09-10-27 09-12-09 10-04-16 10-06-11 10-08-11 10-09-29 10-10-06 10-10-15 10-12-07 )2-17 samt 2011  11-03-25 11-04-27
2011 Feb Mars Maj

7.8 75 7.3 7.1 7 7.3 7.9 7.2 7.4 7.6 75 7.3 75 _
36 39




Nytt labb

Sep
11-06-23 11-09-02 11-10-21 11-12-07 12-01-11 12-03-14 12-05-21 12-07-03 12-09-11 12-11-13  Medel Jan 2013  13-03-21 13-05-21 13-07-31 13-09-19
Juni Sep Okt Dec 2012 Jan Mars Maj Juli Sep Nov 2013 Jan Mars Maj Juli Sep
75 | 75 | 7 7.1 7.3 7.2 7.6 7.4 7,5 6,925 6,9 7.6 7 7.2
39 20 11 16 30 54 33 23 20 17 38 77 46 28 39




Nov

13-11-14 14-01-15 14-03-20 14-05-15 14-07-02 14-09-16 14-11-27 15-01-15 15-03-09 15-05-21 15-07-30 15-09-24 15-11-17 16-01-28 16-03-15
Nov 2014 Jan Mars Maj Juli Sep Nov 2015 Jan Mars Maj Juli Sep Nov 2016 Jan Mars
6,9 6,8 7,3 7 7,2 7 6,7 7.4 7,2 7.4 7,3 7 7 6,8 6,2

15 8,2 32 18 23 17 8,5 42 46 30 24 17 12 17 16




Sent prov pga 6versvammning

16-05-17 16-08-02 16-09-27 16-11-17 17-01-17 17-03-14 17-05-18 17-07-06 17-10-02 17-11-29
Maj Juli Sep Nov 2017 Jan Mars Maj Juli Sept Nov 2018 Jan April
7,4 7,3 7 6,9 7,2 7,2 7,3 7,3 6,6 7,2
41 33 27 31 52 71 59 39 13 38




Y1 Prover 2018-2019

2018 Datum | 2018-01-11| 2018-04-10( 2018-05-16| 2018-08-02| 2018-09-20( 2018-11-22
pH 7,1 6,9 7,1 7,6 7,2 6,9
Alkalinitet | mg/I 45 37 49 94 38 25
2019 Datum |2019-01-09- | 2019-03-14( 2019-06-13| 2019-08-14
pH 7,1 7 7,5 7,2
Alkalinitet | mg/I 69 34 46 36




