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PM — LAGESRAPPORT 2018

Inledning

WSP har fatt i uppdrag av Swedavia att uppratta en lagesrapport for arbeten i WSP:s regi utférda under 2018. Denna
lagesrapport innefattar redovisning av genomforda/ paborjade undersékningar samt vidtagna
efterbehandlingsétgarder. Lagesrapporten innefattar dven planerade atgarder under 2019, bade vad galler
reningsanlaggning och undersokningar vars syfte ar att battre forsta spridningen av PFAS- amnen fran
flygplatsomradet, och for att ytterligare reducera spridningen av PFAS till narmiljon.

Reningsanlaggning

Vid brandévningsplatsen finns det sedan 2012 en reningsanlaggning fran WSP som renar vatten med avseende pa
PFOS och PFOA. Den nuvarande reningsanlaggningen har varit pa platsen sedan september 2015 och renar
grundvatten fran draneringsledningar som ligger runt brandévningsplatsen.

Grundvattnet pumpas upp fran en uppsamlingsbrunn som ligger lagst i draneringssystemet och in via fyra mekaniska
filter till tv& seriekopplade behallare med GAC (granular activated carbon). Sedan slapps vattnet ut till dagvattnet som
rinner ut genom en méangd diken for att sedan n& Fjéllfotasjon och sedan vidare ut genom Sege & till Oresund.

Reningen igenom anlaggningen under 2018 har legat pa 99,90% for PFOS och 99,95% for PFOA (se Tabell 1).

Tabell 1. Reningseffekt genom WSPs reningsanlaggning 2018. Utgdende data fran manadsmatningar och ingdende data som medelvarde 6ver
hela aret fran kvartalsmatningar.

PFOS PFOA
Januari 99,78%  99,89%
Februari 99,94%  99,96%
Mars 99,62% 99,78%
April 99,96%  99,96%
Maj 99,98%  99,98%
Juni 99,98% 99,98%
Augusti 99,92%  99,96%
September 99,80% 99,97%
November 99,99%  99,99%
December 99,99%  99,99%
Medel 99,90% 99,95%

Under 2018 har 1249 m? vatten renats genom reningsanlaggningen (se Figur 1) vilket motsvarar ungefar 9,8 gram
PFOS och 1,7 gram PFOA. Sommaren 2018 var ovanligt torr med liten nederbérd frdn maj och framét. Detta syns
tydligt i den behandlade volymen vatten som vaxer langsamt fran maj manad.
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Figur 1. Volym vatten som renats i WSPs reningsanlaggning under 2018.

Utférda undersokningar

Under 2018 har ett antal undersokningar utforts av WSP vid eller i angréansning till brandévningsplatsen.

Inre och yttre ringen

Syftet med dessa understkningar var att mojliggéra provtagning av PFAS- d&mnen och for att skapa battre
grundvattenkartor runt brandévningsplatsen for att fa en bild éver hur grundvattnet ror sig i omradet och for att fa en
klarare bild av féroreningens utbredning. (WSP, 2018a)! och (WSP, 2018b)?

Totalt installerades 17 nya grundvattenrér runt BOP med hjalp av en borrbandvagn. Djupet pa de installerade
grundvattenroren varierar fran 3,5 meter till drygt 6,5 meter under markytan. Filtren pa grundvattenréren sitter
framforallt i den lermoran som underlagrar fylinadsmaterialet som BOP ligger pa.

Slutsatsen av undersokningarna visar att halterna av PFAS vid BOP ar kraftigt forhojda. PFOS féroreningen i
grundvatten vid BOP anses vara val avgransad och presenteras i Figur 2. Vidare har en mer detaljerad
grundvattenkarta skapats som visar pa stora gradienter i grundvattennivan vilket méjligtvis kan forklaras av
draneringskransen inne pa omradet. Grundvattnet verkar rora sig in mot BOP fran alla riktningar vilket visar att
draneringskransen fungerar (se Figur 3).

WSP foreslog att en ny provtagningsomgang sker arligen, forslagsvis i mars-april d& grundvattennivderna ofta ar
hagre vilket majliggdr provtagning i grundvattenréren.

TWSP 2018a. (12 09 2018). Grundvattensundersékning runt brandévningsplatsen, Malmé Airport.

2WSP 2018b. (12 09 2018). Grundvattensundersokning vid brandévningsplatsen, Malmo Airport.
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Figur 2. Interpolering av PFOS halter vid BOP fr&n WSP 2018b. (SWEREF99 13 30)
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Figur 3. Grundvattennivaer vid brandévningsplatsen fran WSP 2018b. (SWEREF99 13 30)
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Ytlig jordunderstkning i sbdra dungen

Syftet med denna undersdkning var att undersdka den ytliga jorden i en skogsdunge i anslutning till
branddvningsplatsen med avseende pa PFAS halter. Diket som avvattnar dungen har i tidigare undersokningar
uppvisat forhdjda PFAS halter (WSP, 2018c)3.

Figur 4. Provpunkter vid undersdkningen sddra diket.

Jordprovtagning har utforts med hjélp av handborr dar jordprover uttogs i djupintervallet 0-0,5 meter under markytan
for alla ingaende prover.

Resultatet visar att det finns férhojda halter av PFAS i den ytliga jorden i provtagningsomradet. De hogsta halterna
finns lokaliserade till de lagst liggande omradena i dungen dar det &r ocksa &r hogst TOC halt i marken. | det lagst
liggande omradet ligger grundvattennivan nara markytan och det &r troligt att vattennivan ligger ovanfér markytan vid
storre nederb6rd. Omradet ligger nedstréms en draneringsledning som tidigare var kopplad till brandévningsplatsen.
Draneringsledningen ar inte langre aktiv efter att den nya draneringskransen installerades vid brandévningsplatsen.

WSP foreslog att upprepade matningar av vatten i det avvattnande diket tillsammans med flodesmatningar kan utféras
for att berdkna en massbalans éver hur mycket PFAS som lamnar omradet via dikena.

3 WSP2018c. (26 09 2018). Undersdkning av jord avseende PFAS vid sédra dungen i anslutning till BOP vid Malmé
Airport.
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Figur 5. Diagram som visar hur TOC och PFOS halt varierar i de provtagna punkterna.
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Figur 6. Interpolerade halter av PFOS i ytlig jord. Svarta linjer visar topografisk kontur med 1 meter mellan isolinjerna. De réda linjerna visar
ungefarligt lage av nedstroms liggande diken. (SWEREF99 TM).
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Transportvagar

Syftet med undersokningen har varit att undersoéka om tidigare identifierade transportvagar genom diken och kulvertar
ar den dominerande transportvagen for vatten fran brandévningsplatsen (WSP, 2019)4

Undersokningen bestod av tva delar dar den forsta delen framst undersokte omradet utifrdn en topografisk vinkel for
att undersoka hur nivan pa narliggande vattenytor varierade i jamforelse med laget runt brand6vningsplatsen (se Figur
7 och Figur 8).

Enligt undersokningen finns inget som tyder pa att vattnet tar nagon annan vag an den formodade vagen genom diket
norrut och vidare mot Fjallfota sjon och sedan genom Sege & till Oreseund.
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Figur 7. Gula punkter markerar laget pa inmétta vattenytor. Den svarta linjen markerar det stora diket som gar forbi brandévningsplatsen.
(SWEREF99 TM)

4WSP2019. ( 06 02 2019). Vattentransportvagar fran brandévningsplatsen, Malmo Airport.
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Figur 8. En hojd profil langs med diket som presenterades i Figur 7. Markytan kommer fr&n laserscannade hojddata fran Metria och vattenytan ar
interpolerad fr&n de inmétta punkterna fr&n Figur 7. Langdangivelsen i figuren visar distans langs diket med bérjan langst i séder, uppstréms BOP.
Den roda fyrkanten markerar ungefarlig position av brandévningsplatsen.

Undersokningen omfattade ocksa en vattenprovtagning for att vidare sakerstalla att den formodade transportvagen ar
den radande. Sex stycken ytvattenprover uttogs (se Figur 9), tva av dem ligger i den formodade transportvagen (Dike
start och dike stopp). Ett prov ligger i ett dike som avvattnar den s6dra dungen som tidigare fungerat som transportvag
for vattnet fran branddvningsplatsen (se stycke Ytlig jordundersokning i sédra dungen). De tre kvarvarande proven
uttogs fran vatten som ligger dster om flygplatsen dit vatten fran brandévningsplatsen inte nar enligt undersékningen.

Resultaten fran den kemiska analysen styrker den topografiska tolkningen av transportvagar (se Figur 10).

For att berakna en massbalans dver hur mycket PFAS som lamnar omradet kan flodesmatare installeras i kulverten
som borjar vid provpunkten dike stopp. Om man installerar flodesmataren vid denna position kan man fa det totala
flodet fran dels brandovningsplatsen och dels ifran diket som avvattnar sédra dungen.
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Figur 9. Provtagningsplatser dar ytvatten uttogs och analyserades med avseende p& PFAS.
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Figur 10. PFAS halter frAn de sex ytvattenproverna.

Sedimentundersokningar

En undersokning av sediment i diken som ligger norr om brandévningsplatsen utférdes under varen 2018 dar sex
stycken delstrackor provtogs (se Figur 11) (WSP, 2018d)°. Syftet med undersdkningen var att beddéma halter av
foérorenande @&mnen i sedimenten infor en planerad dikesrensning.

Sedimenten provtogs med hjalp av en cylinderprovtagare fran dikes-/dammkant. Varje samlingsprov utgjordes av 3-5
delprover. Samlingsproverna representerar de éversta 20 cm av sedimenten.

Enligt den kemiska analysen forekommer PFOS halter 6ver MKM i sedimentet fran delstracka Sed T3. Vidare
forekommer PFOS 6ver KM i Sed T2, Sed T1 och vid V1. Sediment frdn Sed 06 och Sed 10 ligger inte i
transportvagen nedstroms BOP utan &r ett sidotillopp till det stora diket. Vid dessa tva provplatser forekommer PFOS i
halter under KM.

5 WSP. (den 05 11 2018d). Provtagning och analys av sediment frn diken i anslutning till Malmo Airport.

8 (12)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10171809/Document/3_Dokument/38_Rapporter/Arbetsmaterial/PM_JB.docx



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Swedavia Malmé Airport- I6pande uppdrag PFOS Jonas Bermin
10171809 2019-03-20

Det finns &ven andra férorenande @mnen i sedimenten som inte diskuteras i denna rapport.

Figur 11. Provtagna delstrackor i dikena norr om brandévningsplatsen. Gréna omraden visar delar dar prov uttagits i oppna diken. Vid V1 uttogs tva
prover, ett prov nedstroms dammluckan och ett prov uppstréms dammluckan. Bruna linjer &r kulv (WSP, 2018d)erterade delstrackor och bl linjer or
Oppna diken som ej provtagits.

Provfiske

Under 2018 har provfiske med provtagningsnét och bottengarn utforts i Fjallfotasjon och i Borringesjon. Utifran
fiskforekomsten i naten gjordes sedan ett urval av fiskindivider sa att de fiskar som skickades till laboratorium for
kemisk analys skulle, om mgjligt, avspegla olika arter, trofinivaer, storleksklasser och kon.

En rapport av fisket har inte presenterats annu men resultaten av PFOS halter i abborre och gos presenteras i Figur
12 och Figur 13. Det ar tydligt att halterna PFOS i bade goés och abborre sjunker for varje ar vilket stodjer de
observationer som gjorts efter tidigare fiskanalyser. Orsaken till de sjunkande halterna tolkas komma fran att halten
PFOS i det vatten som fisken lever i ocksa ar minskande 6ver tiden.
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Figur 12. Medelhalter av PFOS i abborre fran provfiske i Fjallfotasjon och i Borringesjon. Halten ar ng/g farskvikt.
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Figur 13. Medelhalter av PFOS i gos fran provfiske i Fjallfotasjon och i Borringesjon. Halten &r ng/g farskvikt.

Ytvatten i Sege as system

Ytvatten provtagning har utforts i Sege as vattensystem enligt befintligt kontrollprogram. Resultatet av provtagningen
visar pa fortsatt sjunkande halter PFOS och PFOA i Fjallfotasjon (se Figur 14 och Figur 15).
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Figur 14. PFOA halter i ytvatten fran kontrollprogrammet for ytvatten i Sege &s vattensystem.
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Figur 15. PFOS halter i ytvatten fran kontrollprogrammet for ytvatten i Sege as vattensystem.

Sammanfattning undersdkningar 2018

Under 2018 har PFOS halten fortsatt att sjunka i Fjallfotasjon och i fisken i Fjallfotasjon. Reningsanlaggningen har

renat 1249 m3 med en reningsgrad pa 99,90% med avseende pa PFOS.

Vattentransporten fran BOP gar genom diket som leder till Fjallfota sjon och vidare till Sege &.

Det finns fortfarande forhojda halter PFOS i grundvattnet vid branddvningsplatsen och det finns &ven férhojda halter
av PFOS i den stdra dungen som ligger utanfér dréaneringskransen vid brandévningsplatsen.
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Planerade atgarder och utredningar under 2019

Reningsanlaggning

Under varen 2019 kommer det aktiva kolet i reningsanlaggningen att bytas pa grund av en nedatgdende trend i
reningseffekten av vissa PFAS- amnen.

Under hosten 2018 pabdrjades en omprojektering av reningsanlaggningen med anledning av den snabba
igensattningen av de mekaniska filtren, vilket har lett till tata byten av filtret vid héga grundvattenfloden. For att f& en
mindre underhallsintensiv drift av reningsanlaggningen tog WSP fram en I6sning dar en sedimentationscontainer som
placeras innan de mekaniska filtren. Med denna atgard kommer huvuddelen av jarn, mangan och finpartiklar i
uppumpat grundvatten att sedimentera innan det nar de mekaniska filtren. | Figur 16 redovisas uppbyggnaden av
foreslagen sedimentationscontainer. Preliminart kommer sedimentationsanlaggningen tas i drift under april 2019.

Stoppnive

Figur 16. Principldsning for foreslaget sedimentationssteg.

Sedimentundersokning

En sedimentundersokning i Fjallfotasjon ar planerad att ske under varen 2019. Syftet med undersokningen &r att
berékna hur och om halterna av PFOS varierar i de 6versta sedimenten i sjon, att ge en uppfattning om hur stor
massa PFAS som finns i de dversta sedimenten, korrelera halter i sediment och ytvatten samt undersdka hur stor del
andra PFAS @mnen det finns i sjon

Malmo 2019-03-20

WSP Sverige AB

Jonas Bermin/ Mats Hagman
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